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8 TABLICE GIMNAZJALISTY « MATEMATYKA

Co gimnazjalista musi wiedziec i znac

NAJWAZNIEJSZE SYMBOLE MATEMATYCZNE
SYMBOL AN\ @AS\ S

+ znak dodawania

- znak odejmowania

znak mnozenia

znak dzielenia

P znak procentu

oo znak promila

= znak ,rowna sie”

= znak ,nie rowna sie” (,jest rozne”)

& znak ,,rowne w przyblizeniu”

> znak ,wieksze niz"

< znak ,mniejsze niz”

2 znak ,,wieksze lub rowne niz"
< znak ,,mniejsze lub rowne niz"

Il znak ,réwnolegte 2"

L znak , prostopadte do”
i 1 stopien
1 1minuta

2 lub & lub <« | znak,kat"

|« AOB| miara kata AOB

|AB| dtugos¢ odcinka AB

AABC trojkat o wierzchotkach A, B, C

STARA DOBRA SzKOtA  DLDSCHOOL
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NAJWAZNIEJSZE SYMBOLE MATEMATYCZNE
SYMBOL ZNACZENIE

a” n-ta potega liczby a

Va pierwiastek kwadratowy z liczby a (pierwiastek stopnia drugiego)
Ya pierwiastek szescienny z liczby a (pierwiastek stopnia trzeciego)
lal wartoé¢ bezwzgledna liczby a

NWD(a, b) | najwiekszy wspélny dzielnik liczb a i b

NWW(a, b) | najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢ liczb a i b

T liczba pi (3,14159...)

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

SYSTEMY LICZBOWE

SYSTEM OPIS

pozycyjny - liczbe przedstawia sie jako ciag cyfr, a wartos¢ poszczegdlnych
i dziesigtkowy cyfr zalezy od miejsca (pozydji), jaka zajmuije ta cyfra

system - liczby zapisujemy za pomoca dziesieciu znakow, zwanych
liczenia cyframi:0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

rzymski - liczby zapisujemy za pomoca znakéw: I, V, X, L, C, D, M
system - wartos¢ danej liczby okresla sie na podstawie sumy wartosci jej
liczenia znakow cyfrowych

RODZAJE LICZB

RODZA| OPIS

liczby naturalne 0,1,2,3,4,5, ...

liczby catkowite ..—3,-2,-1,0,1,2,3, ...

liczby wymierne liczby, ktore daja sie zapisa¢ w postaci utamka zwyktego,
np.d2=%-35=-—1

\ 4
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10 TABLICE GIMNAZJALISTY « MATEMATYKA

RODZAJE LICZB

RODZA) OPIS

liczby parzyste liczby podzielne przez 2,np. 2, 4, 6, 8, ...

liczby nieparzyste liczby, ktore przy dzieleniu przez 2 dajg reszte 1,
np.1,8,5,7, ...

liczby przeciwne -1i1;2i-2;3i-3; ...

liczby odwrotne 15,14 15i-2

Y 212,711,4, 1,51 3

liczby dodatnie liczby wieksze od zera, np. %, 7,3,6, ...

liczby ujemne liczby mniejsze od zera, np. -4, -8,1, —12% s

liczby nieujemne liczby wieksze od zera lub réowne zeru, np. 0, 1, 4,8, ...

liczby niedodatnie liczby mniejsze od zera lub réwne zeru, np. 0, -2, —5%,

liczby pierwsze liczby naturalne, ktére maja tylko dwa dzielniki (liczbe 1
i sama siebie), np. 2, 3, 5, ...

liczby ztozone liczby naturalne, ktére maja wiecej niz dwa dzielniki,
np.4, 6, 8,...

DZIAtANIA NA LICZBACH

DZIAtANIE OPIS

dodawanie a+b=c
a, b - sktadniki, ¢ - suma

odejmowanie a-b=c
a - odjemna, b - odjemnik, ¢ -rdznica

mnozenie a-b=c
a, b - czynniki, ¢ - iloczyn

dzielenie a:b=c
a - dzielna, b - dzielnik, ¢ - iloraz
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PODSTAWOWE POJECIA

DZIALANIA NA LICZBACH

POJECIE OPIS

kolejnos¢ - gdy w wyrazeniu wystepuje dodawanie, odejmowanie,
wykonywania mnozenie lub dzielenie, to najpierw wykonujemy
dziatan mnozenie i dzielenie, a potem dodawanie i odejmowanie

w wyrazeniach zawierajgcych nawiasy najpierw
wykonujemy dziatania w tych nawiasach, ktére nie
zawierajg innych nawiasow

0s liczbowa prosta, na ktdrej ustalono zwrot, obrano punkt zerowy
i ustalono jednostke odlegtosci

ROZWINIECIA DZIESIETNE LICZB WYMIERNYCH

RODZA PRZYKtAD
rozwiniecie dziesietne skoriczone 3_75 _

€ € 1-100- 70
rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe % = 0,4545... = 0,(45)

Potegi i pierwiastki
NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE POTEG | PIERWIASTKOW

POJECIE OPIS
potega o wyktadniku a'=a-a-a-...-a
naturalnym e
n czynnikow
al=a

a’=1,a=0

potega o wyktadniku ar=L g=z0
catkowitym ujemnym

iloczyn poteg o takich a”-a"=a"*"
samych podstawach

\ 4
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12 TABLICE GIMNAZJALISTY « MATEMATYKA

NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE POTEG | PIERWIASTKOW

iloraz poteg o takich samych | a*:a™=a"""

podstawach

iloczyn poteg o takich (@-by'=a"-b
samych wyktadnikach

iloraz poteg o takich samych (%)" - Z_:, b=0
wyktadnikach

potega potegi (przy (@)™ =a»m

wyktadnikach naturalnych)

pierwiastek kwadratowy - pierwiastkiem kwadratowym (drugiego
stopnia) z liczby nieujemnej a nazywamy taka
liczbe nieujemna, ktdrej kwadrat jest rowny
liczbie a

oznaczamy symbolem Va

pierwiastek szescienny - pierwiastkiem sze$ciennym (trzeciego
stopnia) z liczby @ nazywamy taka liczbe, ktora
podniesiona do potegi trzeciej jest rowna
liczbie o

oznaczamy symbolema

mnozenie pierwiastkow Va-b=va-\Vb,a>0,6>0
a6 =a b

q 9 9 o , ‘/—
dzielenie pierwiastkow a a a20,b>0

b
_Aa
b—v—g,b=0

|of o

3

rozwiniecia dziesietne V2 =1,414213...

wybranych pierwiastkow V3 =1,732050...
V5 = 2,236067...

V2 = 1,259921...
3 = 1,442249. .
5 =1,709975...
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Procenty
NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE PROCENTOW
procent jeden procent danej wielkosci to jedna setna tej
wielkosci:
1
1% = 100 = 0,01
promil jako czes¢ pewnej jeden promil danej wielkosci to jedna tysieczna tej
wielkosci wielkosci:
1
1%o0 = 1000 = 0,001
procent danej liczby aby obliczy¢ procent danej liczby, nalezy
przedstawic¢ procent w postaci utamka zwyktego
lub dziesietnego i pomnozy¢ utamek przez te liczbe
obliczanie liczby na aby obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu,
podstawie danego jej dzielimy te liczbe przez jej procent zamieniony
procentu na utamek

Wyrazenia algebraiczne

NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH

wyrazenie algebraiczne | wyrazenia, ktore zawieraja liczby, litery, znaki dziatan
i nawiasy, np.:
a? \/§ x—1 '
7’a)3m9 5 s x+ 20 y_2
wartos¢ liczbowa otrzymamy ja, podstawiajgc w miejsce liter liczby
wyrazenia i wykonujac podane dziatania zgodnie z kolejnoscig
algebraicznego
redukcja wyrazow przeksztatcenie, w wyniku ktérego sume lub réznice
podobnych jednomianéw podobnych mozna zapisa¢ w postaci
jednego jednomianu, np. 4a + a — 7a = —2a

\ 4
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14 TABLICE GIMNAZJALISTY « MATEMATYKA

NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH

dodawanie sum dodajac do danego wyrazenia sume algebraiczng,
algebraicznych dopisujemy do tego wyrazenia kolejno wyrazy tej
sumy z ich znakami i wykonujemy redukcje wyrazéw
podobnych, np.
x+4y+1)+2x+y+7)=3x+5y+8

odejmowanie sum odejmujac od danego wyrazenia sume algebraiczng,
algebraicznych dopisujemy do tego wyrazenia kolejno wyrazy sumy,
ale z przeciwnymi znakami, i wykonujemy redukcje
wyrazéw podobnych, np.
(4da—-2b+5)—(a—-4b-1)=3a+2b+6

mnozenie sum kazdy wyraz pierwszej sumy mnozymy przez kazdy
algebraicznych wyraz drugiej sumy i wykonujemy redukcje wyrazow
podobnych, np.

(@a-2)a+1)=a’>-a—2

dzielenie sumy dzielac sume algebraiczng przez liczbe, mnozymy kazdy
algebraicznej przez sktadnik sumy przez odwrotnosc tej liczby i dodajemy
liczbe otrzymane iloczyny, np.

(5x+ 10y —15z) : 5=x+ 2y — 3z

Rownania

NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE ROWNAN

rownanie dwa wyrazenia algebraiczne potaczone znakiem
rownosci, np. 3x — 1 = 2(x + 5)

rozwigzanie rownania kazda liczba, ktora wstawiona w miejsce niewiadomej
zmienia rownanie w rownos¢

rownanie tozsamosciowe | rownanie, ktdrego rozwigzaniem jest kazda liczba

rownanie sprzeczne rownanie, ktére nie ma rozwigzania
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PODSTAWOWE POJECIA

NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE ROWNAN

POJECIE OPIS
proporcja . réwnos’c’% = %, gdzieb=0id =0
w proporgji iloczyn wyrazéw skrajnych jest rowny
iloczynowi wyrazow srodkowych ad = be
ukfad rownan dwa réwnania z dwiema niewiadomymi, np.
x+5y=2
3x —2y =36
rozwigzanie uktadu para liczb spetniajaca oba réwnania jednoczesnie
rownan
uktad oznaczony ukfad réwnan, ktéry ma jedno rozwigzanie
ukfad nieoznaczony uktad réwnan, ktéry ma nieskonczenie wiele rozwigzan
uktad sprzeczny ukfad réwnan, ktéry nie ma rozwigzan

Wykresy funkgji
NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE WYKRESOW FUNKC)|

POJECIE OPIS

uktad dwie osie liczbowe przecinajace sie pod katem prostym
wspotrzednych w punkcie zerowym dla obu osi

wspotrzedne para liczb (odcieta, rzedna) okreslajaca potozenie punktu
punktu w uktadzie wspdtrzednych na ptaszczyznie

CO MOZNA ODCZYTAC Z WYKRESU FUNK(JI?

WARTOSC INFORMACJA

wartosc funkdji dla danego rzedna punktu o odcietej rdwnej danemu
argumentu argumentowi

argumenty dla danej wartosci odcieta punktu o rzednej rownej danej
funkgji wartosci funkgji

\ 4
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16 TABLICE GIMNAZJALISTY « MATEMATYKA

CO MOZNA ODCZYTAC Z WYKRESU FUNK(JI?

argumenty, dla ktorych funkcja argumenty, dla ktérych wykres znajduje sie

przyjmuje wartosci dodatnie nad osig X

argumenty, dla ktdrych funkcja argumenty, dla ktdrych wykres znajduje sie

przyjmuje wartosci ujemne pod osig X

miejsca zerowe funkgji argumenty, dla ktoérych funkcja przyjmuje
wartosc zero

Statystyka opisowa i wprowadzenie
do rachunku prawdopodobienstwa

RODZAJE WIZUALIZAC)I DANYCH

diagram - diagram prostokatny
diagram stupkowy
diagram kotowy

wykres liczebnogéé 4

HN WK OO 3

20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 V¥ 482

tabela Wagawkg

20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | 80-89
(od - do)

Liczba skrzynek
z jabtkami
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PODSTAWOWE POJECIA

NAJWAZNIE|SZE POJECIA DOTYCZACE STATYSTYKI | RACHUNKU
PRAWDOPODOBIENSTWA

POJECIE

Srednia arytmetyczna

OPIS

srednia arytmetyczna liczb a, a, ..., a,;

ar+as+ ...+ a,
n

a=

mediana

przy nieparzystej liczbie elementdw w zbiorze,
mediana to srodkowy wynik w danym zbiorze
uporzadkowanym niemalejaco

przy parzystej liczbie elementéw w zbiorze
uporzadkowanym niemalejgco, mediana jest réwna
Sredniej arytmetycznej dwach srodkowych liczb

prawdopodobienstwo

zajscia zdarzenia

iloraz liczby zdarzen sprzyjajacych przez liczbe zdarzen
elementarnych

Figury ptaskie

NAJWAZNIEJSZE POJECIA DOTYCZACE FIGUR PtASKICH

POJECIE

zwigzki miedzy katami
utworzonymi przez
prostg przecinajaca
dwie proste
rownolegte

OPIS
k
katy
katy odpowiadajgce
naprzemianlegle
l

kIl )

dwie rownolegte proste przeciete trzecig prosta
wyznaczaja katy odpowiadajgce o réwnych miarach
dwie proste rownolegte przeciete trzecig prosta
wyznaczaja katy naprzemianlegte o rownych miarach

\ 4
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18 TABLICE GIMNAZJALISTY « MATEMATYKA

NAJWAZNIE)SZE POJECIA DOTYCZACE FIGUR PtASKICH

POJECIE

wzajemne potozenie
prostej i okrequ

OPIS

moga nie miec¢ punktoéw wspdlnych (s3 roztgczne)
moga mie¢ jeden punkt wspdlny (prosta jest styczna
do okregu)

moga mie¢ dwa punkty wspolne (prosta jest sieczng
okregu)

styczna do okregu

jest prostopadta do promienia poprowadzonego
do punktu stycznosci

kat srodkowy

kat, ktorego wierzchotkiem jest Srodek kota, a ramiona
zawierajg promienie

dtugosc okregu

Obw. =27 -r
r - promien okregu

dtugosc tuku okregu

= 27r -
360°
r - promien okregu

« - miara kata srodkowego

pole kota

P = 5r?
r - promien okregu

pole pierscienia
kotowego

- a
P =550
r - promien okregu

« - miara kata srodkowego

WEASNOSCI KATOW FIGUR PLASKICH

FIGURA

WHASNOSC

prostokat

wszystkie katy wewnetrzne proste

kwadrat

wszystkie katy wewnetrzne proste

rownolegtobok

przeciwlegte katy sa rdwne
suma miar dwdch kolejnych katéw jest rowna 180°
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WEASNOSCI KATOW FIGUR PLASKICH
FIGURA WEASNOSC

romb - przeciwlegte katy sg rowne
suma miar dwdch kolejnych katdw jest rowna 180°

trapez suma miar katdw lezacych przy jednym ramieniu trapezu
jest rowna 180°

WHASNOSCI PRZEKATNYCH FIGUR PEASKICH

FIGURA e Ne

prostokat - przekatne majg réwne dtugosci
przekatne dzielg sie na potowy

kwadrat - przekatne sg rownej dtugosci
przekatne przecinajg sie pod kgtem prostym
przekatne dziel3 sie na potowy

rownolegtobok - przekatne dzielg sie na potowy

romb - przekatne przecinaja sie pod katem prostym
przekatne dzielg sie na potowy

trapez - wtrapezach rdwnoramiennych przekatne sa
rownej dtugosci

OBWODY FIGUR PtASKICH

FIGURA WHASNOSC

trojkat Obw.=a+b+c
a, b, ¢ - dtugosci bokdw

prostokat Obw. = 2a + 2b
a, b - dtugosci dwoch kolejnych bokéw

kwadrat Obw. = 4a
a - dtugos¢ boku

\ 4
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20 TABLICE GIMNAZJALISTY « MATEMATYKA

OBWODY FIGUR PtASKICH
FIGURA WHASNOSC

rownolegtobok Obw. = 2a + 2b
a, b - dtugosci dwach kolejnych bokdw

romb Obw. = 4a
a - dtugosc¢ boku

trapez Obw.=a+b+c+d
a, b, ¢, d - dtugosci bokow

POLA FIGUR PtASKICH

FIGURA WEASNOSC

tréjkat P=%-a-h

a - dtugosc¢ boku
h - dtugosc wysokosci opuszczonej na ten bok

prostokat P=a-b
a, b - dtugosci dwoch kolejnych bokéw

kwadrat P=a?
a - dtugosc¢ boku

rownolegtobok P=a-h
a - dtugosc¢ boku
h - dtugosc wysokosci opuszczonej na ten bok

romb P=a-h

a - dtugosc¢ boku

h - dtugos¢ wysokosci opuszczonej na ten bok
P=-di-d,

d,, ds - dtugosci przekatnych

trapez p= %(a +b)-h

a, b - dtugosci podstaw
h - dtugos¢ wysokosci
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POLA FIGUR PtASKICH

FIGURA WHASNOSC

zamiana jednostek pola | 1 km* =100 ha
lha=100a
1a=100 m?
1 m? =100 dm?

1 dm? = 100 cm?

1 ecm? = 100 mm?

WEASNOSCI WIELOKATOW

POJECIE OPIS

wielokgty podobne wielokaty, ktore maja taki sam ksztatt, a roznig sie
najwyzej wielkoscia

stosunek pol wielokatéw | stosunek pol figur podobnych jest rowny kwadratowi

podobnych skali podobienstwa

wielokaty przystajace wielokaty, ktére maja taki sam ksztatt i wielkos¢
cechy przystawania - jezeli boki jednego trojkata majg takie same
trojkatow dtugosci jak odpowiednie boki drugiego tréjkata,

to te trojkaty sa przystajace (bbb)

jezeli dwa boki jednego trojkata majg takie same
dtugosci jak odpowiednie boki drugiego trojkata
oraz katy zawarte miedzy tymi bokami majag rowne
miary, to te trojkaty sa przystajace (bkb)

jezeli bok jednego trdjkata ma taka samg dtugos¢
jak bok drugiego trojkata, a katy jednego trojkata
lezace przy tym boku maja takie same miary

jak odpowiednie katy drugiego trojkata,

to te trojkaty sa przystajace (kbk)
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