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— nawigacje zliczeniowa, ktora polega na okreSlaniu pozycji na podstawie
pomiaru przebytej drogi i jej kierunku.

Rozwiazania drugiego problemu nawigacji, tj. wyznaczenia bezpiecznej
drogi statku, dokonuje nawigator dysponujac rozwigzaniem problemu pierw-
szego, czyli znajac pozycje statku, przy wykorzystaniu licznych wydawnictw
nawigacyjnych, jak: mapy, locje, spisy Swiatet, atlasy pradow p+ywowych itd.
Z tg dziedzing sa zwigzane takie dziaty naW|gaCJ| jak nawigacja meteoro-
logiczna (prowadzenie statku szlakiem sprzyjajacej pogody) czy nawigacja
ekonomiczna (prowadzenie statku szlakiem zapewniajgcym np. minimum
kosztow paliwa itp.).

W dalszej czesci omowiono tylko te zagadnienia, ktore powinien znat
oficer jachtu w dowolnej zegludze. Nalezy do nich nawigacja zliczeniowa,
terestryczna, satelitarna oraz elementy nawigacji radarowej i astronomicznej.
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2. Podstawowe pojecia geograficzne

W nawigacji przyjmuje sie, ze Ziemia jest kulg rowna pod wzgledem
objetosci elipsoidzie obrotowej, mozliwie doktadnie zblizonej do rzeczywis-
tego ksztattu Ziemi. Obliczony na tej podstawie Sredni promieh kuli ziemskigj
wynosi R = 6370 km.

08§, wokot ktorej Ziemia dokonuje w ciggu doby catkowitego obrotu, nosi
nazwe osi ziemskiej. OS ta przechodzi przez Srodek kuli ziemskiej i wyznacza
na jej powierzchni dwa bieguny geograficzne: potnocny i potudniowy.

Ziemia jest olbrzymim magnesem. Bieguny tego magnesu, zwane biegu-
nami magnetycznymi Ziemi, lezg w poblizu biegundw geograficznych, ale
nie pokrywaja sie z nimi, a ich potozenie ulega ciaggtym, powolnym zmianom.

2.1. Siatka geograficzna

W celu ufatwienia identyfikacji potozenia dowolnego punktu na Ziemi
narzucono na jej powierzchnie uktad wspotrzednych, tworzacych tzw. siatke
geograficzna. Siatke te tworza okregi, bedace Sladami przeciecia kuli ziem-
skiej licznymi ptaszczyznami. Okregi powstate w wyniku przeciecia Ziemi
ptaszczyznami, przechodzacymi przez jej srodek, sa nazywane kotami wielki-
mi. Ich promieh jest rowny promieniowi kuli ziemskiej. Okregi 0 mniejszych
promieniach, powstate na powierzchni Ziemi przy jej przecieciu ptaszczyzna-
mi, ktore nie przechodza przez Srodek Ziemi, sa nazywane kotami matymi.

Okregami tworzacymi siatke geograficzng sa potudniki i roéwnolezniki
(rys. 2.1). Potudniki sg to potowy kot wielkich, biegnacych od bieguna
potnocnego do potudniowego. Potudnik przechodzacy przez miejscowost
Greenwich pod Londynem przyjeto za potudnik zerowy. Dzieli on kule
ziemska na dwie potkule: wschodnig i zachodnig.

Roéwnolezniki sa to kota mate (poza jednym z nich — réwnikiem), bedace
Sladami przecigcia powierzchni kuli ziemskiej ptaszczyznami prostopadtymi
do jej osi. Rownik jest rownoleznikiem, powstatym w wyniku przecigcia kuli
ziemskiej ptaszczyzna przechodzaca przez Srodek Ziemi i prostopadia do jej
osi. Rownik jest jedynym rownoleznikiem stanowigcym koto wielkie. Dzieli
on kule ziemska na dwie potkule: potnocna i potudniowa.
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Miejsce przecigcia sie potudnika zerowego z rownikiem stanowi poczatek
uktadu wspotrzednych, umozliwiajgcych jednoznaczne okreslenie potozenia
dowolnego punktu na powierzchni Ziemi. Wspotrzednymi, o ktorych mowa,
sg: dtugost geograficzna i szerokost geograficzna.

biegun polnocny

Rys. 2.1. Siatka geograficzna oraz
) ) ilustracja szerokosci (¢) i dtugosci
biegun poludniowy geograﬁcznej (}\’) punku P

Dtugos¢ geograficzna punktu P jest to kat zawarty miedzy ptaszczyzng
potudnika zerowego a ptaszczyzng potudnika przechodzacego przez ten punkt.
Symbolem dhugosci jest grecka mata litera A (lambda), a wymiarem — wymiar
kata (stopnie, minuty, sekundy).

Dtugost geograficzna jest liczona od potudnika zerowego na wschéd lub
zachod (od 0 do 180°). Punkty lezace na wschod od potudnika zerowego maja
dtugost wschodnig, wyrbzniang literg E lub znakiem plus (+). Na przykiad
dtugost geograficzna Gdahska jest A = 18°40°E lub A = +18°40’. Punkty lezace
na zachdd od potudnika zerowego majg dtugoSt geograficzng zachodnia,
wyro6zniang literg W lub znakiem minus (-). Na przyktad dtugosc geograficzna
San Francisco jest A = 122°26'W lub A = —-122°26".

Szerokos¢ geograficzna punktu P jest to kat zawarty miedzy ptaszczyzna
rownika a linig pionu (promieniem Ziemi) przechodzaca przez ten punkt.
Symbolem szerokosci jest grecka mata litera ¢ (fi), a wymiarem — wymiar
kata.

Szerokost geograficzna jest liczona na potnoc lub na potudnie od ptasz-
czyzny rownika (od 0 do 90°). Punkty lezace na poinoc od rownika maja
szerokoS¢ potnocng, wyrbzniang litera N lub znakiem (+) plus. Na przykiad
szerokoSt geograficzna Gdanska jest ¢ = 54°24’N lub ¢ = +54°24’. Punkty
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lezace na potudnie od plaszczyzny rownika majg szerokos¢ potudniowsy,
wyrozniang litera S lub znakiem (=) minus. Na przyktad szerokos¢ geograficz-
na Buenos Aires jest ¢ = 34°35’S lub ¢ = -34°35".

2.2. Jednostki miar stosowane w nawigacji

Wielkosciami, ktore sa mierzone na morzu przy uzyciu odmiennych niz
na ladzie jednostek miar, sg: dtugoSt (odlegtosc, zdarza sie, ze gtebokost
I wysokosc), predkosct i czeSciowo Kkat (Kierunek).

Podstawowa jednostka odlegtosci, przyjeta w nawigacji, jest mila morska
(Mm). Jedna mila morska jest rowna dtugosci jednej minuty kota wielkiego

2nR ~ _  2x3,14x6370x10° m
360 %60 360 %60
Dziesigta czes¢ mili morskiej nazywa sie kablem [kbl].
1 kbl = 185,2 m

W nawigacji stosowano tez na starych mapach Admiralicji Brytyjskiej
angielskie miary dtugosci:

1 stopa = 0,3048 m
1 sgzeh = 6 stop = 1,8288 m

IMm = = 1852 m

W sazniach i stopach okreSlato sie glebokost, a w stopach wysokosc.
Obecnie wielkosci te sg mierzone w metrach.

Jednostka predkosci na morzu jest wezet [w]. PredkoSC jednego wezta jest
to predkost statku pokonujacego odlegtos¢ jednej mili morskiej w czasie
jednej godziny.”

1 wezet = 1 Mm/h

Kierunek na morzu jest to linia prosta przechodzaca przez punkt,
w ktorym znajduje sie obserwator, i punkt, ku ktoremu zmierza statek lub
w ktorym znajduje sie obiekt obserwacji. Kierunek ten okresla sie za pomoca
kata, jaki go dzieli od innego kierunku, uznanego za kierunek odniesienia.
Kierunkiem odniesienia bywa najczesciej potnocna czes¢ linii N-S, czyli
stycznej do potudnika w miejscu obserwatora.

Kierunek oznacza sig na morzu za pomoca stopni lub rumbow. Rumb
jest to kat rowny 1/32 kata petnego
360° 1

= 11— stopnia
32 4

1 rumb =

1w =1Mm/h = 0,514 m/s. Odlegtost 0,514 m, ktdra w ciggu sekundy przebywa statek
ptynacy z predkoscia 1 w nosi nazwe tercji potudniowej.
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Kazdy rumb ma swa nazwe: North, North by East,” North North East itd.
Podziat okregu na rumby z wyszczegolnieniem ich symboli wedtug nomen-
klatury angielskiej pokazano na rysunku 2.2, przedstawiajgcym wyskalowana

w rumbach roze kompasu dawnego typu.
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Rys. 2.2. Roza kompasowa z podziatka w stopniach i rumbach

Obecnie rumbow uzywa sie tylko do wskazywania przyblizonego kierunku
potozenia obiektdw na morzu oraz do oznaczania Kierunkdw wiatru i pradu.
Wiatr okreSla sie wedtug kierunku, z ktérego wieje, prad — wedtug kierunku,

w ktorym ptynie.
W wigkszosci przypadkbw miarg kierunkbw na morzu sa stopnie. Stosuje

sie przy tym trzy systemy okreSlania kierunkow:
— system okrezny (0...360°),

* Wg nomenklatury angielskiej; stosuje sig tez niemieckg (Nord zu Ost itd.), holenderska
(Nord ten Ost) i polska (potnoc ku wschodowi).
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— system potowkowy (0...180°),

— system twiartkowy (0...90°).

W systemie okreznym Kierunki sa liczone od kierunku potnocy (000°)
przez wschod (090°), potudnie (180°) i zachod (270°) az do 360°." Sposob
oznaczania Kierunkdw w tym systemie jest pokazany na rysunku 2.3a.
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B / Rys. 2.3. Systemy oznaczania kierun-
B = S060 W kow
a — system okrezny
000 b — system potowkowy
S c — system cwiartkowy

W systemie potowkowym kierunki liczy sie od kierunku pétnocy (000°)
do 180° lub (rzadziej) od potudnia przez wschod lub zachod.

Sposdb oznaczania kierunkdw w systemie potowkowym i forme zapisu
podano na rysunku 2.3b. W systemie ¢wiartkowym kierunki sa liczone od
potnocy (000°N) lub potudnia (000° S) do 090°, w prawo lub w lewo, zaleznie
od tego, przez ktora twiartke okregu biegnie okreSlony kierunek (rys. 2.3c).

" Przy oznaczaniu kierunkow na mapie, w dzienniku jachtowym i w innych przypadkach
czesto pomija sie symbol oznaczajacy stopieh.



