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1. Co pisa¢ w rozwiazaniu zadania?

Rozwigzanie zadania to przedstawiony w pisemnej (pisemno-graficznej) formie, prze-
bieg rozumowania prowadzacy do odpowiedzi na pytanie postawione w temacie
zadania, wzglednie wypelnienie polecenia zawartego w temacie zadania.

Nie jest to opis czynnosci, ktore sie wykonuje.
Fakt wykonywania poszczeg6lnych czynnosci i bez opisu wida¢ na papierze.
Czesto w rozwigzaniach zadan maturalnych spotykatem zapisy typu:

— licze delte

— rozwiazuje rOwnanie
Takie zapisy sg zbedne. Nie zwiekszaja w najmniejszym stopniu jako$ci rozwigzania.
Powinny natomiast znaleZ¢ sie zapisy (o ile nie jest to oczywiste): dlaczego dane row-
nanie nalezy rozwiaza¢, co za pomoca tego ré6wnania obliczymy, itp.

Czesto spotykanym btedem jest nagta zmiana ciggtosci rozumowania - bez zadnego ko-
mentarza.

Przyktadowo: analizowana jest zalezno$¢ pomiedzy dwoma wielko$ciami a oraz x. Kon-
czy sie to obliczeniem zaleznosci, np. X = 3a, po czy nagle pojawia sie zapis: b > 4a” + x.
W tym momencie nalezy ten nowy zapis ,opisa¢” (o ile nie jest to przepisany jeden z
poprzednich zapis6w). Trzeba zapisa¢: jaki to ma zwigzek z poprzednimi zapisami,
dlaczego ta nier6wnos¢ musi by¢ spelniona, z czego wynika itp.

W dalszej czesci przedstawie autentyczne rozwigzanie zadania ,popeinione” przez do-
brego ucznia klasy maturalnej. Miat on rozwiaza¢ ,wzorcowo”, czyli tak jak napisatby na
maturze, zadanie z egzaminu wstepnego na AGH w Krakowie (stare dzieje..).
Czerwonym kolorem beda zaznaczone moje uwagi odnoszace sie do poszczeg6lnych
fragmentéw rozwigzania (zadanie zostato rozwigzane dobrze; méwimy tylko o popraw-
nosci opisu rozumowania).

Nastepnie przedstawie moje rozwigzanie tego samego zadania, zawierajgce bardziej
precyzyjny opis przebiegu rozumowania.

Whioski wycigg sam, drogi czytelniku.

Zadanie.
Ze zbioru T liczb catkowitych spetniajacych réwnanie 2|X + 3| - |X —]1 =5+ 3x losujemy

bez zwracania liczby p,q,r i tworzymy funkcje f : R - R o warto$ci f(x) = px*+gx +r.
a) Podaj liczbe tak otrzymanych funkcji.
b) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzen:
A - otrzymana funkcja jest parzysta
B - otrzymana funkcja jest r6znowartos$ciowa
C - otrzymana funkcja jest stata

Rozwiazanie ucznia.
2x+3-|x-1=5+3x

|X+3|={x+3 dlax=-3

x-1=
-x+1ldlax<l1

x=1 dlax=1
-x-3dlax<-3’



Dla x< -3

2(-x=3)=(-x+1)=5+3x

-2X—-6+Xx-1=5+3X

-4x =12

X = =3 brak wniosku: co jest rozwigzaniem tego fragmentu

Dla xO(- 31)

2(x+3)—(-x+1)=5+3x

2X+6+X-1=5+3x

0=0 brak wniosku: co jest rozwigzaniem tego fragmentu

Dla x=1

2(x+3)—(x-1)=5+3x

2X+6-X+1=5+3x

—-2x=-2

X =1 brak wniosku: co jest rozwigzaniem tego fragmentu

Wyznaczam zbior T: T = {— 32 1,0,1} zbidr T sktada sie z liczb catkowitych, bedacych
rozwigzaniami rownania. Nalezato podac rozwigzanie réwnania, a potem na tej podsta-
wie zbidr T. Przy takim zapisie podany zbi6r nie wynika z poprzednich zapiséw (czyta-

jacy musi sam przeprowadzi¢ odpowiednie rozumowanie).

Wszystkich funkcji jest 60.
b) zdarzenie A: funkcja musi mieé¢ réwnanie y = px*+r Dlaczego?

A=4B=12, P(A)=2=1
60 5
zdarzenie B: funkcja musi mie¢ réwnanie y =gx +r Dlaczego?
B=4B=12, P(B)=—2=1
60 5
zdarzenie C: funkcja musi mie¢ rownanie y =r Dlaczego?
C=0, P(C)=0

Moje rozwigzanie.
2x+3-|x-1=5+3x
x+3 dlax=-3 x=1 dlax=1
x+3=  x=4=
-x—-3 dlax<-3 -x+ldlax<1
1) Dla x < -3 réwnanie przyjmuje postac:
2(-x=3)—(-x+1)=5+3x
-2X—-6+Xx-1=5+3X
—-4x =12
x=-3
Punkt 1) nie ma rozwigzan, bo X = =3 nie speinia warunku x < -3
2) Dlax I:I<— 3,1) réwnanie przyjmuje postac:
2(x+3)—(-x+1)=5+3x



2X+6+X-1=5+3x

0=0

xUR

Rozwigzanie punktu 2): x IZI<— 3,1)

3) Dla x =1 réwnanie przyjmuje postac:
2(x+3)—(x=1)=5+3x
2X+6-X+1=5+3x
-2x=-2
x=1
Rozwigzanie punktu 3): x =1

Ostatecznie rozwigzaniem réwnania jest zbiér x [ <— 3,1> .
Wobectego T ={— 32~ 1,0,1} .
a) Ze zbioru T losujemy trzywyrazowy, réznowartosciowy ciag liczb (p,q,r),
5!
(5-3)!
b) A - otrzymana funkcja jest parzysta
Funkcja kwadratowa jest parzysta, jezeli wierzchotek paraboli lezy na osi OY, czyli réw-
nanie funkgji jest nastepujace: y =px*+r, (q=0).
Takich funkgji jest V5 =4B=12.
Funkcja liniowa jest parzysta, gdy jest stata: y =r , (p =q =0). Ten przypadek nie za-

chodzi, bo wtedy wylosowany ciag nie bytby r6znowartoSciowy.

12 1
Stad: P(A)=—=—.
ad: P(A)=0=¢
B - otrzymana funkcja jest r6znowartos$ciowa
RéznowartoSciowa moze tu by¢ tylko funkcja liniowa: y =gx+r , (p =0).
Takich funkcji jest B= V4 = 4B =12.
12 1

P(B)=6—O—g

C - otrzymana funkcja jest stata

czyli Q=V2= =508 = 60 - jest to ilo§¢ wszystkich funkcji

Ten przypadek nie zachodzi (byt juz omawiany): C=0 , P(C)=0



2. Jak podczas rozwigzywania zadania tworzy¢ plan poczynan?

Znaczny procent zadan, z jakimi spotyka sie mtody cztowiek zdajacy mature z matema-
tyki, to zadania majgce ciekawg charakterystyke: mozna w nich (nie wchodzac w szcze-
gbélowe obliczenia) zaplanowac krok po kroku czynnosci, jakie bedzie sie wykonywac.
Najczesciej beda to zadania z parametrem, z geometrii analitycznej, ptaskiej i prze-
strzennej. Takie zadania zdarzajg sie w kazdym innym dziale matematyki, cho¢ juz rza-
dziej.

Przyktad.

Dla jakich wartosci parametru m, kazdy z dwoch réznych pierwiastkow réwnania
X +mx+4=0 jest mniejszy od 4?

Plan:

- A >0 - maja by¢ dwa rozne pierwiastki X, , X,

— oba pierwiastki wieksze od 4: X, <4 | X, <4, co daje X;,—-4<0 i x,—-4<0.

Dwie liczby sg ujemne, jezeli ich suma jest ujemna, a iloczyn dodatni.
Nalezy wobec powyzszych zapisow rozwigzac uktad:
A>0
(x1 - 4)(x2 - 4) >0
(x1 —4)+(x2 —4) <0

Po rozwigzaniu tego uktadu (w trakcie obliczen wykorzystujemy wzory Viete'y), otrzy-
mamy rozwigzanie: m d(=5,—4) O (4, )

1. W trojkacie rownoramiennym o podstawie 10, dwusieczna kata przy podstawie
dzieli ramie na dwa odcinki, z ktoérych jeden, ktérego koricem jest wierzchotek
trojkata, jest o 3 wiekszy od drugiego.

Wyznacz dtugosci promieni okregéw opisanych na powstatych tréjkatach.

-
)
=)

X+3

2x+3

A E B

— Za pomoca twierdzenia o dwusiecznej kata wewnetrznego trdjkata obliczymy x:
X+3 _ X
2x+3 10




— Promienie okregow opisanych na AABD i AADC obliczymy za pomocg twier-

dzenia sinuséw:
. , . X+3
a) opisany na AABD zréwnania —— =2R;
sina

X
b) opisany na AADC zrdéwnania =2R
) opisany sina 2

— Potrzebujemy sina.

W tréjkacie AEC sin2a =

X+ 3 a h mozna wyliczy¢ za pomocg twierdzenia Pita-
X

gorasa, bo mamy juz wyliczone x.
Teraz sina obliczymy z uktadu rownan:

2sinacosa =
2Xx+ 3

sinfa+cosa=1

W wyniku obliczen uzyskamy wyniki:
x=6,h=10/2,

\/“2\/5_\/ 22 \/ 2\/_\/ 22

1+ ¢ 1—7

lub sina =
2 2

2\/_\/\/_

1+—= +
3

2 = 0816 odrzu-

GD(O,EJ, czyli sina D(O,%], dlatego sina =\/
camy - = 0707 (. Otrzymang warto$¢ sind nalezy teraz uzy¢ do obliczenia dtugosci

promieni.



