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Rozdział pierwszy 
Wstęp 

 

 

 

 

 

adowarka jest maszyną roboczą, której głównym 
elementem jest maszyna podstawowa (ciągnik) z 
zamontowanymi elementami sterującymi osprzę-

tem, przeznaczona do robót ziemnych. 
Ładowarki jednonaczyniowe weszły do użytku dopiero wtedy, gdy opa-

nowano technikę posługiwania się napędami hydraulicznymi. Były robione 
próby budowy ładowarek z osprzętem linowym, tzw. ładowarek zasięrzut-
nych. W Polsce była to konstrukcja oparta na spycharce typu „MAZU-
REK”, a w Stanach Zjednoczonych ładowarki linowe na bazie osprzętu 
„SKOPER”. Wszystkie te konstrukcje okazały się niedoskonałe, dopiero 
hydrauliczne przeniesienie napędu na układ jazdy i osprzęt spowodowało 
postęp w konstrukcji i budowie ładowarek. Zadaniem ładowarek jedno-
naczyniowych jest nabieranie materiału ze składowiska lub hałdy i 
przenoszenie go na środki transportu lub na miejsce składowania. 

Różnica pracy między osprzętem podsiębiernym ładowarkowym koparki, 
a pracą osprzętu ładowarki ciągnikowej jest taka, że w koparce naczynie 
robocze zostaje zagłębione w grunt przez siłę wytworzoną narastającym 
ciśnieniem cieczy roboczej, natomiast osprzęt ładowarkowy zostaje zagłę-
biony w grunt za pomocą energii kinetycznej i pracy sił tarcia układu jezd-
nego, zaś siłą narastającego ciśnienia cieczy wykonuje ruch pomocniczy 
podniesienia naczynia roboczego. 

Dlatego chociaż koparki z osprzętem przedsiębiernym spełniają często 
rolę ładowarek, to różnica w działaniu obu rodzajów maszyn wypada na 
korzyść tych drugich. Łukowy ruch łyżki po jej napełnieniu, umieszczonej 
na końcu ramienia, powoduje oddalanie się ładunku od osi koparki, co 
zwiększa moment wywracający maszynę i konieczność zmniejszenia pojem-
ności jej łyżki. Natomiast ładowarka pracuje czołowo, tj. zawsze prostopa-
dle do przedniej osi podwozia, a ładunek znajduje się blisko przednich kół 
podwozia, których oś jest osią wywrotu maszyny, co zwiększa jej statycz-
ność wzdłużną. W czasie podnoszenia łyżki odległość środka ciężkości ła-
dunku maleje w stosunku do osi wywrotu, a tym samym maleje moment 
wywracający. Dlatego ładowarki mogą być wyposażone w łyżki o pojemno-

Ł 
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ści od 50% do 250% większej od koparek. Niekorzystną cechą ładowarki 
jest to, że koparka ma krótszy cykl pracy: po napełnieniu łyżki następuje 
obrót i wysypanie urobku, natomiast ładowarka musi pokonać odległość od 
napełnienia do wysypania urobku, czyli przesunąć podwozie, zużywając nie 
tylko energię, ale i inne części maszyny. Technika pracy ładowarką czołową 
powoduje to, że powinna ona posiadać dużą łatwość manewrowania na 
budowie. Manewrowość ładowarki zależy od układu skrętu i elastyczności 
przekazywania mocy na koła jezdne oraz od dostosowania się osi czy mostu 
kierowanego do kształtu terenu. 

Ładowarki buduje się w taki sposób, by miały coraz większą siłę pozio-
mą, którą wykorzystuje się do poziomego lub pochyłego skrawania gruntu 
w robotach ziemnych. Ładowarkę można wykorzystać do wykonywania 
wykopów o dnie poziomym jak i pochyłym, ustawiając łyżkę pod odpo-
wiednim kątem wjazdu do wykopu. Po napełnieniu łyżki ładowarka wyjeż-
dża po pochyłości z wykopu wraz z ładunkiem i wysypuje urobek w prze-
widzianym miejscu.  

Obecne tendencje rozwojowe ładowarek zmierzają w kierunku skrócenia 
ich cyklu pracy i zwiększenia manewrowości maszyn na placu budowy. 
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ROZDZIAŁ DRUGI 
EKSPLOATACJA 

 

 

 

 

 

2.1.0. PODSTAWOWE POJĘCIA Z ZAKRESU EKSPLOATACJI 
ksploatacja jest innym określeniem użytkowania ma-
szyny. Eksploatacja dzieli się na eksploatację produk-
cyjną i techniczną, co obrazuje tabela 1. 

 

Tabela 1. Podział eksploatacji  

Eksploatacja 
Produkcyjna 
(użytkowa) 

Techniczna 
(obsługiwanie) 

Bezpośrednia 

Wykonywanie zadań 
produkcyjnych (zatrudnie-
nie 

i praca maszyny) 

Utrzymanie maszyny 
w stanie sprawności 

technicznej (wykony-
wanie obsług i napraw) 

Pośrednia 

Planowanie i organizowanie 
procesów produkcyjnych w 
budownictwie i robotach 

ziemnych, w których 
stosowane są maszyny 

Planowanie i organi-
zowanie obsług i na-
praw oraz kierowanie 

ich wykonaniem 
Zaopatrzenie w mate-
riały eksploatacyjne, 
części i zespoły za-

mienne 

Planowanie i organizowanie 
pracy maszyny 

Kierowanie pracą za-
plecza obsługowo-

naprawczego 
 

Cechami charakterystycznymi procesu eksploatacji maszyn budowlanych 
są: 

� częste zmiany miejsca pracy maszyny oraz duża częstotliwość prze-
mieszczania 

E



Rozdział II – Eksploatacja 
PORADNIK OPERATORA – ŁADOWARKA 

 

20 

� szeroki zakres zmienności warunków użytkowania, tak pod wzglę-
dem wymogów otoczenia, jak i wykonywania zadań 
� częste okresy przemiennie występującego użytkowania i obsługi. 

Eksploatacja bezpośrednia (produkcyjna) obejmuje wykonanie zadań 
produkcyjnych i czynności obsługowych, wykonanych na placu budowy, 
dotyczących bezpośrednio maszyny. W tym przypadku miejsce wykonania 
obsługi determinuje jej klasyfikację. 

W czasie eksploatacji bezpośredniej, tj. w toku wykonywania produkcji, 
następuje wyczerpanie zdolności eksploatacyjnych maszyny, czyli zużycie 
techniczne. 

2.1.1. Okres eksploatacji i jego fazy 
Okres eksploatacji trwa od przekazania maszyny, czyli od podpisania 

protokółu zdawczo-odbiorczego, przekazującego nowo zakupioną maszynę 
użytkownikowi, aż po jej złomowanie. 

 
Rys. 2.1 Cykle remontowe  

a - cykl remontowy okresu użytkowania 
b - cykl między naprawami głównymi (cykl międzynaprawczy) 

 

Od długości okresu eksploatacji zależy wielkość odpisu amortyzacyjnego. 
Okres eksploatacji dzielimy na trzy cykle remontowe. Cykle remontowe, jak 
i międzyremontowe pokazano na rys. 2.1. Cykl remontowy dzielimy na fazy 
eksploatacji maszyny. Należy rozróżnić następujące fazy eksploatacji maszy-
ny: docieranie, okres intensywnej pracy, nadmierne zużycie oraz likwidacja 
(złomowanie maszyny). 

2.1.2. Docierane maszyny 
Docieranie jest to obsługa techniczna maszyny zlecona przez przełożo-

nego. Docieraniem nazywamy proces wzajemnego dopasowania się do sie-
bie powierzchni roboczych współpracujących ze sobą części. Każdy ruch w 
maszynie jest realizowany przez pary ruchowe. Rozróżniamy dwa rodzaje 
par ruchowych. Są to pary ślizgowe i toczne. Za pomocą par ślizgowych, są 
realizowane ruchy elementów osprzętu maszyn do robót ziemnych. Parę 
ślizgową tworzą powierzchnie dwóch części współpracujących, np. sworzeń 


