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Wprowadzenie

icrosoft Excel jest niekwestionowanym, swiatowym standardem w dziedzinie
IVI wykonywania analizy danych. katwos¢ uzycia i bogactwo mozliwosci sprawiaja,
ze arkusze Excela sg narzedziem uzywanym przez wszystkich, niezaleznie od rodzaju
analizowanych informacji.

Mozemy wykorzystywac¢ Excela do rejestrowania osobistych wydatkow, biezacego
stanu konta, danych klientow lub ztozonego planu biznesowego, a nawet postepow
w utracie wagi podczas trudnej do utrzymania diety. Mozliwosci sa nieograniczo-
ne — nie zamierzamy nawet zaczyna¢ wylicza¢ wszystkich rodzajow informacji, kto-
re mozna analizowa¢ w Excelu. Faktem jest, ze jesli mamy jakie$ dane, ktére moz-
na uporzadkowac i przeanalizowac, istnieje wielkie prawdopodobienstwo, ze Excel
bedzie doskonalym narzedziem do tego celu. Mozna w nim fatwo uporzadkowac dane
w formie tabel, aktualizowac je, tworzy¢ wykresy, tabele przestawne i obliczenia opar-
te na nich, a nastepnie tworzy¢ prognozy — wszystko przy stosunkowo niewielkiej
znajomosci oprogramowania. Wraz z pojawieniem sie chmury mozna obecnie uzy-
wac Excela nawet na urzadzeniach mobilnych, takich jak tablety i smartfony, wyko-
rzystujac Internet w celu utrzymania ciaglego dostepu do informacji. Zauwazmy tez,
ze we wezesniejszych wersjach Excel istniat limit 65536 wierszy dla jednego arkusza,
ale fakt, ze tak wielu klientow zwracato uwage na potrzebe powiekszenia tej wartosci
(co firma Microsoft zrobita, podnoszac te¢ granice do 1 miliona wierszy w wersji Excel
2007), jest jasnym wskazaniem, ze uzytkownicy chcieli mie¢ mozliwos¢ przechowy-
wania i analizowania wielkich ilosci danych.

Oprocz uzytkownikow Excela istnieje jeszcze druga kategoria ludzi, dedykujacych
swoje zycie zawodowe analizom danych: s3 to profesjonalisci analityki biznesowe;
(business intelligence — BI). BI jest naukg o wycigganiu wnioskow i spostrzezen z wiel-
kich zbioréw danych i w minionych latach profesjonalisci z tej dziedziny opanowali
i stworzyli wiele nowych technik i narzedzi do zarzadzania systemami, ktore sa w sta-
nie obstuzy¢ zbiory danych wielkosci setek milionéw, a moze nawet miliardow wier-
szy. Systemy BI wymagaja jednak pracy wielu specjalistow i kosztownego, wydajnego
sprzetu. Sa bardzo potezne, ale kosztowne, a ich budowanie trwa dlugo, co stanowi
powazne wady.

Przed rokiem 2010 istniato jasne rozgraniczenie pomiedzy analizami na poziomie
matych i wielkich ilosci danych: po jednej stronie byt Excel, a po drugiej rozbudowane
systemy BI. Pierwszy krok w kierunku scalenia, a przynajmniej zblizenia obydwu swia-
tow, zostat zrobiony juz dawno, gdyz narzedzie tabel przestawnych w Excelu mialo



Wprowadzenie

mozliwos¢ odpytywania systemow BI. W ten sposob analitycy mogli wykonywac zapy-
tania do wielkich systemow BI i uzyskac¢ najlepsze cechy obu swiatow, gdyz rezultaty
takich zapytan mogli umieszcza¢ w tabelach przestawnych Excela i nastgpnie uzywac
ich do wykonywania dalszych analiz.

W roku 2010 firma Microsoft wykonata znaczacy ruch w kierunku obalenia muru
oddzielajacego profesjonalistow BI od uzytkownikow Excela, wprowadzajac xVelocity,
wydajny mechanizm bazodanowy, ktory pozwala tworzy¢ spore rozwiazania Bl bezpo-
srednio w Excelu. Wydarzeniem tym bylto opublikowanie Microsoft SQL Server 2008
R2 PowerPivot for Excel jako bezptatnego dodatku dla programu Excel 2010. Celem
bylo takie utatwienie kreacji rozwigzan B, by Excel stat sie nie tylko klientem BI, ale
rowniez serwerem, zdolnym do utrzymywania ztozonych rozwigzan Bl. Koncepcji tej
nadano nazwe ,samoobstugowych rozwiazan BI” (self-service B).

Microsoft PowerPivot nie ma sztywnego ograniczenia co do liczby wierszy tabeli,
ktora moze przechowac: jesli zachodzi potrzeba obstuzenia stu milionow wierszy, moz-
na to zrobi¢, a predkos¢ analizy nadal bedzie zadziwiajaca. Wraz z PowerPivot pojawit
sie rowniez jezyk DAX, rozbudowany jezyk programowania ukierunkowany na two-
rzenie rozwigzan BI, a nie tylko formut Excela. Na koniec PowerPivot jest w stanie
kompresowa¢ dane w takim stopniu, ze ogromne ilosci danych moga by¢ przechowy-
wane w relatywnie nieduzych plikach skoroszytow. Jednak to byt tylko pierwszy krok.

Drugim, zdecydowanym ruchem w kierunku dostarczenia sity analityki biznesowe;
samym uzytkownikom bylo wprowadzenie programu Excel 2013. PowerPivot nie jest
juz oddzielnym dodatkiem do Excela; obecnie jest to nieodlaczny element technologii
Excela, udostepniajacy site mechanizmu xVelocity kazdemu uzytkownikowi. Tak wiec
era samoobstugowych rozwigzan Bl zaczeta sie w roku 2010, a od 2013 przeszia juz
W stan zaawansowany.

Ktos, kto czyta to wprowadzenie, zapewne jest zainteresowany dotgczeniem
do swiata samoobstugowych rozwigzan BI i chce nauczy¢ sig, jak postugiwac sie
i udoskonala¢ swoje rozwigzania w PowerPivot for Excel. Musi opanowa¢ podstawy
narzedzia, ale to tylko poczatek. Pozniej konieczne bedzie nauczenie sie, jak ksztalto-
wac dane, aby moc wydajnie wykonywac analizy: nazywamy to modelowaniem danych.
Na koniec trzeba bedzie nauczy¢ sie jezyka DAX i opanowac jego wszystkie koncep-
cje, aby moc osiagnac najlepsze efekty przy jego uzyciu. Jesli to wilasnie interesuje
Czytelnika, to znalazt odpowiednig ksiazke.

My, autorzy tej ksiazki, jestesmy zawodowcami w dziedzinie Bl i wiemy z doswiad-
czenia, ze budowanie rozwigzan B nie jest fatwe. Nie chcielibysSmy tworzy¢ ztudnych
nadziei: Bl to fascynujace zagadnienie, ale rowniez bardzo trudne. Ksigzka ma pomoc
Czytelnikowi w podjeciu koniecznych dziatan, aby przeksztalci¢ sie ze ,zwyktego”
(cho¢ zapewne zaawansowanego) uzytkownika Excela w projektanta samoobstugo-
wych rozwigzan Bl. To bedzie dluga droga, wymagajaca czasu i determinacji, aby
moc naprawde opanowac nowe techniki. Jednak rezultaty, ktore w ten sposob bedzie
mozna o0siggnac, s nieocenione.



Dla kogo jest ta ksigzka

Ksigzka ta nie jest podrecznikiem typu krok po kroku. Jesli ktos szuka pozycji typu
PowerPivot dla opornych, to nie jest ksigzka dla niego. Jesli jednak ktos szuka ksigz-
ki, ktora zamiast pokazywac¢ gotowe rozwigzania, wskaze kierunek, w ktérym nalezy
podazac i zabierze go w diugg, ale ciekawg podroz, witamy na poktadzie!

Podczas pisania tej ksigzki postanowilismy skoncentrowac sie na koncepcjach
i przyktadach z realnego swiata, zaczynajac od zera i pokazujac droge w kierunku
osiagniecia mistrzostwa w postugiwaniu sie jezykiem DAX. Nie omowilismy wszyst-
kich poszczegolnych funkeji ani nie wyjasniamy dziatan w stylu ,kliknij to, a potem
tamto”. Z drugiej strony, upakowalismy w tej ksigzce prawdziwa mase informacii,
dzieki ktorym, po skonczeniu studiowania tej pozycji, Czytelnik bedzie miat solidne
podstawy w dziedzinie modelowania danych w Excelu.

Ostatnie zdanie podkresla gtéwna ceche tej ksigzki: to ksigzka do studiowania, a nie
tylko do przeczytania. Przed nami dtuga wycieczka, ale obiecujemy, ze nikt nie bedzie
zalowat poswieconego czasu i wysitku.

UwaGAa Funkcje PowerPivot oraz Power View sg zawarte tylko w wybranych konfigura-
gjach Microsoft Office 2013. Funkcja PowerPivot, ktéra byta dostepna jako dodatek dla
wszystkich wydan Microsoft Excel 2010, jest dostepna tylko w wydaniach Office 2013
Professional Plus, SharePoint 2013 Enterprise Edition, SharePoint Online 2013 Plan 2 oraz
wydaniach E3 i E4 pakietu Office 365. Funkcja Power View, stanowigca nowy element pro-
gramu Excel 2013, zawarta jest w tych samych wersjach co PowerPivot. Szczesliwie Excel
Data Model jest obstugiwany we wszystkich konfiguracjach programu Excel 2013. Trzeba
jednak mie¢ na uwadze, ze dostepnosc¢ konfiguracji moze sie zmienic.

Dla kogo jest ta ksigzka

Ksigzka adresowana jest do uzytkownikoéw programu Excel, menedzeréw projektow
i 0sob decyzyjnych, ktorzy cheg pozna¢ podstawy PowerPivot for Excel 2013, opano-
wac nowy jezyk DAX uzywany przez PowerPivot i pozna¢ zaawansowane modelowa-
nie danych oraz techniki programowania wykorzystywane w PowerPivot.

Zalozenia

Piszgc te ksigzke zatozylismy, ze Czytelnik ma opanowane podstawy programow Excel
2010 lub Excel 2013. Nie musi by¢ mistrzem, ale przynajmniej czestym uzytkowni-
kiem. Omowimy informacje potrzebne do przejscia z postugiwania sie samym pro-
gramem Excel na korzystanie z PowerPivot, ale nie bedziemy traci¢ czasu ani miejsca
na podstawy Excela, takie jak wprowadzanie formut, konstruowanie funkeji takich jak
WYSZUKAJPIONOWO (VLOOKUP) czy inne podstawowe funkcjonalnosci.
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Nie jest wymagana zadna wczesniejsza znajomos¢ PowerPivot. Jesli ktos probowat
juz samodzielnie zbudowa¢ model danych, to swietnie, ale zakltadamy, ze Czytelnik
przed rozpoczeciem lektury nigdy nie widziat jeszcze okna PowerPivot.

Organizacja ksigzki

Ksigzka zostala zaprojektowana z mysla o lekturze ,liniowej” — od deski do deski.
Proba przeskakiwania bezposrednio do rozwigzania okreslonego problemu, z pominig-
ciem jakiegos fragmentu, bedzie zapewne ztym wyborem. W kazdym rozdziale przed-
stawimy koncepcje i funkcjonalnosci, ktore bedg potrzebne do zrozumienia kolejnych
rozdziatow. Co wiecej, napisalismy niektore rozdzialy ze swiadomoscia, ze Czytelnik
bedzie musiat do nich powrdcic¢ (by¢ moze nie raz), gdyz teoretyczne podstawy w nich
zawarte sg trudne do opanowania w pierwszym czytaniu.

Ksigzka podzielona jest na 16 rozdziatow:

Rozdziat 1, ;Wprowadzenie do PowerPivot”, proponuje ,wycieczke z przewod-
nikiem” po podstawowych funkcjach PowerPivot for Excel 2013. Pokazemy w nim
glowne korzysci z wykorzystania PowerPivot do zaspokojenia potrzeb analitycznych.
W rozdziale tym réwniez pokazemy tworzenie prostego raportu Power View.

Rozdziat 2, ,Korzystanie z unikatowych funkcji PowerPivot”, prezentuje funkcjo-
nalnosci, ktore sa dostepne dopiero po uaktywnieniu dodatku PowerPivot for Excel.
Nalezg do nich kolumny obliczane, miary (pola obliczeniowe), hierarchie i kilka innych
podstawowych funkcjonalnosci. Rozdziat ten jest logiczng kontynuacjg (i dopetnie-
niem) rozdziatu 1.

W rozdziale 3, ,Wprowadzenie do DAX”, zaczniemy omawiac¢ jezyk DAX, poka-
zujac jego skltadnie i najbardziej podstawowe funkcje. Podkreslimy réznice pomiedzy
kolumng obliczang a polem obliczeniowym, a na koniec pokazemy pierwszy praktycz-
ny przyklad zastosowania jezyka DAX.

Rozdziat 4, ,Istota modeli danych”, to teoretyczne wprowadzenie do modelowania
danych, pokazujace rozne opcje modelowania dostepne w bazie danych PowerPivort.
Opiszemy kilka koncepcji, ktére nie musza by¢ oczywiste dla uzytkownikow Excel,
takich jak normalizacja i denormalizacja, budowa zapytan SQL, jak dzialajg relacje
i dlaczego sa takie wazne, a takze struktury hurtowni danych.

W rozdziale 5, ,Publikowanie w SharePoint”, omowimy proces publikowania sko-
roszytow na serwerze Microsoft SharePoint, aby umozliwi¢ prace zespotowa. Ponadto
pokazemy idee PowerPivot for SharePoint, ktory jest aplikacjg serwerows, ktéra mozna
kontrolowa¢ i rozbudowywac uzywajac Excela i PowerPivot.

Rozdziat 6, ,kadowanie danych”, poswiecony jest réznym sposobom fadowania
danych do bazy PowerPivot. Dla kazdego zrodta danych pokazemy, jak dziata i zapro-
ponujemy wiele wskazowek oraz najlepszych praktyk dla poszczegolnych zrodet.

W rozdziale 7, ,Istota kontekstow wykonania” oraz 8, ,Funkcja CALCULATE”
powrdcimy do teorii — jest to prawdziwy rdzen ksiagzki. Pokazemy tu koncepcje
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kontekstow wykonania, relacji oraz dziatanie funkcji CALCULATE. Sa to filary jezyka
DAX i konieczne jest ich doskonale opanowanie, zanim bedzie mozliwe budowanie
zaawansowanych modeli danych w PowerPivot.

Rozdziat 9, ,Korzystanie z hierarchii”, pokazuje, jak tworzy¢ i zarzgdza¢ hierar-
chiami. Przedstawimy tu podstawy hierarchii, obliczanie wartosci przy ich uzyciu,
a na koniec pokazemy, jak obstuzy¢ hierarchie drzewiaste, wykorzystujac koncepcje
poznane w rozdziatach 7 i 8.

Rozdziat 10, ,Korzystanie z Power View”, poswigcony jest nowemu narzedziu
raportowania dostepnemu w programie Excel 2013: Power View. Pokazemy glowne
funkcje tego narzedzia, tworzenie prostych raportow Power View oraz jak filtrowac
dane i budowac raporty, ktore zarazem wygladaja przyjemnie i zapewniaja uzyteczny
wglad w nasze dane.

Rozdziat 11, ,Ksztaltowanie raportow”, omawia wiele zaawansowanych zagadnien
dotyczacych raportowania. Omowimy tu wskazniki KPI (Key Performance Indicator),
ich tworzenie i stosowanie w celu podniesienia jakosci systemu raportowania. Pokazemy
tu rowniez warstwe metadanych Power View w PowerPivot, drazenie w glab, budowa-
nie zbiorow poprzez interfejs Excela lub jezyk MDX, a takze perspektywy.

Rozdziat 12, ,Wykonywanie obliczen na datach w jezyku DAX”, zajmuje sie analiza-
mi czasowymi (time intelligence). Obliczenia wartosci YID (Year to Date — od poczatku
roku) i pochodnych, wyliczanie dni roboczych dla zadanego okresu, miary semiad-
dytywne, srednie ruchome i inne skomplikowane kalkulacje wykorzystujace czas
sa omowione w tym rozdziale.

Rozdziat 13, ,Zaawansowane wyrazenia DAX”, to kolekcja scenariuszy i rozwigzan,
ktore wszystkie majg te sama ceche: trudno je rozwigza¢ przy uzyciu samego Excela czy
innego narzedzia, podczas gdy okazuja sie tatwiejsze do opanowania w jezyku DAX,
gdy juz uzyskaliSmy niezbedng wiedze z poprzednich rozdziatow ksiazki. Wszystkie
te przyklady pochodza z rzeczywistych sytuacji i naleza do najliczniejszych zapytan,
z ktorymi mielismy do czynienia jako konsultanci lub widywanych na tematycznych
forum w sieci Web.

Rozdzial 14, ,DAX jako jezyk zapytan”, zgodnie z tytulem poswiecony jest wyko-
rzystaniu DAX jako jezyka zapytan. Obejmuje r6zne funkcjonalnosci, ktére pozwa-
laja uzy¢ DAX do odpytywania bazy danych PowerPivot. Pokazemy tu rowniez bar-
dziej zaawansowane rozwigzania, jak odwrotnie potaczone lub zwrotnie potaczone
tabele, ktore znacznie rozszerzajg mozliwosci budowania ztozonych modeli danych
PowerPivot.

Rozdziat 15,
nie jezyka Microsoft Visual Basic for Applications (VBA) do zarzadzania skoroszyta-
mi PowerPivot w sposob programowy i automatyzowania pewnych typowych zadan.
Zamiescilismy w nim kilka przyktadow kodu i pokazalismy, jak rozwigzac niektore
najbardziej typowe scenariusze, w ktorych VBA okazuje sie uzyteczny.

» »

Automatyzowanie operacji przy uzyciu VBA”, omawia wykorzysta-
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Rozdziat 16, ,Porownanie Excela i SQL Server Analysis Services”, zawiera zesta-
wienie funkcjonalnosci trzech odmian technologii PowerPivot: PowerPivot for Excel,
PowerPivot for SharePoint oraz SQL Server Analysis Services (SSAS). Celem tego kon-
cowego rozdziatu jest zapewnienie jasnego obrazu, co mozna zrobi¢ w PowerPivot
for Excel, kiedy trzeba wykonac¢ krok dalej i zaadaptowa¢ PowerPivot for SharePoint,
i jakie dodatkowe funkcjonalnosci zapewnia jedynie SSAS.

Konwencje

W ksiazce tej uzyte zostaly nastepujace konwencje:

B Druk wytluszczony oznacza tekst, ktory nalezy wpisac.

B Kursywq oznaczone sg nowe terminy, nazwy pol obliczeniowych i kolumn oraz
nazwy baz danych.

B Nazwy polecen, opcji menu, okien dialogowych i innych elementow interfejsu
zostaly wyréznione pétgruba czcionkg bezszeryfowa.

B Nazwy funkeji (stow kluczowych) jezyka DAX, jezyka formut Excela i jezyka SQL
oraz MDX pisane s3g WIELKIMI LITERAMI.

m Skroty klawiszowe sg oznaczone poprzez uzycie znaku plus (+) pomiedzy nazwa-
mi klawiszy. Na przyklad Ctrl+Alt+Delete oznacza, ze nalezy nacisng¢ klawisze
Ctrl, Alt i Delete w tym samym czasie.

Zawartos¢ towarzyszgca ksigzce

Tres¢ towarzyszaca ksigzce, ktora utatwi nauke i wzbogaci doswiadczenia Czytelnika,
mozna pobrac z nastepujacej strony Web (w zaktadce Downloads):

http://go.microsoft.com/FWLink/?Linkid=279953
Tresci te obejmuja nastepujace elementy:

B Wersje Microsoft Access bazy danych AdventureWorksDW, ktorej mozna uzy¢
do samodzielnego zbudowania wszystkich przyktadéw omawianych w ksigzce.

B Wszystkie skoroszyty Excela wzmiankowane w tekscie (czyli wszystkie skoroszyty,
ktore zostaly uzyte do zilustrowania przyktadow i koncepcji). Do otwarcia tych
plikow niezbedny jest program Excel 2013.



Podziekowania

Podziekowania

Powinnismy podziekowac tak wielu ludziom za ich pomoc w pisaniu ksigzki, ze nie-
mozliwe jest wypisanie petnej listy. Zatem dziekujemy wszystkim, ktorzy przyczynili
sie do jej powstania — nawet jesli nie wiedzg oni, ze to zrobili. Komentarze na blogach,
posty w grupach dyskusyjnych, dyskusje prze email, rozmowy z uczestnikami i wykta-
dowcami na konferencjach technicznych i wiele wiecej — wszystko to byto uzyteczne
i potrzebne, a wielu z tych ludzi wniosto znaczace idee do tej ksigzki. Sa jednak osoby,
ktore chcemy wymieni¢ osobiscie ze wzgledu na ich szczegolny udziat.

Na poczatek Edward Melomed: zainspirowat nas i zapewne nie zaczelibysmy naszej
przygody z PowerPivot bez zawzigtej dyskusji, ktora toczylismy z nim kilka lat temu.

Chcemy podziekowac¢ Microsoft Press, O’Reilly Media i ludziom stamtad, ktorzy
przyczynili si¢ do realizacji tego projektu: Kenyonowi Brownowi, Christopherowi
Hearse i wielu innym, ktorzy pracowali poza swiattami rampy.

Jedynym zadaniem dtuzszym od pisania ksigzki sg studia, ktore trzeba przeprowa-
dzi¢, aby moc ja napisa¢. Grupa ludzi, ktorg (przyjacielsko) nazywamy ,ssas-insiders”,
pomogta nam przygotowac sie do pisania tej ksigzki. Kilka osob z firmy Microsoft
zastuguje na szczegdlne wyrdznienie, gdyz poswigcili nam sporo ich cennego czasu,
uczgc nas waznych koncepcji PowerPivot i DAX. Ich nazwiska to Marius Dumitru,
Jeffrey Wang oraz Akshai Mirchandani. Wasza pomoc byta bezcennal

Chcemy tez podziekowa¢ Amirowi Netz, Ashvini Sharma oraz T. K. Anand za ich
udziat w dyskusiji, jak spozycjonowac PowerPivot.

Dokonczenie ksigzki w czasach Internetu jest trudne, gdyz ciggle naptywaja nowe
pomysty i idee. Kilka blogow bylo szczegolnie waznych dla naszej ksigzki i chcemy
wymienic¢ tu ich twércow: Chris Webb, Kasper de Jonge, Rob Collie, Denny Lee oraz
Dave Wickert.

Na koniec specjalne podziekowania nalezg sie recenzentowi technicznemu,
Javierowi Guillen. Dwukrotnie sprawdzit calg zawartos¢ oryginalnego tekstu, wyszu-
kujac btedy i dajac nam nieocenione sugestie, jak mozna poprawic¢ te ksigzke. Jesli
finalny tekst zawiera mniej bted6éw, niz oryginalny manuskrypt, to tylko dzieki niemu.
Jesli zas nadal sg tu jakies btedy, to jest to nasza wina, oczywiscie.

Dzigkujemy jeszcze raz!
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Errata do ksigzki i pomoc

Dotozylismy wszelkich staran, aby zapewni¢ najwyzszg jakosc tej ksigzce i towarzy-
szacym jej materiatom. W przypadku wykrycia btedow prosze zglosic je na stronie
Microsoft Press w Oreilly.com:

1. Wejsc na strong http://microsoftpress.oreilly.com.

2. W polu Search wpisa¢ numer ISBN lub tytut ksigzki (oryginalnego, angielskie-
go wydania — informacje te mozna znalez¢ na stronie redakcyjnej po stronie
tytutowej).

3. Zaznaczy¢ ksiazke w wynikach wyszukiwania.

4. Na stronie katalogowej ksiazki, pod zdjeciem oktadki, odszuka¢ liste taczy.

5. Klikna¢ View/Submit Errata.

Dodatkowe informacje i ustugi dotyczace tej ksigzki mozna znalez¢ na jej stronie kata-
logowej. Aby uzyskac¢ dodatkowa pomoc, prosze pisa¢ do dziatu Microsoft Press book
Support na adres mspinput@microsoft.com.

Prosze pamigtac, ze podane wyzej adresy nie oferujg pomocy na temat produktow
firmy Microsoft.

Prosba o uwagi

Najwyzszym priorytetem dla wydawnictwa Microsoft Press jest satysfakcja Czytelnika
i dlatego wszelkie uwagi sg bardzo cenne. Prosimy o dzielenie si¢ z nami swoimi opi-
niami na stronie:

http://www.microsoft.com/learning/booksurvey.

Czytamy wszystkie komentarze i uwagi. Z gory dziekujemy za odzew!

Badzmy w kontakcie

Kontynuujmy dyskusje! Jestesmy na Tweeterze: http://twitter.com/MicrosoftPress.


http://www.microsoft.com/learning/booksurvey

ROZDZIAL 1

Wprowadzenie do PowerPivot

icrosoft PowerPivot dla Microsoft Excel 2013 to rozwigzanie zorientowane
IVI na dostarczanie samoobstugowych rozwiazan typu business intelligence (BI), sta-
nowiace prawdziwg rewolucje w swiecie analizy danych, gdyz daje ono koncowemu
uzytkownikowi pelne mozliwosci i site potrzebne do wykonywania zlozonych analiz
bez koniecznosci angazowania specjalistow Bl i technikéw. PowerPivot stanowi rozsze-
rzenie (add-in) programu Excel, ktore implementuje szybka, wydajna, zlokalizowana
w pamieci baze danych, ktorg mozna wykorzysta¢ do porzadkowania danych, wykry-
wania interesujgcych zaleznosci i zapewnienia najszybszych sposobow przegladania
informacji.

Do najbardziej interesujgcych funkcjonalnosci PowerPivot nalezg:

B Zdolnos¢ do zorganizowania tabel danych dla raportow tabel i wykresow prze-
stawnych w sposob relacyjny, co uwalnia analityka od koniecznosci wstepnego
zaimportowania danych jako arkuszy programu Excel przed przystgpieniem
do ich analizowania.

B Dostepnosc szybkiej, oszczednej pamieciowo kolumnowej bazy danych, ktora
pozwala pomiesci¢ ogromne ilosci danych bez ograniczen charakterystycznych
dla arkuszy programu Excel.

B DAX, czyli wydajny jezyk programowania umozliwiajacy definiowanie ztozonych
wyrazen odnoszacych sie do relacyjnej bazy danych. Umozliwia on tworzenie
zaskakujaco bogatych wyrazen, gdy porownamy je ze standardowymi funkcjami
Excela.

B Zdolnos¢ do integrowania danych pochodzacych z rozmaitych zrodet, takich jak
bazy danych, arkusze Excela czy zrodta dostepne w Internecie — w ostatecznym
rachunku dane dowolnego rodzaju.

B Zadziwiajgco szybkie przetwarzanie ztozonych zapytan wobec calej bazy danych.

Niektorzy uzytkownicy moga mysle¢ o PowerPivot jako o prostym nastepcy od daw-
na znanego narzedzia PivotTable, podczas gdy inni bedg go uzywac jako narzedzia
szybkiego projektowania ztozonych rozwigzan Bl. Jeszcze inni moga sadzi¢, ze jest
to prawdziwy zamiennik dla ztozonych rozwigzan Bl. W rzeczywistosci PowerPivot
nie jest w stanie zastapi¢ wielkich i zlozonych rozwigzan BI, takich jak te oparte
na mechanizmach Microsoft Analysis Services, ale jest czyms$ znacznie wiecej, niz
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prostym zamiennikiem dla PivotTable i stanowi wspaniate narzedzie poznawania swia-
ta BI i implementowania rozwigzan BI.

PowerPivot wypemnia luke pomiedzy arkuszem Excela a pelnym rozwigzaniem BI
i ma kilka unikatowych cech, ktore sprawiajg, ze jest atrakcyjnym narzedziem zarow-
no dla zaawansowanych uzytkownikow programu Excel, jak i dla doswiadczonych
analitykow BI. W tej ksigzce przedstawimy wszystkie funkcje i cechy PowerPivot,
jednak podobnie jak przy kazdym wielkim projekcie, musimy rozpoczaé¢ od podstaw.
Rozdziat ten rozpoczyna sie prostym wprowadzeniem do podstawowych funkcjonal-
nosci PowerPivot. Sugerujemy, by Czytelnik na biezgco wykonywal przedstawiane
instrukcje, aby mogt zobaczy¢ na ekranie wlasnego komputera te rezultaty, ktore
pokazujemy w ksiazce. Pozniej, w kolejnych rozdziatach, nie bedziemy juz uzywali
tego typu instrukeji ,krok po kroku”, gdyz uwazamy, ze lepiej wykorzystamy miejsce
na stronach ksigzki, skupiajac sie na koncepcjach i ideach, niz marnowac je na pole-
cenia w rodzaju ,kliknij Next”.

Choc¢ ksigzka ta poswiecona jest narzedziu PowerPivot dla Excel 2013, dobrym
pomystem wydaje sie rozpoczecie od krotkiego przypomnienia, jak narodzita sie idea
tego rozwiazania i jak ono dziatato w wersji Excel 2010, dzieki czemu tatwiej bedzie
mozna doceni¢ site nowych funkcjonalnosci i zrozumie¢ niektore szczegolne cechy
tego rozszerzenia.

Korzystanie z tabel przestawnych
opartych na tabeli Excela

Rozpoczniemy od krotkiej wycieczki w przesztosc. Juz od czasu opublikowania wersji
Excel 97 mozliwe byto wykonywanie pewnych analiz danych przy uzyciu tabel prze-
stawnych, czyli narzedzia PivotTable. W istocie, do czasu pojawienia si¢ rozszerzenia
PowerPivot tabele przestawne byly gtownga metods analizowania danych. Stanowig one
tatwg i wygodna metode przegladania wielkich ilosci danych zgromadzonych w arku-
szach programu Excel. W ksigzce tej nie bedziemy zagtebiac sie w szczegoty dziatania
tego narzedzia; istnieje wystarczajaco wiele dobrych wyjasnien i wskazowek w innych
zrodtach. Tym niemniej przydatne bedzie przypomnienie podstawowych funkcjonal-
nosci tabel przestawnych, aby moc poréownac je z tymi, ktére udostepnia PowerPivot.

Przyjmijmy, ze mamy standardowg tabele programu Excel, zaimportowana poprzez
kwerende wykonang w bazie danych, zawierajaca wszystkie dane, ktore chcieliby-
smy przeanalizowac¢. Aby uzyskac takie dane, zwykle trzeba zwrocic sie do dziatu IT
o udostepnienie pewnych narzedzi dostepu do bazy danych i sformutowanie kwerendy
wydobywajacej potrzebne informacje. Wynikowy arkusz moze wyglada¢ podobnie
do tego pokazanego na rysunku 1-1. Poniewaz tabela ta zawiera surowe dane, sa one
trudne do zinterpretowania i analizy. Pokazany arkusz zawarty jest w plikach powia-
zanych z ksiazka jako CHO1-01-Classical Excel PivotTable.xlsx.
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2 |Road Bikes Bikes BK-R33R-43 Road-150 Red, 48 Red Road-150 1 3578.27|
3 |Road Blkes Bikes BK-RI3R-52 Foad-190 Red, 62 Red Road-150 1 3578.27]
4 |Mountain Bikas Bikes BE-MBZE-38 Mountain-100 Silver, 33 Silver  Mountain-100 ik 3399.99
5 |Mourtain Bikes Bikes BE-MEIS-38 Mountain-100 Silver, 33 Silver  Mountain-100 1; 3393.99
6 _Rnad Bikes Bikes BK-R93R-62 Road-150 Red, 62 Red Road-150 1 3578.27|
7 |Road Bikes Bikes BK-RI3R-62 fioad-150 Red, 62 Red Road-150 L 3578.27]
4 |Road Bikes Blikes BK-RO3R-62 Road-150 Red, 62 Red Road-150 1 3578.27]
4 |Road Bikes Bikes BK-RI3R-62 Road-150 Red, 62 Red Road-150 1 3578.27|
10 Road Bikes Bikes BK-RS3R-62 Road-150 Red, 62 Red Road-150 1 3578.27|
11 |Road Bikes Bikes BK-RIIR-56 Road-150 Red, 56 Red Road-150 1 3578271
12 |Road Bikes Bikes BK-RI3R-56 Road-150 Red, 56 Red Road-150 1 3578.27|

Rysunek 1-1 Przyktadowe dane, ktére wykorzystamy do utworzenia tabeli przestawne).

Teraz, gdy mamy juz w arkuszu wszystkie potrzebne dane, mozemy dotaczy¢
do nich tabele przestawna, klikajac przycisk PivotTable (Tabela przestawna) na kar-
cie Wstawianie wstazki programu Excel. Wywotany kreator zazagda wskazania tabeli
uzywanej jako zrodlo i zapyta, gdzie umiesci¢ wynikowg tabele przestawng, po czym
udostepni standardowy interfejs tabeli przestawnej pokazany na rysunku 1-2.
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Rysunek 1-2 Standardowy interfejs tabeli przestawnej w programie Excel.
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Rozdziat 1: Wprowadzenie do PowerPivot

Tutaj, aby wskaza¢ cho¢ jeden przyktad, mozemy wybra¢ na przyktad pole Year
(rok) i umiesci¢ je jako kolumny, ProductCategory (kategoria produktow) jako wier-
sze i wyswietli¢ SalesAmount (Wielkos¢ sprzedazy) na przecieciu kolumn i wierszy.
Po odpowiednim sformatowaniu liczb uzyskujemy tadny raport (pokazany na rysunku
1-3), ukazujacy wyniki dla kazdej kategorii produktow w poszczegélnych latach.

Sum of SalesAmount Column Labels ~

Row Labels > 2005 2006 2007 2008 Grand Total
Bike Racks 16,440.00 22,920.00 39,360.00
Bike Stands 18,921.00 20,670,000 39,591.00
Bottles and Cages 23,280.27 33,517.92 56,798.19
Caps 7,956.15 11,731.95 19,688.10
Cleaners 3,044.85 4173.75 7,218.60
Fenders 19,408.34 27,211.24 46,619.58
Gloves 14,228.69 20,792,01 35,020.70
Helmets 32,583.54 132,752.06 225,335.60
Hydration Packs 16,771.95 23,535.72 40,307.67
Jerseys 70,370.45 102,580.22 172,950.68
Mountain Bikes 585,973.27 1,562,456.76  3,989,638.48 3,814,691.0¢ 9,952,739.56
Road Bikes 2,680,400.39  4,967,886.77 3,952,029.21 2,920,267.67 14,520,504.04
Shorts 30,445.65 40,874.16 71,319.81
Socks 2,229.52 2,876.80 5,106.32
Tires and Tubes 103,259.76 142,269.5¢6 245,529.32
Touring Bikes 1,417,434.93  2,427,366.12 3,844,801.05
Vests 13,017.50 22,669.50 35,687.00
Grand Total 3,266,373.66 6,530,343.53 9,791,060.30 9,770,809.74 29,358,677.22

Rysunek 1-3 Oto przyktad raportu utworzonego przy uzyciu tabeli przestawnej.

Jasno widac¢, ze zmieniajgc sposob organizacji danych w wiersze i kolumny moze-
my latwo tworzy¢ rozmaite interesujace raporty, postugujac sie intuicyjnym i szybkim
interfejsem, utatwiajacym poruszanie sie wsrod informacii.

Rysunek 1-3 pokazuje, jak wyglada standardowa tabela przestawna. Ludzie
na catym swiecie z powodzeniem korzystajg z tego narzedzia od wielu lat, analizujac
swoje dane na rozmaite sposoby i tworzac raporty odpowiadajace ich potrzebom.

Jedna z najwazniejszych (i najlepszych) cech narzedzia tabel przestawnych jest pro-
stota uzytkowania. Excel sam analizuje Zrédtowa tabele, wykrywa wartosci numerycz-
ne i zapewnia mozliwos¢ podsumowania danych czastkowych ze wszystkich kolumn.
Fatwo zauwazy¢, ze podsumowania sg tworzone przy uzyciu funkcji SUMA! (SUM),
gdyz to wiasnie jest najczesciej potrzebne. Mozna jednak uzy¢ innej funkcji agreguja-
cej, postugujac sie rozmaitymi opcjami tabeli przestawne;.

1 Ze wzgledu na fakt, ze w Polsce zdecydowanie czesciej spotykana jest polska wersja programu
Excel, wszystkie polecenia i funkcje programu zostaly przedstawione w polskiej wersji. Przy
plerwszym uzyciu jakiejs funkcji, nazwy polecenia, opcji menu lub okna dialogowego w nawia-
sie zostala podana odpowiednia nazwa wystepujaca w angielskiej wersji programu. Lista funkcji
programu Excel w wersji angielskiej i odpowiadajace im polecenia w wersji polskiej znajduje sie
w Dodatku na koncu ksiazki. (Wszystkie przypisy pochodzg od ttumacza).
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Przy calej prostocie stosowania, tabele przestawne maja jednak pewne ograniczenia:

B Tabele przestawne umozliwiaja analiz¢ informacji zawartych w jednej tylko tabeli
przechowywane w arkuszu Excela. Jesli mamy wiele réznych arkuszy, zawieraja-
cych rozne informacje, nie istnieje prosta metoda skorelowania informacji znaj-
dujacych sie w tych arkuszach.

B Nie zawsze fatwe jest uzyskanie danych zrodtowych w formacie nadajgcym sie
do analizy. W poprzednim przykladzie pokazalismy tabele uzyskang poprzez
kwerende SQL wykonang w bazie danych AdventureWorks, zbudowang specjalnie
w celu analizy danych. Umiejetnosci potrzebne do utworzenia takiej kwerendy
nie s3 powszechne i charakterystyczne raczej dla personelu technicznego, gdyz
konieczna jest znajomos¢ nie tylko skladni jezyka SQL, ale rowniez struktury
odpytywanej bazy danych. Czesto okazuje sie, ze konieczne jest poproszenie per-
sonelu IT o utworzenie takiej kwerendy, zanim w ogole bedzie mozna rozpoczac
analize.

B Poniewaz na raz mozna analizowac tylko jedng tabele, czesto powstaje koniecz-
nos¢ tworzenia kwerend adresowanych dla okreslonego typu analizy, a jesli
z jakiegos powodu bedziemy chcieli wykonac¢ analize innych aspektow naszych
danych, trzeba bedzie zbudowac¢ inne kwerendy. Na przyktad, jesli mamy kwe-
rende zwracajacg wielkos¢ sprzedazy na poziomie miesiecy, nie mozemy jej uzy¢
do wykonania pogtebionych analiz na poziomie ,dnia tygodnia”. Do tego niezbed-
na bedzie nowa kwerenda. Moze to wymaga¢ ponownego kontaktu z dziatem 1T,
co zawsze pociagnie za sobg jakies koszty — chociazby stracony czas.

Gdy tabele przestawne juz nie wystarczajg, co czesto jest spotykane w przedsigbior-
stwach srednich rozmiaréw, czesto podejmowana jest decyzja o rozpoczeciu komplet-
nego projektu BI, wykorzystujacego takie produkty jak SQL Server Analysis Services,
ktore zapewniaja analogiczne funkcje przeksztatcania danych w bardzo ztozonych
strukturach, znanych jako kostki OLAP. Sa one stosunkowo trudne do zbudowania, ale
s najlepszym rozwigzaniem, jesli potrzebujemy mozliwosci swobodnej, nieograniczo-
nej analizy przechowywanych danych. Kostki OLAP zostang skrétowo przedstawione
w dalszej czesci tej ksigzki w rozdziale 4, ,Istota modeli danych”. Na razie wystarczy
stwierdzenie, ze wprawdzie stanowig one ostateczne i pelne rozwiazanie potrzeb ana-
lizy biznesowej, ale sg kosztowne i wymagaja znacznego wysitku ze strony dziatu I1T.
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Korzystanie z PowerPivot
w Microsoft Office 2013

Tabele przestawne oparte na standardowych tabelach Excela to wygodne, poreczne
narzedzie. Tym niemniej, aby umozliwi¢ analizowanie bardziej ztozonych struktur
danych, firma Microsoft wprowadzita funkcjonalnos¢ nazywang ,samoobstugowym
BI”. Celem tego rozwigzania jest umozliwienie budowania ztozonych struktur danych
i ich analizy poprzez interfejs analogiczny do tabel przestawnych, ale bez biezacych
ograniczen tego narzedzia. PowerPivot jest podstawowym narzedziem pozwalajacym
na realizacje samoobstugowego BI, wraz z towarzyszacym mu narzedziem Power View,
ktore przedstawimy w dalszej czesci tego rozdziatu.

PowerPivot pozwala uzytkownikowi analizowa¢ dane bez koniecznosci proszenia
pracownikow dziatu IT o utworzenie niezbednych, ztozonych kwerend. Co wigcej,
usuwa typowe dla tabel przestawnych ograniczenie do analizy tylko jednej tabeli
na raz, gdyz pozwala na odpytywanie wielu tabel jednoczesnie, tworzac raporty inte-
grujace informacje pochodzace z roznych zrodet.

W roku 2010 opublikowana zostata wersja 1.0 PowerPivot for Excel, jako roz-
szerzenie (add-in) programu Excel 2010. PowerPivot jest w istocie kolumnowsa bazg
danych, ktora nie korzysta z klasycznych tabel programu Excel. Zamiast tego dane
przechowywane sg we wlasnym, wewnetrznym formacie i mozna si¢ do nich odwoty-
wac poprzez zapytania w jezyku DAX lub poprzez narzedzia tabel przestawnych. Cho¢
informacje te moga wydawac sie tylko ciekawostkami na temat historii PowerPivot,
sa one naprawde wazne: aby PowerPivot mogt dziata¢, dane nie powinny by¢ sktadowa-
ne w tabelach Excel, ale musza by¢ umieszczone wewngtrz bazy danych PowerPivot.
Trzeba zapamietac ten fakt — okaze sie przydatny w pozniejszym czasie.

Uwaca Baza PowerPivot jest rowniez nazywana ,modelem danych programu Excel”.
Obydwa terminy odnoszg sie do tej samej technologii: model danych programu Excel jest
w istocie bazg danych PowerPivot, za$ baza ta jest zapisana w pliku skoroszytu Excela.
W tej ksigzce bedziemy postugiwac sie obiema nazwami w zaleznosci od kontekstu. Jesli
uznamy, ze wazne jest odroznienie PowerPivot od Excela, bedziemy mowili o bazie danych
PowerPivot. W innych przypadkach bedziemy trzymac sie bardziej standardowej termino-
logii i pisa¢ 0 modelu danych.

Poczatkowo bazy danych PowerPivot byty w jakims stopniu odseparowane od Microsoft
Office, co nalezy rozumiec tak, ze ich funkcje byty dostepne tylko dla tych uzytkowni-
kow, ktorzy zdecydowali si¢ na pobranie i zainstalowanie rozszerzenia. Jesli skoroszyt
Excel zawierajacy dane PowerPivot zostat otwarty na komputerze, na ktérym rozsze-
rzenie nie zostato zainstalowane, po prostu nie dziatat, cho¢ dane zawarte w arkuszach
byly caly czas widoczne.



Korzystanie z PowerPivot w Microsoft Office 2013

Postugiwanie sie przyktadowq baza AdventureWorks

Wszystkie przyklady i ¢wiczenia zaprezentowane w tej ksiazce wykorzystuja
przyktadows baze danych AdventureWorks. Zdecydowalismy si¢ na ten wybor,
gdyz baza ta jest szeroko znana, dostepna bezptatnie i zawiera dostatecznie zto-
zone dane, aby moc wykonywa¢ kompleksowe analizy. Baza ta zawiera dane
na temat Adventure Works Cycles, bedacej fikcyjng, wielonarodowa korpo-
racja produkujaca i sprzedajaca rowery réznych typow na rynkach Ameryki
Pétnocnej, Europy i Azji.

Baze danych AdventureWorks mozna pobra¢ z witryny http://www.codeplex.
com/SqlServerSamples, w ktorej dostepne sa rozne wersje bazy dla rozmaitych
wydan Microsoft SQL Server. Jesli Czytelnik nie dysponuje oprogramowaniem
SQL Server zainstalowanym na swoim komputerze, moze uzy¢ wersji bazy
danych w formacie Microsoft Access, dotaczonej do materiatow towarzyszacych
ksigzce. Co wiecej, wszystkie przyklady prezentowane w ksigzce sg dostepne
jako skoroszyty programu Excel. Dzigki temu Czytelnik moze wykona¢ wiek-
szos¢ przykladow i ¢wiczen nawet wtedy, gdy nie ma dostepu do bazy danych.

Dla bardziej zainteresowanych Czytelnikow firma Microsoft udostgpnia dane
przyktadowe w postaci skoroszytow Excel, ktorych mozna uzy¢ do testowa-
nia narzedzia PowerPivot. Pliki te mozna pobrac ze strony http:/tinyurl.com/
PowerPivotSamples. Mimo ze nie korzystamy z tych przykladow w tej ksiazce,
uwazamy, ze warto je pobrac i wykorzysta¢ do przeprowadzenia réznorodnych
prob i testow.

W wydaniu Office 2013 PowerPivot jest wstepnie instalowany i musi zosta¢ tylko
aktywowany. Co wazniejsze, silnik bazy danych PowerPivot zostal w pelni zintegro-
wany z kodem programu Excel i dziata nawet przed aktywowaniem. Niektore funkcje
sa dostepne natychmiast, podczas gdy inne trzeba uaktywnic recznie, co pokazemy
w dalszej czesci tego rozdziatu.

Aby rozpoczaé¢ korzystanie z PowerPivot, zamierzamy wybra¢ najprostsza droge:
utworzymy tabele PowerPivot (przypomnijmy — sg one czyms innym, niz tabele pro-
gramu Excel) nawet bez aktywowania rozszerzenia. Odbywa sie to prosto, gdy tylko
uaktywnimy jedng z zaawansowanych funkeji analizy, takich jak:

B Raporty Power View
B Relacje pomiedzy tabelami

B Tabele przestawne odwotujace sie do wiecej niz jednej tabeli danych
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Dodawanie informacji do tabeli programu Excel

Zajmijmy si¢ teraz nieco bardziej ztozonymi analizami. Zbiér danych zawartych
w naszej tabeli Excela zawiera informacje o kategoriach produktéw. Przyjmijmy,
ze w firmie Adventure Works kazda kategoria produktow jest przypisana konkret-
nemu sprzedawcy i ze informacja ta nie zostala zapisana w bazie danych, zatem nie
mozemy po prostu zmodyfikowac oryginalnej kwerendy, aby dotgczy¢ te informacje.
Mozemy jednak utworzy¢ dodatkows tabele Excela, wypetniajac ja tymi informacjami,
co prezentuje rysunek 1-4.
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Rysunek 1-4 Tabela SalesManager okaze sie przydatna, gdy zechcemy zademonstrowac
wydajnos¢ menedzera kategorii produktu, a nie samych kategorii.

Aby moc uzy¢ tych informacji w tabeli przestawnej, musimy wprowadzi¢ do oryginal-
nego modelu danych kolumne SalesManager (menedzer sprzedazy). Do wypelnienia
jej, co Czytelnik zapewne juz wie, nieoceniona bedzie funkcja WYSZUKALPIONOWO
(VLOOKUP). Dodajemy zatem do oryginalnych danych kolumne zawierajaca ponizsza
formute?:

=WYSZUKAJ .PIONOWO ([@ProductCategory];SalesManagers;2)

W efekcie uzyskamy nowy zbior danych zawierajgcych nazwisko menedzera kategorii
produktow, jak na rysunku 1-5.

2 Trzeba zwroci¢ uwage, ze przy korzystaniu z polskiej wersji programu Excel separatorem argu-
mentow funkcji jest srednik (;), podczas gdy w wersji angielskiej jest to przecinek (,). Ponadto
symbolem dziesietnym w angielskiej wersji jest kropka, zas w wersji polskiej przecinek. Nie
stanowi to jednak problemu, gdyz Excel automatycznie dokonuje zamiany separatorow (i nazw
funkcji) przy otwieraniu arkusza utworzonego w innej wersji jezykowej. Przyktady kodu poka-
zane w ksigzce zostaly skorygowane, aby odzwierciedlaly sktadnie uzywana w polskiej wersji
programu.
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B2 - J S/LOOKUP([@ProductCategory], Salesianagers, 2)
A B C [ #]

[l ProductCategory B SalesManager B2 productsubcalld Productcode

2 |Road Bikes Marco Russo 1Bikes EK-RI3R-48

3 RoadBikes Marco Russo Blkes BK-R33R-62

4 'Mountain Bikes Marco Russo Bikes BK-M825-38

5 Mountzin Bikes Marco Russo Bikes BK-M825-33

6 RoadBikes Marco Russo Bikes BK-RI3R-62

7 |Road Bikes Marco Russo Bikes BK-R33R-61

8 Road Bikes Marco Russo Bikes BK-R3I3R-62

9 |Road Blkes Marco Russo Blkes BK-RI3R-62

10 Road Bikes Marco Russo Bikas BK-R93R-62

11 |Road Bikes Marco Russo Bikes BK-RI3R-56

12 Road Bikes Marco Russo Bikes BK-RI3R-56

13 | Mountain Bikes Marco Russo Bikes BK-MB2B-38

14 Road Bikes Marco Russo Bikes BK-RI3R-56

15 Mountain Bikes Marco Russo Blkes BK-ME2R-44

Rysunek 1-5 Przy uzyciu funkcji WYSZUKAJPIONOWO moglismy dodac¢ informacje
0 menedzerze do oryginalnej tabeli.

Dysponujac tym zmodyfikowanym zbiorem danych mozemy fatwo utworzy¢ nowa
tabele przestawng, umieszczajac pole SalesManager w grupie wierszy. Rezultatem jest
pozadany raport, widoczny na rysunku 1-6.
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Rysunek 1-6 Dane menedzerow sprzedazy sa teraz widoczne w tabeli przestawne).

Opisana technika sprawdza sie dobrze, ale jesli zechcielibysmy uzyska¢ inne pogru-
powanie informacji — na przyktad na podstawie kolumny Office (biuro) z tabeli
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SalesManagers — musielibySmy powtorzy¢ catg operacje, czyli ponownie postuzyc¢ sie
funkcja WYSZUKAJPIONOWO do umieszczenia kolumny Office w oryginalnej tabeli.
I nawet jesli w tym szczegdlnym przypadku nie jest to wielki wysitek, znacznie lep-
szym podejsciem bedzie przejscie na wyzszy poziom i poznanie niektorych nowych
funkcjonalnosci programu Excel 2013.

Tworzenie modelu danych zawierajgcego wiele tabel

Zamiast dotgczania nowej kolumny do zbioru i wykorzystywania funkeji WYSZUKAJ.
PIONOWO do jej wypemienia, jak w poprzednim przyktadzie, znacznie wygodniej
byloby doda¢ calg tabele SalesManagers do tabeli przestawnej, tak by mozna byto
uzy¢ wszystkich jej kolumn. Przejdzmy zatem od klasycznej analizy pojedynczej tabe-
li do bardziej zaawansowanych rozwigzan wykorzystujacych wiele tabel. Osiagniecie
tego jest bardzo proste. W dolnej czesci listy pol tabeli przestawnej znajdziemy opcje
WIECEJ TABEL... (MORE TABLES...), widoczng na rysunku 1-7.
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4 = Miarco Russo 3,266,373.66  6,530,343.53  B,147973.08 7,023,559.47 24,568,249.73
15 lerseys 70,370.46 102,580,212 172,550.68
16 Mountain Bikes 585,573.27 1,562,456.76 3,999,638.48 361469106 5,952, 75056 Drag fields bebween aveas below:
17 Road Bikes 2,680,800.39  4,967,836.77 3,952,029.21 251026767 1452056404
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19 socks 2,229.52 2,876.60 5,106.32 Yeur -
20 Tires and Tubes 103,259.76  142,269.56 245,539.32
21 = Maurizio Macagno 66,597 42 08,839.67 155,437.29
22 Biki Racks 15,440.00 72,920.00 39,360.00
23 Bike Stands 18,921.00 20,670.00 39,521.00 il rows 2 VALUES
24 Bottles and Cages 23,280.27 33,517.92 56,798.1% SalesManager = | |[ Sum of Salesh., =
5 Caps 795615 1173135 19,668.10 ProductCate.
26 Grand Total 3,266,373.66 6,530,343.53  9,791,060.30 9,770,899.74  29,358,677.22
2
Pivot | Data | SalesManagers * [ v Defer Luyut Update

Rysunek 1-7 Opcja MORE TABLES... pozwala dotgczac wiele tabel do pojedynczego raportu
tabeli przestawne;.

Po kliknieciu opcji WIECEJ TABEL... ujrzymy okno komunikatu z pytaniem, czy chcemy
utworzy¢ nowg tabele przestawng. Okno to, pokazane na rysunku 1-8, zawiera nieco
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interesujacych informacji o tym, co sie dzieje, w tym nawigzanie do nowego terminu —
modelu danych (Data Model).

Ciesier ¢ ¥hese [onst Tl o] =

Pren oot s o greeie s reue Pivei T shles

Lo s inuiple Sahles oyour snalysis, & new Phoilshle needs Go e gesied
waing the Dets Model,
i
[ o |

Rysunek 1-8 Pomimo pozornej prostoty, to okno komunikatu zawiera sporo uzytecznych
informadji.

Gdy klikniemy Tak (Yes), Excel utworzy nowa tabele przestawng o strukturze iden-
tycznej z dotychczasowa, ale zawierajaca wiecej tabel danych. Mozna to zauwazy¢
na rysunku 1-9, gdzie lista dostepnych pol zawiera obecnie dwie tabele.

A B ] E F H

; PivotTable Fields o
2 Sum of SalesAmount  Column Labels -~ ACTVE AL
4 Row Labels = 2005 2006 2007 2008 Grand Total A~
5 ] -~ Alberto Ferrarl 146037.37 208464.78  354502.15 boie
3 Cesners 04485 ALTETS 8.6

Fenders 1940838 2721124 86619.50
8 Gloves 1421868 20792.00 35020.7
L) Helmets 9256354 132752.06 225335.6
10 Hydration Packs 1677195 2353572 a0307.67
11 = Louis Bonifaz 143045243 2450035.62  3660488.05
12 Touring Bikes 141743493 1427366.12  3044801.05
13 Wests 13017.5 22669.5 35687
14 = Karco Russo 266373657 6530343526 E147973.078 TO23IF5947 24968249.73
15 Jersays J0370.46  102520,22  172950.68
16 Mountain Bikes 595873.27 1562456759 3989536.475 381459106 9352759.564 [ RS
17 Road Bikes 2680400.387 4967886.767 3952029.213 I920267.67 14520584.04
18 Shorts 3044565 4097416 T1319.81 Y FLTERS B COLUMNS
19 Socks 29,52 28768 5106.32 Wear -
20 Tires and Tuhss 103759, 76 142769.56  745529.37
21 =Maurizio Macagno 6650742 8883097 15543720
22 Bike Racks 15440 22910 33350
23 Bike Stands 18911 20670 39591 B rovws > uEs
24|  Bottles and Cages 2326027 3351792 SETON.19 Sesbarager ~ | |[Sorn of Salethes ~
25 caps 739615 1173095 13688.1 ProductCate,. +
26 Grand Total A266373.657 6530343526 O70L060.208 97700074 20I5B6TT.22
27

Sheetl Pwot | Data SalesManagers +) 0 = Diefer Lot Lipdate

Rysunek 1-9 Nowa tabela przestawna zawiera dwie tabele danych w liscie pdl.

Teraz mozemy usunac pola SalesManager oraz ProductCategory z listy pol wierszy
i po rozwinieciu tabeli SalesManagers doda¢ do wierszy pole Office. Wynik jednak nie
jest zgodny z oczekiwaniem. Jak mozna zauwazy¢ na rysunku 1-10, wszystkie biura
oddziatowe (dwa w tym przypadku) prezentuja doktadnie te same wartosci sprzedazy,
co naturalnie nie jest poprawne. Mozna rowniez zauwazyc¢, ze mechanizm tabeli prze-
stawnej sam wykryt btad, gdyz na liscie pol pojawia sie komunikat ostrzezenia ,Moga
by¢ potrzebne relacje migdzy tabelami” (Relationships between tables may be needed).
Mamy tu réwniez zachecajacy przycisk UTWORZ... (Create).

11
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A B ] G H A
. Di Tal ®
3 PivotTable Fields -
2 Sum of SalesAmount Column Labels ~ ACTIVE  ALL
4 Row Labels T 2005 2006 2007 2008 Grand Total - . =
2 Choose fields to add to report tg -
5 Redmond 326637657 6530243526 9TILOG0.298 9TT0299.74 29358677212
[ l'a'{aﬂlle I26EI7I.657] 6530341526 ITIL0G0.299 ITIOBINTA 2ISO6TT.I2 Relationships
7 Grand Total 3266373657 6530343.526 9T91060.258 STTOR99.74 2935667722 betweentiblcsmyy| | CREATE.. | %
B beneeded,
9 =
. [ Sales -
0
1 = [0 SalesManagers
2 Category
13 Salestanager
1 -+ Office
15
L Dirag fields between areas below:
17
] Y FLTERS B CoLumng
9 Year -
21
= rows 2 VALUES
4 Dffice = ||| Sum of Salesd. =
o5
k2]
5 -
Sheetl | Pivot | Data | SalesManagers + 1 Crefer Liyout Lipdate

Rysunek 1-10 Dodanie pola Office do tabeli przestawnej zwraca nieprawidtowe wyniki
i ostrzezenie o braku relacji.

Jak mozna sie¢ domysli¢, utworzenie relacji jest kluczem do tego, aby mechanizm tabeli
przestawnej byt w stanie pokaza¢ wlasciwe wartosci. Jednak zanim to zrobimy, warto
dowiedzie¢ si¢ nieco wigcej o tym, czym sg relacje.

Istota relacji

W tym momencie mamy dwie tabele: Sales (w przykladowym skoroszycie umiesz-
czona w arkuszu Data) oraz SalesManagers. Kazdy wiersz w tabeli Sales dotyczy kon-
kretnego produktu, ktoremu przypisana jest okreslona kategoria produktow. Z kolei
kazdej kategorii odpowiada ustalony menedzer i to powigzanie zawarte jest w tabeli
SalesManagers. Aby dotaczy¢ nazwisko menedzera do danych sprzedazy, postuzyli-
smy sie wczesniej funkejg WYSZUKAJLPIONOWO, odnajdujac nazwe kategorii w tabeli
SalesManager i pobierajac odpowiadajacego jej menedzera.

Uzywajac bardziej technicznego jezyka, mozemy zauwazyc¢, ze pomiedzy tabelami
Sales a SalesManagers istnieje relacja oparta na kolumnie kategorii produktu. Mowige
precyzyjniej, relacja definiowana jest nastepujaco:

B Tabela zrédtowa Tabela danych, w ktérej zaczyna sie relacja. W tym przyktadzie
jest to tabela Sales, zawierajaca kolumne ProductCategory.

B Kolumna klucza Kolumna w tabeli zrodtowej, zawierajaca wartos¢ do wyszuka-
nia. W tym przykladzie jest to kolumna Category, czyli kategoria produktu, ktorej
uzylismy wczesniej jako parametru funkeji WYSZUKAJLPIONOWO.
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B Powigzana tabela Tabela zawierajaca wartosci, ktorych bedziemy szuka¢. W tym
przykladzie jest to SalesManagers, zawierajaca nazwe kategorii produktu wraz
z nazwiskiem menedzera sprzedazy oraz biuro, w ktorym pracuje ta osoba.

B Powigzana kolumna Nazwa kolumny w tabeli powiazanej, zawierajaca wartosci,
ktore majg zosta¢ dopasowane do kolumny klucza. W naszym przykladzie jest
to kolumna Category w tabeli SalesManagers.

O relacji mozna myslec¢ jak o pewnego typu automatycznym wyszukiwaniu. W istocie
parametry relacji sa bardzo podobne do parametrow funkcji WYSZUKAJLPIONOWO.
Jedyng brakujaca informacja jest nazwa odczytywanej kolumny, gdyz po utworzeniu
relacji pozwala ona odczyta¢ dowolng kolumne w powiazanej tabeli bez potrzeby wska-
zywania jej potozenia (co byto niezbedne w przypadku funkeji WYSZUKAJLPIONOWO,
jako ze funkcja ta pozwala odczytac tylko jedng kolumne z tabeli zrodtowej).

Dysponujac tymi wskazéwkami, klikamy przycisk UTWORZ... i tworzymy relacje,
wypelniajac okno dialogowe, tak jak na rysunku 1-11.

Create Relationship L2 S
Pick the tables and cOIUMNS YOU Want to use for this relationship
Table: Column [Foreian):
Sales v | |ProductCategory v
Related Table: Related Cojumn [Primang:
SalesManagers w | |Category w

Creating relationships between tables is necessary to show related data from different tables on the same report

Manage Relationships... ] Cancel

Rysunek 1-11 Poprawne parametry tworzenia relacji pomiedzy tabelami w naszym przyktadzie.

UwaGa PowerPivot for Excel 2010, poprzednia wersja tego dodatku, dysponowat me-
chanizmem, ktéry automatycznie wykrywat powiazania, co utatwiato zycie w wielu przy-
padkach. Nieszczesdliwie algorytm detekcji uzywat mechanizmow heurystycznych do wy-
krywania powigzan i w niektorych (nie az tak rzadkich) przypadkach tworzyt nieprawid-
towe relacje. Z tego wzgledu automatyczna detekcja zostata usunieta z wersji Excel 2013.
Definiowanie reladji jest zadaniem uzytkownika. Cho¢ takie podejscie moze wydawac sie
krokiem wstecz, jest w rzeczywistosci pozadanym rozwiazaniem, gdyz lepiej zachowac
ostroznos¢ przy tworzeniu reladji, a ludzki mdzg dziata znacznie lepiej, niz heurystyczne
algorytmy.

Klikniecie OK spowoduje, ze Excel utworzy relacje i zaktualizuje zawartosc tabeli prze-
stawnej, ktora teraz zawiera witasciwe liczby uporzadkowane wedtug biur. Rysunek
1-12 pokazuje rezultat z polem SalesManager dotagczonym do obszaru wierszy.
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& B [ o E F (] =

1 3

2 PivotTable Fields b
3 Sum of SalesAmount  Columin Labels - ACTWVE AL

2 Ruvw Lahels - 2005 2008 2007 2008 Grand Tatal n 3 e

Chowse fiebds to add to repart: g~

5 = Aedmomd 2,266,37T266 6,530,352 A2145T0S0  7,112,30034  25,123,687.02

6 Maren Russn 3,266,37266  £,530,34353 8,147,973.08 7,023,550.47 24,964,249.73 2 [ Sales

Maarizin Macagnn 665,597.42 0,839.07 155,437.23
o | =seattle 157648900  2650,500.40  4,734,990.20 i "“"(‘";"""‘""‘
atequry

s Alberto Ferran 145,037.37  200,454.79 354,502.15 Sl

10| Louls Bonifaz 1,430,452.43  2,450,005.62 __ 3,000,460.05 2 Stbushanager
1 Il.;mn! Total W266,37366  BSI0,MI5T  U7ULOG0I 97009874 | FIS0611.22 l = Office

2

13

5

= Drag fields betaeen areas below:

17

1 Y FILTERS I COLUMNS
L] Year o
]
x| B rows = uniles
4 Office = ||| Sum af Salesh. =
el Ssleshansger *
8
)
20 x

Sheet! | Fivot | Data | SalesManagers +) DeferLuputUpdate

Rysunek 1-12 Tabela przestawna prezentuje poprawne wartosci po zdefiniowaniu relagji.

Relacje odgrywaja bardzo wazna role w mechanizmie PowerPivot i w dalszej czesci tej
ksigzki dowiemy sie znacznie wiecej na ich temat. Na razie wystarczy, ze bedziemy wie-
dzie¢, iz relacje sg technikg wiazania dwoch tabel ze sobg przy uzyciu wspolnej kolumny.
Jesli dwie kolumny (kazda w innej tabeli) zawierajg te same wartosci dla odpowiednich
wierszy, wowczas relacja znajduje wynik i pozwala powigza¢ pasujace wiersze ze soba.

Ale... Chwileczke! Powiedzielismy, ze relacje s3 wazne dla PowerPivot? Przeciez
jak dotad nie uzylismy PowerPivot — po prostu postuzylismy sie funkcjami Excela
do utworzenia tabeli przestawnej czerpigcej informacje z wiecej niz jednej tabeli.
Dlaczego wiec ta ksigzka ma PowerPivot w tytule? Przyczyna jest prosta: chociaz nie
odwotalismy sie jawnie do PowerPivot, Excel w tle utworzyt model danych PowerPivot
i ,wielozrodtowa” tabela przestawna w istocie odwoluje sie wtasnie do tego modelu.
Zatem teraz przyjrzyjmy sie modelowi danych.

Istota modelu danych

Wezesniej na rysunku 1-8 pokazalisSmy okno potwierdzenia z zapytaniem, czy utwo-
rzy¢ nows tabele przestawng przy uzyciu modelu danych. Nie wyjasnilismy jednak,
czym jest model danych, ani dlaczego jest on niezbedny, jesli chcemy w tabeli prze-
stawnej uzy¢ danych z wiecej niz pojedynczego zrodta (tabeli). Jasne jest jednak to,
ze nowa tabela przestawna bedzie uzywa¢ modelu danych. Tym samym interesujgce
bedzie lepsze poznanie istoty modelu danych, zanim zaglebimy sie w bardziej zaawan-
sowana tematyke.
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Tabele programu Excel sg dokladnie tym, co sugeruje ich nazwa: sa tabelami.
Mozemy mie¢ setki tabel w skoroszycie Excela, ale kazda z nich jest odseparowana
od pozostatych. To dlatego przy tworzeniu tabeli przestawnej jestesmy ograniczeni
do pojedynczej tabeli danych zrodtowych: dodanie wiecej niz jednej tabeli nie ma sen-
su, gdyz nie majg one zadnego punktu wspélnego. Kluczem do przeksztalcenia zbioru
indywidualnych tabel w model danych sa relacje. Jesli wiele tabel zostanie potaczo-
nych relacjami, mozliwe bedzie pokazanie jednoczesnie danych pochodzacych z wielu
zrodet w tabeli przestawnej, gdyz filtrowanie jednej tabeli powoduje przefiltrowanie
rowniez innych, powigzanych tabel.

W poprzednim przykladzie umieszczenie filtru w kolumnie Office tabeli
SalesManager narzucito rowniez filtr na tabele Sales. W istocie, wiersze z informa-
cjami o biurze Seattle pokazujg tylko wartosci dla tych kategorii produktow, ktore
sa obstugiwane przez personel z tego biura. Powodem, dla ktérego tabela Sales jest
filtrowana wedtug kolumny Office (z innej tabeli!), jest to, ze kazda sprzedaz jest przy-
pisana do menedzera sprzedazy, ktory jest przypisany do okreslonego biura. Relacja
pomiedzy obiema tabelami sprawia, ze ten mechanizm dziata. Tak wiec prawdziwe
$3 nastepujgce spostrzezenia:

B Zbidr tabel nie jest niczym wiecej, niz zbiorem oddzielnych tabel.

B Zbior tabel z relacjami wigzgcymi je nawzajem stanowi model danych.

W wydaniu Excel 2013 wprowadzono koncepcje modelu danych jako jednego
z narzedzi dostepnych dla uzytkownikow w celu analizowania danych. Kazda tabela
programu Excel moze naleze¢ do modelu danych: jest dotgczana automatycznie, gdy
zostanie zdefiniowana relacja jej dotyczaca, bez wzgledu na to, czy jest tabela zrodto-
wa, czy docelowg tej relacji.

Wszystko to wyglada swietnie, ale co z tym wszystkim ma wspélnego PowerPivot.
Model danych programu Excel jest w rzeczywistosci modelem danych PowerPivot.
Kiedykolwiek dotaczamy tabele do modelu danych, w istocie dodajemy tabele do bazy
danych PowerPivot, ktora funkcjonuje wewnagtrz skoroszytu programu Excel.

Model danych PowerPivot i tabela programu Excel sa dwoma oddzielnymi byta-
mi. Gdy dodajemy tabele do modelu danych, nie wykonujemy przeksztatcenia tabeli
Excela na tabele PowerPivot. W rzeczywistosci dane zawarte w tabeli Excela sg kopio-
wane do tabeli PowerPivot. Obie tabele sa nadal powigzane, zatem jesli zmodyfiku-
jemy informacje w oryginalnej tabeli Excela i od$wiezymy tabele przestawng, zmiany
zostang zaimportowane do modelu danych PowerPivot. Jednak z punktu widzenia
przechowywania informacji dane sg naprawde zduplikowane: mamy oryginalna tabele
programu Excel oraz kopie w PowerPivot.

Tworzenie modelu danych jest bardzo proste. Nastepuje to automatycznie, gdy tyl-
ko Excel wykryje, ze potrzebuje utworzy¢ model danych, aby zaspokoi¢ potrzeby uzyt-
kownika. W takim przypadku Excel przetwarza tabele na model danych PowerPivot,
gdy tylko bedzie to niezbedne — na przyklad by utworzy¢ tabele przestawng odwotujaca
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sie do wiecej niz jednej tabeli danych. Aby zrealizowac¢ to zadanie, Excel tworzy model
danych PowerPivot, w praktyce eliminujac potrzebe pelnego rozumienia tego, co dzie-
je sie pod powierzchnig.

Tym niemniej wazne jest zrozumienie, ze postugujac sie tymi automatycznymi
funkcjami wykorzystujemy jedynie nieznaczna czastke rzeczywistej mocy PowerPivot.
Aby moc uzy¢ calej funkcjonalnosci PowerPivot, musimy nauczyc¢ sie pracowac bezpo-
srednio z modelem danych, bez polegania jedynie na automatycznym wykorzystaniu
silnika bazy danych PowerPivot, co robi sam Excel.

Odpytywanie modelu danych

W poprzednim podrozdziale pokazalismy, jak, poprzez tworzenie relacji pomiedzy
tabelami, mozemy zbudowa¢ model danych PowerPivot wewngtrz skoroszytu pro-
gramu Excel. Gdy model danych zostal juz utworzony, mozna sie do niego odwoty-
wac poprzez wiele tabel przestawnych bez koniecznosci ponownego dodawania tabel
do modelu. W tym podrozdziale pokazemy, jak wykonac te operacje, ktora, cho¢ nie
tak fatwo jg znalez¢, jest bardzo wygodna.

Gdy tworzymy nowa tabele przestawna, Excel wyswietla okno dialogowe Tworzenie
tabeli przestawnej (Create PivotTable), pokazane na rysunku 1-13.

Create PivotTable ?

Choose the data that you want to anakyze

() Select a table or range

Choose Connection...
Connection name:
Choose where you want the FivotTable report to be placed
() Mew Warksheet
(®) Existing Worksheet
Location: | Sheet2tfag1
Choose whether you want to anahze multiple tables
[] Add this data to the Data KModel

| 0K | Cancel
5 b

Rysunek 1-13 Tworzenie tabeli przestawnej wymaga podania parametrow nowej tabeli.

W tym oknie dialogowym, zamiast wybiera¢ zakres komorek, do czego (zapewne)
przyzwyczailiSmy sie w przesztosci, nalezy wybra¢ opcje Uzyj zewnetrznego zrddta
danych (Use an external data source), po czym klikna¢ Wybierz potaczenie... (Choose
Connection). Nie jest to zapewne zbyt intuicyjne, skoro nasze dane nadal znajdujg sie
w biezagcym skoroszycie! Tym niemniej, Excel wyswietla liste dostepnych ,zewnetrz-
nych” potaczen, ktorych mozna uzy¢, w zakltadce Tabele — znajdziemy tam zaréwno
poszczegdlne tabele, jak i model danych, co wida¢ na rysunku 1-14.
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Existing Connections A x|
Select a Connection or Table
Connections  Tables

Show: |a|l Tables v

This Workbook Data Model

Tables in Workbook Data Model
2 Tablefs)

CH 02 - 01 - Classical Excel Pivot Tablexdsx (This Workbook)
Sales
| DatalfAsipwEE0399

E SalesManagers
| salesManagersHCE3TES 0

Open Cancel

Rysunek 1-14 Lista dostepnych zrédet danych zawiera model danych skoroszytu (Workbook),
bedacy zarazem modelem danych PowerPivot.

Wybranie opcji Workbook Data Model i potwierdzenie wszystkich kolejnych krokow
W procesie tworzenia tabeli przestawnej powoduje powstanie nowej tabeli, potaczo-
nej z tym samym modelem danych utworzonym wczesniej, opartym na oryginalnych
tabelach programu Excel.

Dodatek PowerPivot

W poprzednich podrozdziatach pokazalismy, ze nowe funkcje w programie Excel 2013
wymagaja utworzenia modelu danych PowerPivot i ze model ten moze zosta¢ utworzo-
ny automatycznie, bez wtgczania dodatku PowerPivot, ktory jest wprawdzie instalowa-
ny wstepnie, ale poczatkowo jest wytaczony. Po utworzeniu modelu danych mozemy
odpytywac go poprzez tabele przestawne (albo, co pokazemy dalej w tym rozdziale,
poprzez Power View). Z drugiej strony jednak, jesli chcemy obejrze¢ model danych,
Excel nie oferuje sposobu analizowania ani nawet prostego wyswietlenia jego zawar-
tosci. Aby moc zobaczy¢ dane zawarte w modelu, konieczne jest wlaczenie dodatku
PowerPivot i tym zajmiemy sie w tym podrozdziale.

W celu wigczenia dodatku PowerPivot konieczne jest wejscie do opcji programu
Excel, wybranie kategorii Dodatki (Add-Ins) i wybranie podkategorii Dodatki COM
(COM Add-Ins) z listy Zarzadzaj (Manage), jak na rysunku 1-15.

17



18 Rozdziat 1: Wprowadzenie do PowerPivot

Excel Options Rl x |

pener P& View and manage Microsoft Office Add-ins.
Formulas
Proofing Add-ins
A Hame « Location Type ~
Language Active Application Add-ins

Inquire Add-in Ch.t Office\Office1S\DCFVAdN oaderbd.dll  COM Add-in
Advanced Inquire.InteractiveDiagnasticstddin CAWIndows\Systerm32ymscoree.dll Excel Add-in
Custornizs Ribbon Microsoft Office PowerPivot for Excel 2013 CA..dd-in\PowerPivotExcelClientAddindll  COM Add-in

Power View Ch..Add-invAdHocReportingExcelClient.dll  COM Add-in

Quick Access Toolbar
Inactive Application Add-ins

Add-Ins Analysis ToolPak Cfice1S\LibrandBnalysis\ANALYS32.XLL - Bxcel Add-in
Trust Center Analysis ToolPak - VBA Ch.e1NLibran\Analysis\ATPVBAEN.XLAM  Excel Add-in
Custorn XML Data Loc osoft Office\Office 1NOFFRHD.DLL  Dacument Inspectar
Date (ML) CAh.icrosoft shared\Srart Tag\MOFL.OLL Action
Euro Currency Tools Chnice\Office 15\ LibranAEUROTOOLXLAM  Excel Add-in
Headers and Footers Choicrosoft Office\Office1S\OFFRHD.OLL ~ Document Inspectar
Hidden Rows and Columns Chaicrosoft Office\Office1TWOFFRHD.DLL  Document Inspector
Hidden Worksheets Chicrosoft Office\Office1SNOFFRHD.DLL  Dacument Inspectar
Imssible Contert C.icrosoft Office\Office]NOFFRHD.OLL  Document Inspectar
Microsoft Actions Pane 3 XML BExpansion Pack
Salver Add-in C:\.. ffice15LibranASOLVERN\SOLVERXLAM  Excel Add-in ~
Add-in: Inquire Add-in
Publisher: Microsoft Corparation
Ce ibility: Mo compatibility information availabl
Location: C\Program Files (B6\Microsoft Office\Office 1S\DCPVAdd oadertd. dil
Description:  Powerful desktop tool to help izations automate inventory, risk assessment, analysis,

auditing, and remediation for critical spreadsheets,

Manage:  Excel Add-ins v Go..
Excel Add-ins

QK Cancel

Actions
ML Expansion Packs
Disabled ltems

Rysunek 1-15 Dodatek PowerPivot musi zostac wtgczony, aby maéc korzystac z jego wszystkich
funkdji.

Po wybraniu podkategorii Dodatki COM klikamy Przejdz (Go), aby otworzy¢ liste
dostepnych dodatkow tego rodzaju, pokazang na rysunku 1-16.

COM Ack-nes [} x|
Madid e ikl I 0K |
Trniguaine: Aud
PO O TR R T Ea el T | Fr— |
(LT
I Aadid.. |
I sy |
L aiinn: A romgmann Files AR TSR ORTTCERORTT TS 0TS o i B oo0ne] Puded -inaik ek e i o)
Lovead Bleshisodonr: Livaid o Staaning

Rysunek 1-16 Lista dostepnych dodatkéw typu COM umozliwia wiaczenie lub wytaczenie
dodatku PowerPivot.
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W celu wiaczenia dodatku trzeba po prostu zaznaczy¢ pole wyboru obok nazwy
Microsoft Office PowerPivot for Excel 2013 i klikng¢ OK. Jednak skoro juz tu jeste-
smy, dobrym pomystem bedzie rowniez wiaczenie (zaznaczenie pola wyboru) dodatku
Power View, ktory bedzie nam potrzebny juz niedtugo. Power View to inne wspaniale
rozszerzenie mozliwosci analitycznych programu Excel, ktore rowniez wykorzystuje
model danych PowerPivot.

Po uaktywnieniu dodatku PowerPivot na Wstazce programu Excel zobaczymy
nowg karte o nazwie PowerPivot, pokazang na rysunku 1-17.

PIVOTTABLE TOOLS
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Rysunek 1-17 Karta PowerPivot we Wstazce pojawia sie po uaktywnieniu dodatku.

Karta ta udostepnia wiele bardzo interesujgcych funkgeji, ktore bedziemy objasnia¢
w kolejnych rozdziatach tej ksigzki. Na razie jestesmy zainteresowani samym otwar-
ciem okna PowerPivot i krotkg wycieczka do modelu danych, ktory wlasnie utworzy-
lismy. W tym celu nalezy klikna¢ przycisk Zarzadzaj (Manage) we wstazce, co spowo-
duje otwarcia okna PowerPivot przedstawionego na rysunku 1-18.

Rysunek 1-18 Okno PowerPivot jest gtdéwnym miejscem, w ktérym mozna skorzystac

z zaawansowanych funkcji dodatku.
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Rozdziat 1: Wprowadzenie do PowerPivot

Okno PowerPivot domyslnie otwiera si¢ w widoku danych, ukazujac zawartos¢ tabel
PowerPivot dostepnych w modelu. Mozna tu po prostu przegladac tabele wiersz
po wierszu, a w dolnej czesci okna ujrzymy zaktadki odpowiadajace tabelom zatado-
wanym do modelu. Chwilowo nie jesteSmy zainteresowani poznawaniem wszystkich
funkeji tego okna. Chcemy jedynie uzy¢ go do szybkiego przyjrzenia sie modelowi
danych. Aby uzyskac bardziej czytelny obraz, nalezy klikna¢ przycisk Widok diagramu
(Diagram View) we wstazce okna PowerPivot.

Widok diagramu jest bardzo wygodng metoda wizualizacji modelu danych, gdyz
zamiast skupiania si¢ na zawartosci tabel, pokazuje strukture relacji, przez co fatwiej
mozna zrozumie¢ wzajemne zaleznosci (rysunek 1-19).

BimES -5 PowerPivot for Excel - CHO2-01-03-Classical Excel Pivot Table.xlsx - olEH|
Home Design Advanced ~ @
sy iy G [ :3 Data Type ¢ wmp e H] 5 AutoSum 77 oF Diagram View
= % + E E! =
= -' ! Format T vl 3| Create kPt ] show Hidden
Faste _  GetExternal Refresh PivoiTable = +0 oo a4 ClearAll Sortby Find Data . x
Data - - $-% 2 THo 45 e Fikters Column- View ijx Caloulation Area

Clipboard Formatting Sort and Filter Fingd Calculations View

. =] . 5
Rysunek 1-19 Widok diagramu pozwala skupic sie na strukturze zaleznosci pomiedzy tabelami
w modelu danych.

Widok diagramu stanowi kanoniczng reprezentacje typu ,ramki i strzatki” modelu
relacyjnego, ktory jest przechowywany w modelu danych. Kazda tabela jest repre-
zentowana przez rambke, zas relacje pomiedzy nimi sg przedstawione w formie strza-
tek biegnacych od jednej ramki do drugiej. Klikniecie relacji (czyli reprezentujacej
ja strzatki) powoduje podswietlenie kolumn, ktore stanowia czesci relacji.

Sposoby korzystania z wielu funkcji tego okna poznamy w dalszych czesciach ksigz-
ki; na razie mozemy je po prostu zamknac. Poczynajac od rozdziatu 3, ,Wprowadzenie
do DAX”, zaczniemy wykorzystywa¢ widok diagramu do modyfikowania modelu



Korzystanie z narzedzi OLAP i konwertowanie na formuty

danych. Chwilowo jednak chcemy raczej przedstawi¢ gtowne funkcje programu Excel
2013 powigzane z PowerPivot, niz omawiac je szczegétowo.

Korzystanie z narzedzi OLAP
i konwertowanie na formuty

Jedna z nowych funkeji programu Excel, dostepnych w modelu danych, ale nie w jed-
notabelowej tabeli przestawnej, jest sekcja Narzedzia OLAP (OLAP Tools). Ten zestaw
funkcji byt oryginalnie dostepny tylko dla tabel przestawnych zbudowanych na pod-
stawie baz danych OLAP (i stad taka wlasnie nazwa), ale ze wzgledu na nature modelu
danych, ktory w istocie jest baza danych PowerPivot, funkgja ta jest obecnie dostepna
rowniez przy pracy z modelem danych.

Tabele przestawne sa naprawde skutecznymi narzedziami do eksploracji danych.
Tym niemniej czesto stanowia tylko pierwszy krok podczas tworzenia ztozonych
raportow, ktore pobieraja dane z tabel przestawnych, wykonuja réznorodne oblicze-
nia i formatowanie, po czym udostepniaja finalne rezultaty w formie zwigztych rapor-
tow, niekiedy nazywanych tablicami kontrolnymi (dashboards). Mowigc w uproszczeniu,
tablica nie jest niczym wiecej niz raportem zawierajacym wiele elementow informaciji
(z ktorych kazdy pochodzi z kwerendy wykonanej w bazie danych), zapewniajacym
przejrzysta reprezentacje stanu firmy.

Zatozmy, ze chcemy utworzy¢ raport zawierajacy catkowitg sprzedaz, procentowy
wzrost sprzedazy oraz procentowy podzial pomiedzy kanal Internetowy i resellerski
dla ostatnich trzech lat. Raport ten powinien prezentowac informacje podzielone
wedtug regionow, aby mozna bylo ustali¢, ktore obszary wymagaja wiekszej uwagi.

Rysunek 1-20 pokazuje taki raport w postaci finalnej; mozna go znalez¢ w skoro-
szycie CHO1-02-Dashboard.xlsx.

Total Sales Growth | 2006 2007 2008
2006 2007 2008 2007 | 2008 Resell | Resen | Resell
r 1,478,106 | 4,757,754 | 13,553,399 222%|  185% a0%| 60%| a1%| 50%|
France 414,245 | 2,061,420 | 4,772,308 | 398%|  132%) 31%) 33%) 67%
Germany 513,353 | 593,247 | 3,768,095 16% a7%| 53%)
United Kingdom - 2,103,087 | 5,012,905 33% 43%) S7%)
Morth America 19,313,719 | 26,826,465 | 13,182,880 9% 24%| 16% 6% 0%  80%
Canada 3,652,008 | 5,920,180 | 6,771,820 62% 14%  16%) 5% 16%)
United States 15,660,811 | 20,906,285 | 26,411,060 33% 6% 16% % 21%|
Central 2,024,176 | 2,812,658 | 3,072,175 9% 0% 0%
Northeast 1,182,920 | 3,354,277 | 2,402177 184% 0% 0%
Northwest 4,181,083 | 4,006,507 | 7,887,187 -a% 97%) 22%| 15%) 27% 3%
Southeast 2,857,048 | 2,483,826 | 2,538,667 0% 0%
Southwest 5,415,584 | 8,240,017 | 10,510,854 53% 27%) 28% 10% 32% 68%
Pacific 2,568,701 | 2,000,585 | 5,077,815 185%) 73%) 1%
li 2,568,701 | 2,099,585 | 5,977,815 185%) : 7%

Rysunek 1-20 Prosty raport typu tablica utworzony z tabeli przestawnej.

Naturalnie nie jesteSmy zainteresowani tymi konkretnie wynikami; to, na czym
bedziemy si¢ skupiac, to technika tworzenia takiego raportu. Tak wiec, majac jasng
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22 Rozdziat 1: Wprowadzenie do PowerPivot

koncepcje, jakie efekty chcemy uzyskac, przyjrzyjmy sie problemom, ktore bedzie
trzeba rozwigza¢ w tym celu:

Pierwszy problem dotyczy podziatu geograficznego. W gotowym raporcie mamy
dane rozbite na grupy, kraje i regiony, ale dla tych krajow, ktore zawierajg tylko
jeden region, poziom regionu zostat usuniety jako bezuzyteczny. Jest to cos, czego
tabela przestawna nie jest w stanie obstuzy¢ samodzielnie, cho¢ jest to bardzo
czesty wymog stawiany raportom.

Nagtowki zawieraja catkowitg sprzedaz i wzrost podzielong wedtug lat (i wybrane
lata dla tych dwoch kolumn sie r6znia, gdyz wzrost nie jest pokazywany dla roku
2006 — pierwszego w tych danych). Co wigcej, w nagtowkach kolumn chcemy
pokaza¢ wyniki roczne podzielone wedtug kanatu sprzedazy (Internet i resellerzy).
Tego typu mieszany sposob rozdzielania danych nie jest czyms, co mozna zreali-
zowac w tabeli przestawnej.

Dane wewnatrz komorek stanowia polaczenie sprzedazy internetowej i reseller-
skiej w niektorych komorkach (tych zawierajacych catkowita sprzedaz); inne
komorki pokazuja udziat sprzedazy internetowej lub resellerskiej w catkowitym
wyniku.

Co wiecej, za posrednictwem opcji formatowania warunkowego dostepnych
w Excelu raport pokazuje komorki w réznych kolorach, kierujacych uwage czy-
telnika do najbardziej interesujacych danych. fatwo zauwazy¢, ze formatowanie
to wykorzystuje odmienne formuty dla réznych komorek.

Nie trzeba mowic, ze nie da si¢ utworzy¢ raportu tego rodzaju przy uzyciu dowol-
nego typu tabeli przestawnej. Tym niemniej, na pewno mozemy uzyskac¢ wartosci
niezbedne do wyliczenia poszczegolnych komorek raportu, uzywajac jednej lub
kilku tabel przestawnych. Wszystko, co trzeba zrobi¢, to utworzenie (zapewne
kilku) tabel przestawnych wykonujacych potrzebne obliczenia i nastepnie postu-
zenie sie standardowymi formutami Excela do przeniesienia oryginalnych czastek
danych do naszej tablicy.

Budowanie tej tablicy rozpoczniemy od utworzenia tabeli przestawnej pokazanej
na rysunku 1-21, uzywajgc prostego uktadu pokazujacego wielkosci sprzedazy odczy-
tywane z tabeli FactResellerSales.

Ta tabela przestawna, wraz z bardzo podobng prezentujaca sprzedaz internetowa,

zawiera podstawowe informacje potrzebne do utworzenia raportu. Teraz, jako ze jest
to skoroszyt PowerPivot, ktos mogtby oczekiwac, ze bedziemy tworzy¢ bardzo ztozong
formute w jezyku DAX, ktora magicznie zbuduje nasza tablice, ale bytby w btedzie.
Tabele przestawne sg uzyteczne przy interaktywnej analizie danych, ale nie ma potrze-
by zmuszac¢ ich do tego, aby robily wiecej, niz to, do czego zostaly wymyslone. Gdy
mamy juz dostepne potrzebne dane, Excel przeniesie je do wnetrza tablicy i wykona
niezbedne obliczenia.
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Sum of SalesAmount  Column Labels -
Row Labels - 2006 2007 2008
= Europe 2,834,512.33 8,036,022 .46
= France 1,428,020.38 3,179,517 .56
France 1,428,020.38 3,179,517.56
= Germany 1,983,908.04
Germany 1,983,588.04
= United Kingdom 1,406,491.96 2,872,516.87
United Kingdom 1,406,491.96 2,872,516.87
='North America 16,288,441.77 25,087,158.18 26,610,126.86
= Canada 3,079,806.81 5,615,169.14 5,682,949 64
Canada 3,073,805.81 5,615,169.14 5,682,949.64
= United States 13,208,634.95 19,471,989.04 20,927,177.22
Central 2,024,175.80 2,810,586.67 3,071,245.71
MNortheast 1,182,920.47 3,352,228.07 2,397,693.48
MNorthwest 3,255,251.43  3,386,959.80  5,792,064.77
Southeast 2,857,047.77 2,480,188.69 2,530,179.76
Southwest 3,889,239.48 7,442,025.82 7,135,193.50
= Pacific 1,594,335.38
= Australia 1,594,33538
Australia 1,594,335.38
Grand Total 16,288,441.77 27,921,670.52 36,240,484.70

Rysunek 1-21 Ta tabela przestawna jest punktem wyjscia dla naszej tablicy.

Mozna rozpocza¢ tworzenie naszego raportu-tablicy opartego na dopiero co utworzo-
nej tabeli przestawnej, tworzac formuty, ktore przeniosg informacje z tabeli przestawnej
do tablicy. Nie zapominajmy jednak, ze tabele przestawne sg dynamiczne z samej swo-
jej natury. Moga zmieni¢ swoje rozmiary, gdy nowe wartosci pojawig sie wewngtrz tabel
zrodlowych. Tym samym, jesli odwotamy sie¢ bezposrednio do komorek wewnatrz
tabeli przestawnej, powstaje ryzyko, ze konieczne bedzie modyfikowanie tych formut,
gdy dane Zrodtowe zostang zaktualizowane. Znacznie lepiej bytoby znalez¢ sposob
,zablokowania” tabeli przestawnej, aby nie mogta dynamicznie zmienia¢ rozmiarow.

Szczesliwie Excel udostepnia opcje, ktora pomaga przeksztalci¢c dynamiczng tabele
przestawna w zbior statycznych formut prezentujacych te same dane, ale bez dynamicz-
nej natury. Utracimy w ten sposob mozliwos¢ wygodnego nawigowania po danych, ale
za to uzyskamy unieruchomienie komorek.

Na karcie ANALIZA wstazki Excela znajdziemy przycisk o nazwie Narzedzia OLAP,
zawierajacy kilka roznych funkeji. Jedna z nich to Konwertuj na formuty (Convert
To Formulas), co wida¢ na rysunku 1-22.
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Data Actions

@
I

[

PWOTTABLE TOOLS CH 02 - 03 - Dashboard - Microsoft Excel Prey
POWERPIVOT INQUIRE ANALYZE DESIGN
= & e
] ] T | == "
Le o 15 5 i B 55 U]
Refresh Change Data  Clear Select  Move Fields, lterns, 'OLAR Relationships  PrctChart
Source = v PivotTable & Sets~  [Tools®

als

‘e Comvertto Formulas

Rysunek 1-22 Opcja Convert To Formulas dostepna dla tabel przestawnych opartych

na modelu danych.

Jesli wybierzemy te opcje, tabela przestawna zostanie usunieta i zastgpiona zwyktym
arkuszem Excela, zawierajacym odpowiednig formute w kazdej komorce (rysunek

1-23).

Columns Labels
2005

Sum of SalesAmount
Row Labels
Europe
France
France
Germany
Germany
United Kingdom
United Kingdom
North America
Canada
Canada
United States
Central
Northeast
Northwast
Southeast
Southwest
Pacific
Australia
Australia
Grand Total

2006

16,288,441.77
3,079,806.81
3,079,806.81
13,208,634.95
2,024,175.80
1,182,92047
3,255,25143
2,857,047.77
3,889,239.48

16,288,441.77

2007
2,834,512.33
1,428,020.38
1,428,020.38

1,406,491.96
1,406,491.96
1,406,491.96
25,087,158.18
5,615,169.14
5,615,169.14
19,471,989.04
2,810,586.67
3,352,228.07
3,386,959.80
2,480,188.69
7.442,025.82

27,921,670.52

2008
8,036,022.46
3,179,517.56
3,179,517.56
1,983,988.04
1,983,988.04
2,872,516.87
2,872,516.87

26,610,126.86
5,682,949.64
5,682,949.64
20,927,177.22
3,071,245.71
2,397,693.48
5,792,864.77
2,530,179.76
7,135,193.50
1,594,335.38
1,594,335.38
1,594,335.38
36,240,484.70

Rysunek 1-23 Arkusz, ktory zawierat tabele przestawna, po uzyciu polecenia Konwertuj

na formuty.
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Warto teraz przyjrzec sie formutom zawartym w poszczegolnych komorkach. Mozna
zauwazyc, ze wystepuja tu dwa rozne typy:

m ELEMENT.MODULU (CUBEMEMBER) Ten typ formuly jest uzywany w nagltow-
kach — zaréwno kolumn, jak i wierszy. Zwraca ona obiekt, nazywany elementem
(member), ktorym jest zasadniczo wartos¢ kolumny w tabeli danych. Na przyktad
formuta w nagtowku ,2008” zawiera:

=ELEMENT .MODUtU ("ThisWorkbookDataModel" ;" [DimTime] . [FiscalYear].&[2008]")

Mozna to odczyta¢ nastepujaco: ,zwro¢ wartos¢ kolumny FiscalYear w tabeli
DimTime, gdzie wartos¢ wynosi 2008”.

Formutla na pozor jest niezrozumiata, gdyz zwraca wartos¢ ,2008” i dostar-
czylismy do niej ,2008” jako parametr, co nie wydaje si¢ by¢ sensowne. Dzieje
sie tak ze wzgledu na wewnetrzne mechanizmy PowerPivot, ktory ,rozumuje”
w kategoriach elementow i wartosci kostki OLAP. Co wiecej, warto zauwazy¢
w tym momencie, ze sktadnia uzywana w wyrazeniach ELEMENT.MODULU
i WARTOSC.MODULU nie jest skladnig DAX — jest to MDX. Excel nadal uzywa
jezyka MDX przy interakcji z PowerPivot.

m WARTOSC.MODULU (CUBEVALUE) Ten typ formuly jest uzywany w komorkach
wewnatrz tabeli. Kazda komorka wywotuje wartos¢, podajac zbior elementow
(wymiarow), ktore tacznie tworzg wspotrzedne zgdanej wartosci. Na przyktad
w przypadku sprzedazy w Ameryce Pénocnej dla roku 2008 owe koordynaty to:
A $B$3 = [Measures].[Sum of SalesAmount]

0 $F$4 = [DimTime].[FiscalYear].&[2008]
0 $B$12 = [DimSalesTerritory].[SalesTerritoryGroup].&([North Americal

Rezultatem jest wielkos¢ miary SalesAmount w roku 2008 dla Ameryki Polnocne;
(North America).

Czytelnicy przyzwyczajeni do baz OLAP rozpoznaja w tych formutach standardowy
zbior koordynat uzywany do nawigowania po kostkach OLAP. W istocie, na samym
dnie PowerPivot przechowuje swoje dane w kostkach, ktore sg automatycznie przetwa-
rzane przez niego samego, czemu przyjrzymy sie blizej w dalszej czesci tego rozdziatu.
Na razie nie bedziemy ciggnac tej dygresji zbyt daleko. Jedynym interesujagcym
aspektem uzyskanej sytuacji jest to, ze arkusz jest obecnie ztozony z formut (tabela
przestawna znikneta) i ze te formuly mozna przenies¢ w dowolne miejsce. Co wiecej,
nawet jesli zrodtowe dane sie zmienig, Excel nie zmieni potozenia zadnej komorki.
Mozemy teraz utworzy¢ nowy arkusz i zacza¢ pisa¢ swoj raport-tablice, odwotujac
sie do wartosci wewnagtrz tego nowego zbioru komorek. Jedyna rzecza, ktora trzeba
mie¢ na uwadze, jest to, ze jesli kostka nie zwroci zadnych danych, funkcja ELEMENT.
MODULU zwraca pusty cigg znakow. Tym samym, ilekro¢ zachodzi potrzeba odwotania
sie do jej wartosci, konieczne jest zawarcie jej wewnatrz polecenia JEZELI, tak jak
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w komorce Total Sales dla Europy w roku 2006 (rysunek 1-20), ktéra zawiera ponizsza
formute:

=JEZELI(Internet!D5="";0;Internet!D5) + JEZELI(Resellers!D5="";0;Resellers!D5)

Tak wiec jedynym zastrzezeniem, ktore trzeba uwzglednic¢ przy korzystaniu z wartosci
pochodzacych z kostki OLAP jest to, ze puste wartosci sa pustymi ciggami znakow,
a nie liczbami. Pozostatg cze¢s¢ tablicy mozna fatwo utworzy¢, uzywajac standardowych
formut Excela i nieco formatowania, ktore to techniki sa od dawna znane i dobrze
opisane.

UwaGa Wyniki pochodzace z kostek OLAP sg zawsze ciggami znakow (typu tekstowego),
tak wiec funkcja CZY.PUSTA (ISBLANK) nam nie pomoze.

Naprawde interesujace w calym tym podrozdziale nie jest budowanie tablicy jako
takiej, ale fakt, ze poprzez konwersje tabeli przestawnej na formuly mozemy uzy¢
danych z tabeli przestawnej jako cegietek w bardziej ztozonym skoroszycie, uzywaja-
cym oryginalnych danych do zwracania wskaznikow, porownan i innych informacji,
ktore nastepnie mozna dalej przetwarzac¢ uzywajac calej mocy Excela.

Istota PowerPivot dla Excel 2013

Teraz, gdy juz po raz pierwszy uzyliSmy modelu danych PowerPivot, przed zaglebie-
niem sie w jego wszystkie funkcje 1 wlasciwosci przydatne bedzie poznanie podsta-
wowych informacji, czym jest silnik bazodanowy PowerPivot. Ten podrozdziat zapew-
ni podstawy dla zrozumienia tego zagadnienia. Nie jest to bezposrednio konieczne
do korzystania z PowerPivot, przynajmniej na podstawowym poziomie. Jednak wie-
rzymy, ze jest to interesujacy temat. Mozna to postrzegac jako niewielka dygresje,
zapewniajaca przynajmniej ogolng orientacje w dziedzinie kolumnowych baz danych.

PowerPivot dla Excel 2013 jest w rzeczywistosci instancja SQL Server Analysis
Services 2012 Tabular, uruchomionym jako proces wewnatrz programu Excel.
Mechanizm PowerPivot nosi nazwe mechanizmu analitycznego xVelocity i jest oszczeg-
dzajaca przestrzen kolumnowa bazg danych dziatajaca catkowicie w pamieci.

Wiekszos¢ baz danych, w tym SQL Server, sg bazami zorientowanymi wierszowo,
dzieki czemu sa tatwe do zrozumienia, gdyz dziatajg w bardzo naturalny sposob: kazda
tabela bazy danych przechowuje dane wiersz po wierszu, dokladnie tak, jak sg one
(dane) wyswietlane na ekranie.

Dla przyktadu rozwazmy tabele danych:
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ID_Author  FirstName LastName Blog Posts
1 Alberto Ferrari http://sqglblog.com/blogs/alberto_ferrari 27
2 Maurizio Macagno http://adventureworks.com/blogs/mmacagno 43
3 Marco Russo http://sqlblog.com/blogs/marco_russo 38

Baza danych zorientowana wierszowo fizycznie przechowuje informacje wiersz
po wierszu. Na przyktad druga pozycja listy zawiera wszystkie kolumny wiersza opi-
sujacego dane Maurizio w taki sposob, jak w ponizszej tabeli:

ID wiersza Dane wiersza

1 1, Alberto, Ferrari, http://sqlblog.com/blogs/alberto_ferrari, 27
2 2, Maurizio, Macagno, http://adventureworks.com/blogs/mmacagno, 43
3 3, Marco, Russo, http://sqlblog.com/blogs/marco_russo, 38

Fizyczna implementacja zalezna jest od konkretnego rozwigzania bazodanowego.
Na przyktad SQL Server dzieli przestrzenn magazynowa na strony, a kazda z nich zawie-
ra jeden lub wiecej wierszy. Inne bazy danych moga uzywa¢ odmiennych technik, ale
wazne jest to, ze dane sa przechowywane wierszami.

Mowige ogolnie, zorientowana wierszowo baza danych wymaga petnego skanowa-
nia wszystkich wierszy tabeli, jesli chcemy odpyta¢ wszystkie wartosci pojedynczej
kolumny (na przyktad w celu wyliczenia jakiejs agregacji). Koszt petnego skanu jest
przy tym taki sam bez wzgledu na to, do ilu kolumn chcemy sie odwotac.

Zorientowana kolumnowo baza danych wykorzystuje inne podejscie. Zamiast
postrzegac wiersz tabeli jako podstawowsg jednostke magazynowania, kazda kolumna
jest traktowana jako oddzielny byt i dane tej kolumny sa przechowywane oddzielnie.
Dla przykiadu wyobrazmy sobie, ze dane z naszej poczatkowej tabeli s3 logicznie
przechowywane w nastepujacy sposob:

Nazwa

kolumny Dane kolumny

ID_Author 1,23

FirstName Alberto, Maurizio, Marco

LastName Ferrari, Macagno, Russo

Blog http://sqglblog.com/blogs/alberto_ferrari,

http://adventureworks.com/blogs/mmacagno,
http://sqlblog.com/blogs/marco_russo

Posts 27,43, 38

27


http://sqlblog.com/blogs/alberto_ferrari
http://sqlblog.com/blogs/marco_russo
http://sqlblog.com/blogs/alberto_ferrari
http://sqlblog.com/blogs/marco_russo
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Zapewnia to bardzo szybkie wykonanie zapytania o dane zawarte w jednej kolum-
nie, ale wymaga wiekszego wysitku obliczeniowego, jesli zechcemy odczyta¢ dane
z wielu kolumn dla wybranego wiersza. Najgorszym przypadkiem jest tu, oczywiscie,
zazgdanie danych ze wszystkich kolumn dla wybranego wiersza, co wymaga dostepu
do miejsca magazynowania wszystkich wierszy. Na przyklad w celu pobrania danych
dotyczgcych Maurizio trzeba go zidentyfikowa¢ w kolumnie FirstName. Poniewaz jest
to drugi element tej kolumny, pobranie drugiego elementu ze wszystkich pozostatych
kolumn spowoduje zwrocenie wszystkich danych, ktore go dotycza. Z drugiej jednak
strony, aby wyliczy¢ catkowitg liczbe artykutow wystanych przez wszystkich autorow,
konieczne bedzie odczytanie tylko zawartosci kolumny Posts.

Z punktu widzenia odczytywania danych baza zorientowana kolumnowo moze
by¢ szybsza, gdyz dostep do informacji jest optymalny dla wielu scenariuszy zapy-
tan. W istocie najczestsze kwerendy w systemach analitycznych wymagaja dostepu
do danych zawartych w tylko nielicznych kolumnach, zazwyczaj w celu ich agregaciji
poprzez grupowanie wynikow odpowiednio do wartosci w innych kolumnach.

Rysunek 1-24 pokazuje porownanie przechowywania danych opartego na wier-
szach z opartym na kolumnach.

Zorientowana wierszowo Zorientowana kolumnowo

Wiersz 1

Wiersz 2

Wiersz 3 K1 K2 K3 K4

Wiersz 4

Wiersz 5

RysuNek 1-24 Bazy danych zorientowane wierszowo i kolumnowo.

PowerPivot jest rowniez baza danych dziatajaca w pamieci (in-memory). Oznacza to,
ze zostala ona zaprojektowana i zoptymalizowana przy zatozeniu, ze cata baza danych
jest zatadowana do pamieci. Aby moc pomiesci¢ wiecej danych i poprawi¢ wydajnose,
dane te sa dodatkowo skompresowane i sa dynamicznie dekompresowane podczas
kazdej kwerendy.
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Tworzenie raportu Power View

Power View jest wspaniatym narzedziem do tworzenia raportow, ktére zostato zinte-
growane z programem Excel 2013 jako dodatek. Podobnie jak PowerPivot, musi ono
zosta¢ uaktywnione przed pierwszym uzyciem. Po aktywowaniu uzyskujemy opcje
tworzenia raportow Power View opartych na modelu danych PowerPivot.

Power View nie dziala z tabelami Excela; wymaga umieszczenia danych w modelu
danych. Tym samym, jesli rozpoczniemy tworzenie raportu Power View, wszystkie
tabele uzyte w tym raporcie zostang automatycznie dodane do modelu danych, tak
samo jak w przypadku raportu tabeli przestawnej, jesli wybierzemy wiecej niz jed-
ng tabele Excela jako Zrodlo. Poniewaz Power View moze dziata¢ tylko z modelem
danych, przy tworzeniu raportu Power View nie mamy mozliwosci wyboru zrodta
danych — domyslnie jest to model danych. Przyktad raportow Power View, ktore zbu-
dujemy w tym podrozdziale, zawiera skoroszyt CHOI-03-Power View Report.xlsx.

Aby utworzy¢ raport Power View (przy zatozeniu, ze dodatek zostat juz aktywowa-
ny), nalezy uzy¢ przycisku Power View, dostepnego na karcie WSTAWIANIE (INSERT)
wstazki programu Excel, pokazanego na rysunku 1-25.

) ™= a5 - B- -
61+ L 1 E? it e -
Shapes Smarthut Screenshot Appsfor  Recommended !
- Office = Charts

?

PivotTsble Recommended
PivotTables

Tables Apps Charts

Rysunek 1-25 Przycisk Power View umozliwia stworzenie nowego raportu Power View.

UwaGa Power View wymaga zainstalowania w systemie komponentu Silverlight. Jesli
sktadnik ten nie jest jeszcze zainstalowany, Power View wyswietli monit o jego instala-
cje, przekierowujac uzytkownika do witryny, z ktérej mozna pobra¢ odpowiednig wersje
Silverlight. Po zainstalowaniu Silverlight dodatek Power View bedzie dziatat poprawnie.
Warto tez zauwazy¢, ze do pobierania wiasciwej wersji pliku instalacyjnego nalezy uzy¢
przegladarki Microsoft Internet Explorer, gdyz przy korzystaniu z innej przegladarki trudne
moze by¢ wybranie wiasciwej wersji Silverlight; wymaganej przez Excela.

Utworzymy teraz prosty raport, wykorzystujac ten sam skoroszyt, co w poprzednich
czesciach tego rozdziatu. Srodowisko Power View zostalo zaprojektowane pod katem
prostoty: wigkszos¢ funkcji wymaga pojedynczego kliknigcia mysza, aby je uaktywnic
i nie sg dostepne wszystkie opcje konfiguracyjne, ktore znamy z klasycznych wykre-
sow Excela. Jednak gtowna przewaga Power View jest to, ze pozwala utworzy¢ piekne
raporty przy minimalnym wysitku.

Po otwarciu raportu Power View ujrzymy pusta rame raportu w lewej czesci
okna oraz liste tabel zawartych w modelu danych po prawej. Lista ta odpowiada
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liscie pol, ktorg widzieliSmy wczesniej przy tworzeniu tabeli przestawnej. Tworzenie
pierwszego raportu rozpoczniemy od rozwiniecia tabeli Sales i zaznaczenia kolumny
ProductCategory. W rezultacie wewnatrz ramki pojawi sie tabelka z listg kategorii.
Po zaznaczeniu kolumny SalesAmount Power View doda wartos¢ sprzedazy kazdej
kategorii i wyswietli ja w odpowiednim wierszu tabeli. W tym momencie okno pro-
gramu Excel powinno wyglada¢ podobnie, jak na rysunku 1-26.

BmHA- .
HOME MNEERT  PAGE LAYOUT  FORMULAS  DATA VIEW DEVELOPER ~ POWERWVIEW | DEIIGN POWERPIVOT  INQUIRE Alberta F... = o
¥ow €y A ]| : > = IEIEl=
& f I 5 E & = e
ER Capy k = =] 14 (=
t Unde Themes Set py Retresh Relabonsheps | Fitko  Field Filbers Power Tt Picture  Amsnge
= A Background ™ jpapqe - - Windowe Lise Been|  View R -
Clipbaard Unga/Redo Thames Eackground Image Data i Insert Aminge "

OrderDate
OrderQuantity
¥  ProductCategory
ProdudCode
Froductiiame
¥ ProductStandardCost
ProdudSubcategory
#] ¥ SalesAmaunt

SalesManager
Drag tields between areas beleave

TILE By

FILLDS
ProductCategory

X SalesAmount -

Sheell Pivol Dala Power Viewl SalesManagers *

Rysunek 1-26 Raport Power View pokazujacy kategorie i sprzedaz.

Koncepcja Power View polega na wyjsciu od danych i dopiero pozniejszym decydowa-
niu, jakiego formatu uzyjemy dla nich. Zalozmy, ze jestesmy zainteresowani utworze-
niem raportu pokazujacego catkowita sprzedaz dla kazdej kategorii (co juz w istocie
zrobilismy), a poza tym chcemy zaprezentowac sprzedaz w rozbiciu geograficznym.

Pierwszy krok zostat juz wykonany, zatem musimy teraz utworzy¢ nowg tabele,
zawierajaca kraje wraz z odpowiadajacymi im wielkosciami sprzedazy. W tym celu
wystaczy klikng¢ w pustym obszarze ramki Power View i wybra¢ najpierw kolumne
TerritoryCountry, a nastgpnie SalesAmount. W tym momencie raport powinien wygla-
dac¢ tak jak na rysunku 1-27.
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Sales by Category and Geography

Eda Racks 3936000 Aurtralia

Bz Sxands 3950.00 Canada
Bomies and Cages 5679819 France
Caps 1986210 Gamrary

Cleaners United Kingdom

Fenders LUinited Stases
Gleves Total 26,388 67722
Halrrts E60

Hydrazion Packs 4030767

lerimys 172950

Mauntain Bikes

Road Bikes

Shorts 713158

Socks 510632

Tires and Tubes 24333932

Towring Bikes RSy

Vasts 35.587.00

Total 29358.677.22

Rysunek 1-27 Raport Power View domyslnie wyswietla dane w postaci tabel.

Cho¢ mamy juz potrzebne dane, nie wyglada to zbyt interesujgco. Tabelaryczne przed-
stawianie informacji jest zdecydowanie mniej niz piekne — potrzebujemy sposobu
zademonstrowania tych informacji w formie wykresu. Zacznijmy od danych geogra-
ficznych. Byloby znacznie lepiej, gdybysmy mogli zaprezentowac wielkos¢ sprzedazy
na mapie. Aby wykonac te¢ operacje, wystarczy zaznaczy¢ tabele zawierajaca dane
TerritoryCountry i uzy¢ przycisku Mapa (Map) na karcie PROJEKT (DESIGN) wstazki
Excela, jak na rysunku 1-28. Tabela zostanie blyskawicznie zastapiona mapa swiata,
na ktorej wielkosci sprzedazy zostang zobrazowane przez wielkos¢ kotek umieszczo-
nych na poszczegolnych krajach.

Wskazowka Mapa do dziatania wymaga aktywnego potaczenia internetowego, gdyz
zaréwno sam obraz mapy, jak i geograficzne rozpoznawanie krajéw jest zapewniane przez
ustuge Bing®.

3 Polscy czytelnicy (a ogolniej — osoby z krajow nieanglojezycznych, jak Polska) mogg zadawac
sobie pytanie, czy mechanizm ten bedzie dzialal, jesli nazwy krajow zostang wpisane w innym
jezyku (np. w polskim). Odpowiedz brzmi — tak, bedzie dziata¢ (przynajmniej dla bardziej
popularnych jezykow). Trzeba jednak uwazac¢, aby zachowac¢ konsekwencje — mozemy uzywac
nazwy ,Germany” lub ,Niemcy” i uzyskamy wizualizacje danych we wiasciwym miejscu, ale jesli
w naszych danych wystapig obie wersje nazwy, w efekcie otrzymamy dla Niemiec dwa kotka
koncentryczne, o rozmiarach odpowiadajacych obu wpisom. Inaczej mowiac — ustuga Bing wie,
ze ,Niemcy” to ,Germany”, ale model danych PowerPivot, a w konsekwencji Power View, o tym
nie wiedzg.
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Rysunek 1-28 Przycisk Mapa przeksztatca tabelaryczne przedstawienie danych na ich
reprezentacje graficzna na mapie.

Teraz mozemy wykona¢ podobng procedure, aby przetworzy¢ tabele Categories
w wykres kolumnowy, skorygowac jego rozmiary i umiesci¢ go ponizej mapy. Jak
mozna zauwazy¢, koncepcje dziatania Power View mozna podsumowac nastepujaco:
najpierw dane, potem reprezentacja graficzna. Nasz wykres w tym momencie powinien
wyglada¢ podobnie do pokazanego narysunku 1-29.

Teraz mozna klikna¢ w pustym miejscu raportu i, wykonujac te same kroki, dodac¢
jeszcze dwie tabele: jedna zawierajaca kolumne Office z tabeli SalesManagers oraz dru-
ga z kolumng SalesManager z tej samej tabeli. Jak juz wspomnielismy, konieczne jest
klikniecie pustego miejsca raportu, aby utworzy¢ nowg tabele. Gdyby wybra¢ nowe
pole przy zaznaczonej tabeli, zostaloby ono dotaczone (jako kolumna) do tej tabeli.

Raport w tym momencie zawiera dwie tabele, jedng mape i jeden wykres kolum-
nowy, jak na rysunku 1-30.
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Rysunek 1-29 Tabela Categories przeksztatcona w wykres kolumnowy
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Rysunek 1-30 Raport po dodaniu tabel Office i SalesManager
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UwaGa Teraz, skoro juz zaczelismy tego uzywac, warto krotko wyjasni¢, czym jest, a czym
nie jest Power View. Jest to narzedzie do graficznej eksploracji danych, zaprojektowanym
w celu $ledzenia i analizowania informacji poprzez wykresy, a nie tabele przestawne (zto-
zone gtownie z liczb). W ten sposob wystarczy spojrze¢ na obraz, aby odkry¢ cos, co jest
warte blizszego zbadania. Nastepnie mozemy wroci¢ do tabeli przestawnej i drazy¢ infor-
macje, aby poznac szczegdty. Power View nie jest natomisat srodowiskiem do tworzenia
wyrafinowanych wykreséw i nie ma na celu zastgpi¢ specjalistycznego oprogramowania
tego typu. Jego celem jest umozliwienie bardzo szybkiego i mozliwie prostego tworzenia
wykreséw i przegladanie danych w réznych formatach.

Na koniec mozemy przeksztalci¢ dwie ostatnie tabele na fragmentatory, uzywajac przy-
cisku Fragmentator (Slicer) na karcie PROJEKT wstazki Excela. Przekonwertowanie
tabeli na fragmentator pozwala wykorzystac ja do filtrowania raportu. Po kliknieciu
wiersza we fragmentatorze caty raport bedzie prezentowal dane przefiltrowane na pod-
stawie tego wyboru. Na rysunku 1-31 pokazany jest gotowy raport po wybraniu biura
Seattle i Alberto Ferrari jako menedzera.

x
Sales by Category and Geography ’
Office SalesManager
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L] . .
B faz ITH AMERICA
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200K
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Rysunek 1-31 Raport podobny do powyzszego mozna utworzy¢ w kilkanascie sekund.
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Opisanie w ksigzce wrazenia, jakie wywotuje wykonywanie tych dzialan, jest niemoz-
liwe, ale jesteSmy pewni, ze prostota tych operacji i tatwos¢, z jaka utworzylismy ten
raport, mowia same za siebie.

Tworzenie pieknych graficznych zobrazowan danych w Power View jest naprawde
proste. Musimy jednak pamietac, ze prostota jest najwazniejsza cechg Power View.
Nie warto traci¢ czasu na szukanie tu bogactwa i ztozonosci wykreséw dostepnych
w Excelu. Mechanizm wykresow Excela pozwala utworzy¢ dowolny rodzaj wykre-
su, udostepniajac tysigce (to nie przesada) rozmaitych opcji i ustawien. Power View
to wybor drogi w przeciwnym kierunku: kilka kliknie¢ wystarczy do utworzenia inte-
resujgcego wykresu, ale jesli potrzebne sg wigksze mozliwosci konfiguracji, wowczas
Power View nie jest tym narzedziem, ktorego nalezy uzyc.

Aby zapewnic¢ t¢ niezwyklg tatwos¢ uzycia, Power View wymaga, aby model danych
zawieral pewne informacje o tresci naszych danych i jak nalezy je najlepiej pokazywac.
Wiecej informacji na temat Power View i jego interakcji z modelem danych znajduje
sie w rozdziale 10, ,Korzystanie z Power View”.
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ROZDZIAL 2

Korzystanie z unikatowych

funkcji PowerPivot

poprzednim rozdziale przedstawilismy podstawowe informacje na temat modelu

danych w programie Microsoft Excel 2013. Mozna bylto zauwazy¢, ze kluczem
do wykorzystania najbardziej interesujacych nowych funkcji programu Excel 2013 jest
utworzenie modelu danych PowerPivot. Na koniec pokazalismy, ze silnik PowerPivot
dziala nawet wtedy, gdy sam dodatek PowerPivot nie zostat aktywowany, gdyz silnik
analityczny xVelocity zostal zintegrowany z Excelem i rozpoczyna dziatanie, gdy tylko
uzytkownik utworzy tabele przestawna odwotujaca sie do wiecej niz jednej tabeli
danych albo zacznie tworzy¢ raport Power View.

Czytelnik mogtby w tym momencie zada¢ pytanie, dlaczego w ogole konieczne jest
wlaczanie (aktywowanie) dodatku, skoro silnik PowerPivot moze zosta¢ uruchomiony
i wykorzystany bez tego. Przyczyna lezy w tym, ze Excel domyslnie udostepnia jedy-
nie matg czgstke funkcjonalnosci PowerPivot. Wiekszos¢ z zaawansowanych, bardziej
interesujacych funkcji i cech dostepnych jest jedynie poprzez sam dodatek. W tym
rozdziale wstepnie zapoznamy sie z tymi funkcjami. Kazda z nich zostanie szczego-
fowo przeanalizowana i omowiona w dalszych rozdziatach ksigzki. W tym rozdziale
mamy na celu przedstawi¢ widok ogolny najwazniejszych funkcji PowerPivot, ktore
s dostepne tylko poprzez dodatek, a nie inne obszary Excela.

tadowanie danych ze zrodet zewnetrznych

W przyktadach pokazanych w pierwszym rozdziale tadowalismy dane do skoroszytu
Excel i nastepnie, odwotujac sie do tych danych (lokalnych dla skoroszytu), tworzyli-
smy model danych PowerPivot. Przypomnijmy, ze PowerPivot przechowuje swoje dane
oddzielnie od danych arkuszy Excela. Oznacza to, ze tworzac model danych w ten
sposob, w praktyce zuzywamy dwukrotnie wiecej miejsca na nasze dane.

W istocie jest to nieco mniej niz dwa razy, gdyz model danych PowerPivot opiera
sie na mechanizmie xVelocity, ktory silnie kompresuje dane zatadowane do pamieci
(i zapisane w pliku skoroszytu), podczas gdy Excel nie kopresuje danych w swoich
tabelach i uzywa mniej wydajnej techniki kompresji, gdy dane sg zapisywane na dys-
ku. Co wiecej, PowerPivot jest w stanie przechowa¢ w pamieci setki milionéw wierszy
danych, podczas gdy Excel ciggle jest ograniczony do (okoto) jednego miliona wierszy
na tabele. Tak wigc fadowanie danych najpierw do Excela, a dopiero potem do modelu
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danych nie jest dobrym wykorzystaniem zasobdw: granice mozliwosci Excela napot-
kamy dtugo przed tym, zanim wyczerpig sie mozliwosci PowerPivot.

Jedng z najbardziej interesujgcych cech PowerPivot jest jego zdolnos¢ do tado-
wania danych bezposrednio do modelu danych, przy czym Excel w ogole nie musi
o tym wiedzie¢. W ten sposob tadujemy dane tylko raz i w najlepszym formacie (silnie
skompresowane). Aby dac chociaz przyblizone wyobrazenie, co to oznacza, zauwazmy,
ze tabela sprzedazy uzywana w rozdziale 1, ,Wprowadzenie do PowerPivot” do analizy
data w rezultacie plik skoroszytu o wielkosci okoto 10 MB. Ta sama tabela, ale zatado-
wana bezposrednio do PowerPivot bez posredniego kroku tworzenia arkusza Excela
daje sie zapisa¢ w skoroszycie, ktory ma wielkos¢ tylko 1 MB (tak, 10 razy mniejsza).

W celu zatadowania danych bezposrednio do bazy PowerPivot (modelu danych)
musimy otworzy¢ okno PowerPivot, wybierajac karte POWERPIVOT we wstazce i kli-
kajac przycisk Zarzadzaj (Manage). Po otwarciu okna PowerPivot mozemy zatadowac
dane, uzywajac przycisku Z bazy danych (From Database) na karcie Narzedzia gtéwne
(Home) wstazki PowerPivot, jak na rysunku 2-1.

1] i = PaweerPivot for Excel - CH 03 - 01 - PowerPivot Table dsx = | =

Rysunek 2-1 PowerPivot udostepnia opcje zatadowania danych bezposrednio z bazy
do modelu danych.

Do tadowania danych z réznych baz mozna wykorzysta¢ wiele odmiennych sterow-
nikow, co omowimy szczegétowo w rozdziale 6, ,Fadowanie danych”. Na potrzeby
tej malej demonstracji wykorzystamy potaczenie z Microsoft SQL Server. Tym samym
z listy rozwijanej mozliwych baz danych nalezy wybra¢ opcje Z programu SQL Server
(From SQL Server).

W tym momencie PowerPivot uruchamia Kreator importu tabeli (Table Import
Wizard), ktory prowadzi uzytkownika przez kolejne kroki procesu tadowania danych.
Pierwsza strona kreatora (rysunek 2-2) zada podania parametrow polaczenia: trzeba
wyspecyfikowac nazwe serwera utrzymujacego baze danych (w tym przyktadzie Demo)
oraz nazwe bazy (AdventureWorks DW2012). Skoroszyt z juz zaladowanymi danymi
jest dostepny w plikach przyktadowych jako CH02-01-PowerPivot Data Model.xIsx.

Po kliknieciu Dalej (Next) przechodzimy do drugiej strony kreatora, gdzie musimy
okresli¢, czy zamierzamy tadowac¢ wybrane tabele (w catosci), czy tez uzy¢ kwerendy,
co demonstruje rysunek 2-3.
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Table Import Wizard ? n

Connect to a Microsoft SOL Server Database
Endes the infomeation requied to conrect to the Miciosofl SOL Server database.

Fiiendy connechion rame:  [Sal5erver Demo AdventurswidksDw212 2
Serves name: Demn w
Log on 1o the server

() Use Windows Authenscahion

() Use SOL Serve: Authentication
User name: |
Passwced |
D d w2 -

Advanced Test Connacticn

Back || MNets || Freh Cancel
LB

RysuNEk 2-2 Kreator importu tabeli wymaga podania podstawowych informacji potrzebnych
do wykonania tadowania danych.

Table Import Wizard (2] &

Choose How to Impoit the Dala
“You can either import all of the data from tables or views that pou specify, or you can
wiite: & quesy using SOL that specifies the data to import.

(@) Select from a list of tzbles and views to choose the data to impoit

() Whiite & query that will specify the data to impoirt

< Back | Mest> Frish Cancel

Rysunek 2-3 Mozemy tadowac dane z wybranych tabel lub napisa¢ zapytanie w jezyku SQL.
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tadowanie z kwerendy jest nieco bardziej skomplikowane, gdyz wymaga znajomosci
jezyka SQL. Dlatego w tym prostym przyktadzie wybierzemy opcje Dokonaj wyboru
z listy tabel i widokoéw, aby wybraé dane do zaimportowania (Select From A List Of
Tables And Views To Choose The Data To Import). W rezultacie kreator wyswietli liste
wszystkich tabel dostepnych w wybranej bazie danych, jak na rysunku 2-4.

Catalog

]
Im |
dlm
m |
Olm |
=N
=]
Om |
] =
Ol |
m]:=]
)=
1[m |

Select Tables and Views
Select the lables and views that you want to import data from.

DataSource: Demo

Adventure'w/orks [

Tables and Views:

Source Table
AdventureWorksDWE...
Databazelog .
Dimé.ccount
DimCurency
DimCustomer
DimDate
DimDepartmentGroup
DimE mployee
DimGeography
DimOrganizaton
DimPraduct
DimProductCategory
DimProductSubcategony |

glegelelzeleeeenE

Table Import Wizard 9] =

anz

Schema

< Back

DimCustomer
| DimD ate

DirnProduct

Friendly Mame Fiker Details Lo

W

Select Related Tables Preview & Filter

Mext Frish Cancel

Rysunek 2-4 Aby zatadowac tabele, trzeba po prostu zaznaczy¢ pole wyboru przy jej nazwie.

Po kliknieciu Zakoncz (Finish) PowerPivot rozpocznie tadowanie do pamieci danych
z wybranych tabel. Po ukonczeniu wyswietli raport podsumowujacy i ponow-
nie wyswietli okno PowerPivot, ktore teraz prezentuje wszystkie dane zatadowane
do modelu danych.

Trzeba tu zauwazy¢, ze gdy PowerPivot taduje tabele z serwera, nie ogranicza sie
do prostego skopiowania zawartych w nich informacji, ale wykonuje takze wazny
krok dodatkowy: analizuje istnienie relacji w bazie danych i jesli taka relacja zostanie
wykryta i moze zosta¢ przeniesiona do PowerPivot, zostanie automatycznie utworzona.

UwaGa

Istnieja sytuacje, w ktorych PowerPivot nie moze zatadowac relacji do swoje-

go modelu danych albo gdy relacja moze zosta¢ zatadowana, ale nie jest uaktywniona.
Oméwienie takich przypadkéw wykracza poza zakres tego rozdziatu. Badaniem tego za-
gadnienia zajmiemy sie w rozdziale 6.
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W tym przykladzie wybralismy do zatadowania cztery tabele: DimProduct,
DimCustomer, FactInternetSales oraz DimDate. Jesli przetagczymy sie do widoku
Diagramu zaraz po zaladowaniu tych tabel, co pokazuje rysunek 2-5, mozna bedzie
zauwazyc, ze kilka relacji zostalo automatycznie utworzonych w procedurze tadowa-
nia, gdyz PowerPivot wykryt ich istnienie w zrodlowej bazie danych.

[ productkey

[ productAlternatekey
[ ProductSubcategor...
M WeightUnitMeasur...
I SizelInitMeasurs(...

i FactinternetSales

T Productkey

—8 [T OrderDateKey

—8

| T DueDateKey
M ShipDatekey

M Customerkev

[T Datekey
[ FullDateAlternate...
[ DayNumberOfWeek
7] EnglishDayNameO...

[ Customerkey
[ GeographyKey
M CustomerAlternate...

M Title
™ FirstName

RysuNEk 2-5 Relacje sg automatycznie fadowane do modelu danych, jesliistnieja w Zrodtowe]
bazie danych.

Jak mozna zauwazy¢, fadowanie danych bezposrednio do modelu danych PowerPivot
jest proste i naturalne — to zadziwiajace, ze jest nawet prostsze od tadowania danych
do tabeli Excel. Trzeba jednak zauwazy¢, ze pominiecie dodatkowego kroku fadowania
danych do tabeli Excel pocigga za soba pewna niedogodnos¢: tabele PowerPivot s3 tyl-
ko do odczytu. Warto dwukrotnie przeczytac ostatnie zdanie i dobrze je sobie utrwalic.
Jest to bowiem wielkie ograniczenie, ktore nalezy zawsze mie¢ na uwadze przy podej-
mowaniu decyzji, czy zaladowa¢ dane do arkusza Excela i nastepnie do PowerPivot,
czy pomingc ten pierwszy krok.

Jesli zatadujemy tabele do Excela, mamy do dyspozycji wszystkie funkcje edycyjne,
jakimi dysponuje program. Jesli tabela zostanie zatadowana wprost do modelu danych
PowerPivot, zadna edycja nie jest dozwolona. Na przyktad nie mozna usunac¢ zbednej
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kolumny, jak w tabeli Excela. Nie oznacza to jednak, ze nie mozna dokonywac zmian.
W istocie, przy korzystaniu z PowerPivot mamy do dyspozycji mozliwos¢ wykony-
wania najrozmaitszych obliczen na danych w tabelach, a ponadto mozna dotaczy¢
do oryginalnych tabel nowe kolumny, postugujac sie jezykiem DAX. Jednak w zadnym
przypadku nie mozna bedzie zmieni¢ oryginalnej zawartosci. W praktyce ta wiasci-
wos¢ moze by¢ rowniez postrzegana jako zaleta: chroni przed przypadkowym lub
pomytkowym zmodyfikowaniem czy zamazaniem danych. Jednak bez wzgledu na to,
jak na to spojrzymy, jest to cecha, ktora trzeba wzia¢ pod uwage przy tworzeniu
rozwigzania.

Tworzenie tabeli przestawnej PowerPivot

Tabele przestawng opartg na modelu danych PowerPivot mozna utworzy¢ bezposred-
nio w oknie PowerPivot, klikajac przycisk Tabela przestawna (PivotTable) na karcie
Narzedzia gtowne wstazki PowerPivot, jak na rysunku 2-6.

Homg Cesign Advanced

m 1Y My Data Type : Currenod~ 5] Sort Smallest to Largest [r—
P Fel ;:;. o J y I lT
£=3 =il Lo Format : Currency = 4+ Sort Largest to Smallest
e From  From Data From Other  Existing Refresh | PivotTable ” 0 = Clear Al Sort by
E3 Databaze= Senice  Sources Connections o e $+% * % 4§ lear Sort Filkers  Column =
Clipboarg Get External Data ] PvotTable Sort and Filker
|[Productstand... ~ 1.8663 i3 FvotChart

Chart and Table [Horizontal

84.99

Chart and Table (vertical
Turo Charts (Harizantal) $4.99
Twg Charts (Vertical) $4.93
Eour Charts $4,99
fi] Frattened PuotTable $4.99
Power View 94-99

é1 07 éa 0o

RysuNEek 2-6 Tabele przestawng mozna utworzy¢ bezposrednio w oknie PowerPivot.

Okno dialogowe wyswietlane po wybraniu tego polecenia jest bardzo proste — znacznie
prostsze niz to uzywane w Excelu (rysunek 2-7). Powod jest prosty — tabela prze-
stawna tworzona z okna PowerPivot jest domyslnie tabelg opartg na modelu danych
PowerPivot. Tak wiec nie ma potrzeby pytania uzytkownika o zrédto danych czy
dowolny inny parametr: Excel wie juz, ze bedziemy chcieli odpytywa¢ model danych
PowerPivot.

Klikniecie OK tworzy nowg tabele przestawng w nowym arkuszu. Mozna teraz
wybra¢ odpowiednie pola. W naszym przyktadzie umiescilismy pole Color z tabeli
DimProduct w obszarze wierszy, pole FiscalYear z tabeli DimDate w obszarze kolumn,
a pole SalesAmount z tabeli FactInternetSales w obszarze wartosci. Wynikowa tabela
przestawna jest pokazana na rysunku 2-8.

Interesujgce, ze przy minimalnym wysitku byliSmy w stanie zagregowac i podzieli¢
dane pochodzace z trzech roznych tabel i uzyskac ciekawy raport. Magia, ktéra odby-
wa sie w tle, wynika z istnienia relacji pomiedzy tabelami: to dzieki nim moglismy



