Wydajny JavaScript

Nicholas C. Zakas

przeklad: Witold Sikorski

APN Promise

Warszawa 2010 O RE"_LY®



Wydajny JavaScript
© 2010 APN PROMISE Sp. z o. 0.

Authorized translation of English edition of
High Performance JavaScript, first Edition
ISBN 9780596802790
© 2010 Yahoo!, Inc. All rights reserved.

This translation is published and sold by permission of O’Reilly Media, Inc., which owns or
controls of all rights to publish and sell the same.

APN PROMISE Sp. z 0. 0., ul. Kryniczna 2, 03-934 Warszawa
tel. +48 22 35 51 642, fax +48 22 35 51 699
e-mail: mspress@promise.pl

Wiszystkie prawa zastrzezone. Zadna czgé¢ niniejszej ksiazki nie moze by¢ powielana ani roz-
powszechniana w jakiejkolwiek formie i w jakikolwiek sposéb (elektroniczny, mechaniczny),
wlacznie z fotokopiowaniem, nagrywaniem na ta$émy lub przy uzyciu innych systeméw bez
pisemnej zgody wydawcy.

Nutshell Handbook, logo Nutshell Handbook oraz logo O’Reilly sg zarejestrowanymi znakami
towarowymi O’Reilly Media, Inc. High Performance JavaScript, obraz sowy krotkouchej i powia-
zane elementy s3 znakami towarowymi O’Reilly Media, Inc.

Wszystkie inne nazwy handlowe i towarowe wystepujace w niniejszej publikacji moga by¢ zna-
kami towarowymi zastrzezonymi lub nazwami zastrzezonymi odpowiednich firm odno$nych
whascicieli.

Przyklady firm, produktéw, osdb i wydarzen opisane w niniejszej ksiazce sg fikcyjne i nie
odnosza si¢ do zadnych konkretnych firm, produktéw, oséb i wydarzen. Ewentualne podobien-
stwo do jakiejkolwiek rzeczywistej firmy, organizacji, produktu, nazwy domeny, adresu poczty
elektronicznej, logo, osoby, miejsca lub zdarzenia jest przypadkowe i niezamierzone.

APN PROMISE Sp. z o. 0. dolozyla wszelkich starari, aby zapewni¢ najwyzsza jakos¢ tej
publikacji. Jednakze nikomu nie udziela sie rekojmi ani gwarancji.
APN PROMISE Sp. z 0. 0. nie jest w zadnym wypadku odpowiedzialna za jakiekolwiek szkody
bedace nastepstwem korzystania z informacji zawartych w niniejszej publikacji, nawet jesli
APN PROMISE zostala powiadomiona o mozliwosci wystapienia szkdd.

ISBN: 978-83-7541-068-6

Przektad: Witold Sikorski
Redakcja: Marek Wlodarz
Korekta: Ewa Swedrowska
Projekt oktadki: Karen Montgomery
Tlustracje: Robert Romano
Sktad i lamanie: MAWart Marek Wtodarz



Ksigzke te dedykuje mojej rodzinie, Mamie, Tacie i Gregowi,
ktorych mitos¢ i wsparcie pozwalaly mi dziatac przez kolejne lata.






Spis tresci

WPrOWadzenie. . ..ot e iX
Pobieranieiwykonanie......... ... 1
Pozycjonowanie SKIyptu .......ovvuiiiiiiiii 2
Grupowanie SKIyptoOw .......ooviiiiiiii i 4
Skrypty nieblokujace. ..ot 6
Skrypty odroczone .........oooiuiiiiiiiii 6
Dynamiczne elementy skryptu........ooooiviiiiiiiiiii i 8
Witrzykiwanie skryptu za pomoca XMLHttpRequest ..............c....... 10
Zalecany szablon nieblokujacy. ... 11
PodSumowanie. ........oiuuiiiii e 16
Dostepdodanych. ... ... ..o 17
Zarzadzanie zasi@@Iem . ........uiiini it 18
Lanicuchy zasiegéw i okreélanie identyfikatoréw ..................... ... 19
Wydajno$¢ odszukiwania identyfikatorow. ... 21
Rozszerzenie faficucha zasiegu ... 24
Zasieg dyNamiCZIY ... ..vvutin ettt 26
Zamkniecia, zasiggiipamied ..... ... 27
Elementy obiektow . ... .. ..o i 29
Prototypy. ..o 30
Bafcuchy prototypow .........oviiiiiiiiiiiii i 31
Elementy zagniezdzone..............oooiiiiiiiiiiiii i 33
Przechwytywanie wartoéci elementéw obiektéw. ...................... .. 34
PodSumoOWanie . . .......vuutittt e 36
Skrypty wmodeluDOM .......ooii 37
DOM w éwiecie przegladarek. ... 37
POWOINY Z NAtULY . ..o eve ettt ettt et 38
Dostep do DOM i jego modyfikacja ..............oooiiiiiiiiiiiian, 38
innerHTML ametody DOM .........oooiiiiiiiiiiiii i 40
Klonowanie WezlOw . .....o.oi i 43
Kolekcje HTML ...ttt et 44
PrzejScie przezDOM ... ..ot 49
Przemalowywanie i ponowne wlewanie .............cooiiiiiiiiiiiiiiia. S3
Kiedy ma miejsce ponowne wlewanie?.....................oooii 54




Kolejkowanie i czyszczenie zmian drzewa renderowania.................. 54

Minimalizacja przemalowywania i ponownego wlewania................. 56
Przechwytywanie informacjioukladzie ..., 60
Wryciaganie elementéw z przeplywu do wykonania animacji.............. 60
TE 0raz :hover .........cooiuuiiiii i 61
Delegowanie zdarzen ..........oooiviiiiiiiiiiii i 61
POdSUMOWANIE . . .ottt ettt e 64
Algorytmy i sterowanie przeptywem ...........cooiiiiiiiiiiiiin... 65
Potle . ottt e 65
Typy petli. . oo 65
Wykonywanie petli...........ooooiiiiiiiii i 67
Iteracja opartanafunkcji...........oooiiiiii 72
Instrukcje warunkowe ... i 73
if-elsekontra switch. .........oooiii i 73
Optymalizacjaif-else...........oooiiiiiiiiiii i 75
Tablice WyszZuKIiwania. .........ooovuiiiiiiiiiiiiiii i 77
Rekurencja.......oovivniiiiiiii i 79
Limit stosuwywolaf. ... 79
WZory reKurencyjne . .. ...ooouvenniii it 81
Iteracja ..ovonin 81
Memoizacja. .. ..o 83
Podsumowanie . . ........ouuiiii e 85
tancuchyiwyrazeniaregularne..............cooiiiiiii, 87
Eaczenie latcuchOw . ....ooovi i 88
Operatory plus (+) oraz plus-réwna sig (+=) ... .oovvvrirriiiinnnnnnnnnn. 88
Eaczenie tablicy . ... .ooneui i 91
String.prototype.concat. ...........oiiiiiii i 93
Optymalizacja wyrazen regularnych. ... 93
Jak dziata wyrazenieregularne. ... 94
Pojecienawracania ......... ... il 95
Niekontrolowane nawracanie. ..............coiviiiiiiiiiiiiiiiineeoan.. 99
Uwaga na temat testéw poréwnawczych. ... 103
Wiecej metod poprawiania wydajno$ci wyrazenia regularnego........... 104
Kiedy nie korzysta¢ z wyrazeri regularnych ...................ooo 107
Przycinanie fadicuchdw. . ... 108
Przycinanie za pomoca wyrazef regularnych ..................... 108
Przycinanie bez wyrazefiregularnych ............. ... 111
Rozwigzanie hybrydowe ... 112
Podsumowanie . . ........oouuiiiiii 114

vi

Spis tresci



6 Reagujaceinterfejsy.......couiiiiiiiii 115

Watek interfejsu uzytkownika przegladarki ... 115
Ograniczenia przegladarek ... 117

Co oznaczazbytdlugo? ... 119
Dzialanie wedlug zegardw. ... 120
Podstawowe wiadomoscio zegarach ... 120
Dokladnodé zegara ........coovvniiiiiiiiiiii i 123
Przetwarzanie tablic z zegarami. ... 124
Dzielenie zadam . .........oouiiniii i 126
Kod z ograniczeniem CZasOWYM .. ......uviuniiiniiinniinniinneinnenn.. 128
Zegary iwydajnos$C .. ..ot 129
Watkirobocze Web . .....oooiii 130
Srodowisko watkéw roboczych . ... ....evi e 130
Komunikacja watkéw roboczych ... 131
Eadowanie plikow zewnetrznych ... 132
Praktyczne zastoSOWania. ..........ooouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 132
Podsumowanie . . .......oouiiii e 134
T A AX e 135
Transmisjadanych. ... 135
Zadaniedanych .............o i 135
Wysylanie danych ... 142
Formatydanych....... ... . 145
XML .o 146
JSON 150
HTML .o 153
Formatowanie niestandardowe ............ ... . ..o 155
Whioski dotyczace formatudanych ... 157
Wskazéwki dotyczace wydajno$ci Ajax.......coovvviiiiiiiiiiiiiiiiii 159
Buforowaniedanych.............ooo i 159
Poznanie ograniczen swojej biblioteki Ajax....................oo 161
PodSumowanie . . .......ouutinii e 163
8 Praktyki programowania............c.iiiiiiiiii e 165
Unikanie podwojnego interpretowania...........oooeviiiiiiiiniinn... 165
Uzywanie literaléw obiektéw lub tablic...................oooiiiii 167
Bez powtarzania pracy ..... ..ot 168
Leniwe fadowanie . ........c.ooiiii i 169
Warunkowe wczeéniejsze fadowanie ... 170
Zastosowanie szybkich cze$ci.........oooiiiiiiiiii 171
Operatory bitowe .........oooiiiiiiiiiii i 171

Spistresci | vii



Metody wbudowane. ............ooiiiiiiiiiiii 174

PodSUmOWANIe . . ...ovvtiit it 176
9 Tworzenie i wdrazanie wysoko wydajnych aplikacji JavaScript....... 177
Apache ANt ...oooiii 178
Eaczenie plikow JavaScript ... 179
Wstepne przetwarzanie plikow JavaScript.. ... 180
Minifikacja JavaScript.......oooviiii i 183
Procesy czasu kompilacji a czas wykonywania. ..o 185
Kompresja JavaScript ... 185
Buforowanie plikéw JavaScript..........ooooviiiiiiii i 187
Obejécie probleméw buforowania ... 188
Zastosowanie sieci dostarczania zawarto$ci ... 189
Widrazanie zasobow JavaScript........ooeuieiiniiiiiiii i 189
Sprawny proces kompilacji JavaScript ... 190
POdSUMOWANIE . . .« .ttt ettt et e 192
10 NArzZedzia. . ..ovoe it e e 193
Profilowanie JavaScript .........cooviiiiiiiiiii 194
YUIPrOfiler. ..o vvene ittt 195
Funkcje anonimowe ... 199
Firebug ..o 200
Panel konsoli programu Profiler ... 200
Konsola APL . ..ot 201
Panel Net......ooiui e 203
Narzedzia programistyczne w Internet Explorer......................ooo 204
Web Inspector w Safari. ......ooovuviiiiiiiiiiiiiiiiii i 206
Panel Profiles ..........viuuiiiiii e 206
Panel Resources. ........ooueuiuiinii i 209
Narzedzia deweloperskiew Chrome ..., 210
Blokowanie sSRryptow .......oooiiiiiiii 211
Page Speed........ooouiiiiiiii 212
Fiddler. . ..o 214
Y SO e e 216
dynaTrace Ajax Edition ...........oooiiiiiiiiiiiiiii 217
POdSUMOWANIE .+« e ettt ettt ettt et 220
Indeks. .. ..o 221
vii | Spis tresc



Wprowadzenie

Na poczatku, gdy w roku 1996 wprowadzono JavaScript jako cze$¢ Netscape Navigator,
wydajno$¢ pracy nie byla zbyt wazna. Internet byl jeszcze w powijakach i sam z siebie
powolny. Poczawszy od komutowanych polaczen przez linie telefoniczng, po domowe
komputery o stabej mocy, wszystkie te cechy sprawialy, ze surfowanie w sieci bylo czesto
lekcja cierpliwosci. Uzytkownicy wiedzieli, ze musza czekad na zatadowanie stron siecio-
wych, a gdy zakoriczylo si¢ to sukcesem, stanowilo powdd do radosci.

Pierwotnym celem jezyka JavaScript byta poprawa komfortu obstugi uzytkownika
w witrynach. Zamiast ciaglego powracania do serwera przy kazdym najprostszym zada-
niu, takim jak sprawdzenie formularza, JavaScript pozwalal na zagniezdzanie tej funkcji
bezposérednio na stronie. Takie postepowanie oszczedzalo czas dlugiej, ponownej wyprawy
do serwera. Wyobrazmy sobie frustracje w sytuacji wypelniania dtugiego formularza,
przestania go i oczekiwania 30-60 sekund, aby otrzyma¢ komunikat o tym, ze jedno z pél
zostalo nieprawidlowo wypelnione. We wczesnym okresie Internetu mozna przypisaé jezy-
kowi JavaScript bezsprzeczne zastugi w znacznym oszczedzeniu czasu uzytkownikéw.

Ewolucja Internetu

W ciagu nastepnej dekady nastapita dalsza ewolucja komputeréw i Internetu. Po pierwsze
staly si¢ one szybsze. Gwaltowne przyspieszenie mikroprocesoréw, dostep do taniej pamie-
ci oraz pojawienie si¢ polaczen $wiattowodowych wprowadzily Internet do nowej epoki.
Przy szerszym niz kiedykolwiek dostepie do polaczen o duzej szybko$ci, witryny zaczely
stawac sie ciezsze, obejmujac coraz wigcej informacji i multimediow. Sie¢ ulegla przemianie
od do$¢ plaskiego krajobrazu powiazanych ze sobg dokumentéw, po obszar wypetniony
réznymi projektami i interfejsami. Zmienito sie wszystko oprdcz JavaScript.

Wezeéniejsze metody stosowane do zmniejszenia liczby polaczen z serwerem staly
sie przestarzale. Tam, gdzie kiedys byly dziesiatki linii kodu JavaScript, teraz byty ich
setki, a nawet tysigce. Wprowadzenie Internet Explorer 4 oraz dynamicznego HTML
(mozliwosci zmiany aspektéw strony bez przeladowywania) sprawilo, ze liczba stron
JavaScript stale si¢ zwigksza.




Ostatnim znaczacym krokiem w ewolucji przegladarek stalo sie wprowadzenie modelu
DOM (Document Object Model), ujednoliconego podejscia do dynamicznego HTML,
ktore zostalo przyjete przez Internet Explorer S, Netscape 6 i Opera. Wkrétce potem nasta-
pilfa standaryzacja JavaScript do trzeciej edycji ECMA-262. Biorac pod uwage, ze wszyst-
kie przegladarki obstuguja model DOM oraz mniej wigcej te samg wersje JavaScript,
narodzila sie platforma aplikacji Web. Pomimo tego znacznego skoku, standardowych
API, na ktérych mozna sie opiera¢ piszac JavaScript, maszyny JavaScript odpowiadajace
za wykonywanie kodu pozostaly w wiekszo$ci niezmienione.

Dlaczego optymalizacja jest konieczna

Maszyny JavaScript, ktére w 1996 r. obslugiwaly witryny z kilkudziesigcioma wierszami
kodu JavaScript, sa nadal takie same, jednak dzi$ obstuguja tysiace wierszy kodu JavaScript.
Pod wieloma wzgledami zarzadzanie jezykiem JavaScript i dzialania wstepne w przegla-
darkach nie nadaza za potrzebami, co pozwolitoby mu odnie$¢ prawdziwy sukces. Stalo
sie to oczywiste przy wprowadzeniu Internet Explorer 6, ktéry na poczatku byt chwalony
za stabilno$¢ i szybkos¢, jednak szybko zaczeto go krytykowac jako okropng, powolna
i zawierajaca bledy platforme.

W rzeczywistoéci IE 6 wcale nie stat sie wolniejszy, musial po prostu wykonywac wiecej
zadan niz wezeéniej. Wezesne, tworzone w 2001 r. (gdy wprowadzano IE6) aplikacje Web
byly o wiele lzejsze i w mniejszym stopniu korzystaly z JavaScript niz aplikacje tworzone
w roku 20085. Réznica iloéci kodu JavaScript stala sie oczywista, gdy pojawily sie pierw-
sze problemy zwigzane ze statyczng procedura oczyszczania pamieci. Aby ustali¢, czy
nalezy oczysci¢ pamieé, maszyna JavaScript sprawdzala, czy liczba obiektéw w pamieci
przekroczyla ustalong warto$¢. Wezesne aplikacje Web rzadko zblizaly sie¢ do tego progu,
ale wiecej kodu JavaScript oznacza wigcej obiektéw, wiec bardziej zlozone aplikacje Web
zaczely czesciej go osiagac. Problem stal sie wyrazny: programisci JavaScript i aplikacje
Web szli do przodu, a maszyny JavaScript nie.

Pomimo ze inne przegladarki mialy bardziej logiczne i nieco wydajniejsze procedury
czyszczenia pamieci, do wykonywania kodu w wigkszosci z nich nadal byt uzywany in-
terpreter JavaScript. Interpretacja kodu jest z zalozenia wolniejsza niz kompilacja, gdyz
trzeba uruchamia¢ proces translacji kodu na instrukcje komputera. Niezaleznie od tego,
jak sprytne i zoptymalizowane beda interpretery, zawsze beda negatywnie wplywa¢
na wydajnosé.

Kompilatory sa pelne réznego rodzaju optymalizatoréw, ktore pozwalajg programistom
na dowolne pisanie kodu bez zastanawiania sig, czy jest on najlepszy, czy nie. Kompilator
moze dokona¢ analizy sktadniowej i okregli¢, co kod probuje zrobi¢. Nastepnie go zopty-
malizuje, tworzac najszybszy kod maszynowy do wykonania zadania. Interpretery maja
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niewiele tego typu optymalizacji, co zwykle oznacza, ze kod jest wykonywany dokfadnie
tak, jak zostal napisany.

W efekcie JavaScript zmusza programiste do wykonywania optymalizacji, ktérymi
w innych jezykach zajmuje si¢ kompilator.

Maszyny JavaScript nowej generagji

W roku 2008 pojawito sie pierwsze znaczace zwigkszenie mozliwosci maszyn JavaScript.
Google wprowadzil na rynek swoja nowa przegladarke o nazwie Chrome. Jest to pierwsza
przegladarka wyposazona w maszyne optymalizujacg JavaScript, okreslang jako V8. Maszy-
na V8 w JavaScript jest maszyna kompilacyjna typu JIT ( ang. just-in-time), ktéra tworzy
kod maszynowy na podstawie kodu JavaScript, a potem go wykonuje. Daje to w wyniku
niezwykle szybkie wykonanie JavaScript.

Wkrétce tg droga podazyly inne przegladarki, oferujac wlasne maszyny optymalizujace
JavaScript. Funkecja Safari 4 o nazwie Squirrel Fish Extreme (nazywana takze Nitro) to ma-
szyna JIT JavaScript, za$ Firefox 3.5 zawiera maszyne TraceMonkey, ktéra optymalizuje
czgsto wykonywane $ciezki kodu.

W przypadku tych nowszych maszyn JavaScript, optymalizacja wykonywana jest
na poziomie kompilacji, czyli tam gdzie powinna. Kiedy$ programisci zostang catkiem
uwolnieni od zmartwien zwiazanych z optymalizacja swego kodu. Ten dzien jeszcze
jednak nie nadszed!.

Wydajnosc wcigz jest problemem

Pomimo postepdéw w podstawowym wykonaniu skryptéw JavaScript, wciaz istniejg aspek-
ty JavaScript, ktérych nie obstuguja nowe maszyny. Opéznienia powodowane przez sieci
oraz dziatania wplywajace na wyglad strony sa nadal obszarami, ktorych przegladarki
odpowiednio nie optymalizuja. Podczas gdy proste operacje, jak algorytmy wstawiania
funkcji, tamania kodu oraz laczenia laricuchéw, mozna tatwo zoptymalizowa¢ w kompilato-
rach, to dynamiczne i wielosktadnikowe struktury aplikacji sprawiaja, ze ta optymalizacja
rozwiazuje tylko cze$¢ probleméw z wydajnoscia.

Cho¢ nowsze maszyny JavaScript daly nam pojecie, jak wyglada o wiele szybszy In-
ternet, dzisiejsze lekcje dotyczace wydajnosci beda nadal potrzebne i wazne w dajacej
sie przewidzie¢ przysztosci.

Techniki i podejécia podawane w tej ksigzce dotycza wielu réznych aspektow Java-
Script, ktére obejmuja czas wykonania, pobieranie, interakcje z modelem DOM, cykl
zycia strony i wiele innych. Tylko niewielki podzbidr tej tematyki, zwigzany z podstawowa
wydajnoscia (ECMAScript), bedzie mégt staé sie nieistotny dzigki postepom maszyn
JavaScript, ale ten czas dopiero nadejdzie.
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Inne zagadnienia obejmuja obszary, w ktérych nie pomoga szybsze maszyny JavaScript:
interakcje z DOM, opdznienia sieci, blokowanie i jednoczesne pobieranie JavaScript oraz
wiele wiecej. Tematy te nie tylko pozostang wazne, ale stana si¢ przedmiotem dalszych ba-
dan, w miare jak bedzie poprawial si¢ czas wykonania JavaScript na nizszym poziomie.

Jak zbudowana jest ta ksigzka

Kolejne rozdzialy ksiazki zorganizowano wedlug normalnego cyklu zycia tworzenia Java-
Script. Rozdziat 1 rozpoczyna od oméwienia optymalnych metod tadowania JavaScript
na strone. Rozdzialy od 2 do 8 skupiaja sie na specjalnych technikach programowania,
dzigki ktérym kod JavaScript moze dziata¢ mozliwie szybko. W rozdziale 9 oméwiono
najlepsze sposoby budowy i wdrazania plikéw JavaScript w srodowisku eksploatacyjnym,
za$ rozdzial 10 obejmuje narzedzia wydajnosci, ktére moga poméc w identyfikacji ko-
lejnych probleméw juz po wdrozeniu kodu. Pie¢ rozdzialéw powstalo przy wspoéipracy
z innymi autorami:

« Rozdzial 3, Skrypty DOM, autor Stoyan Stefanov

« Rozdzial 5, Earicuchy i wyrazenia regularne, autor Steven Levithan

« Rozdzial 7, Ajax, autor Ross Harmes

« Rozdzial 9, Budowa i wdrazanie wydajnych aplikacji JavaScript, autor Julien Lecomte
« Rozdzial 10, Narze¢dzia, autor Matt Sweeney

Kazdy z tych autoréw jest uznanym tworca aplikacji Web i wniost istotny wklad w dziata-
nie calej spolecznoéci programistéw Web. Ich nazwiska znajduja sie na pierwszej stronie
odpowiednich rozdzialéw, aby mozna bylo tatwo okresli¢ ich autora.

tadowanie JavaScript

Rozdzial 1, Pobieranie i wykonanie rozpoczyna sie od podstaw JavaScript: tadowania kodu
na strone. Wydajnos¢ JavaScript naprawde zaczyna si¢ od pobierania kodu na strone
w mozliwie wydajny sposéb. W rozdziale skupiono si¢ na problemach wydajnosci zwia-
zanych z pobieraniem kodu JavaScript i pokazano kilka sposobéw ich ograniczenia.

Technika kodowania

Istotnym zrddlem probleméw z wydajnoscia w JavaScript jest Zle napisany kod, ktéry
wykorzystuje nieefektywne algorytmy lub narzedzia. Kolejnych siedem rozdzialéw skupia
sie na identyfikacji stwarzajacego problem kodu i prezentacji szybszych alternatywnych
rozwigzan realizujacych to samo zadanie.
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Tematem rozdzialu 2, Dostep do danych, jest sposéb przechowywania i udostepniania
danych przez JavaScript. Miejsce przechowywania danych jest tak samo wazne jak to,
co przechowujemy. W tym rozdziale wyjasniono, jak taricuch zasiegu i fanicuch prototypu
moga wplywac na catkowita wydajno$¢ skryptu.

Stoyan Stefanov, ktéry ma duze doswiadczenie w zakresie wewnetrznego dzialania
przegladarek, napisal rozdziat 3, Skrypty w modelu DOM. Stoyan tlumaczy, ze interakcja
modelu DOM jest wolniejsza niz dla innych cze$ci JavaScript ze wzgledu na sposéb jego
implementacji. Opisuje wszystkie aspekty modelu DOM, miedzy innymi, jak przemalo-
wywanie strony i ponowne wlewanie informacji spowalnia wykonanie kodu.

Rozdzial 4, Algorytmy i sterowanie przeptywem, thumaczy, jak popularne paradygmaty
programistyczne, jak petle i rekurencje, moga sta¢ na przeszkodzie wydajnosci wykona-
nia. Omawiane sg techniki optymalizacji, takie jak memoizacja, w kontekscie ograniczen
wykonywania JavaScript.

Wiele aplikacji Web wykonuje w JavaScript ztozone operacje na taricuchach. Dlatego
specjalista od tancuchéw, Steven Levithan, opisuje to zagadnienie w rozdziale S, Earicuchy
i wyrazenia regularne. Programisci sieciowi od lat walczg ze staba wydajnoscig obslugi
laricuchéw w przegladarkach, a Steven tlumaczy, dlaczego niektére dzialania sg wolne
i jak obchodzi¢ te problemy.

Rozdzial 6, Reagujgce interfejsy, mocno skupia sie na odbiorze przez uzytkownika. Uru-
chomiony Java-Script moze spowodowa¢ zamrozenie przegladarki, ogromnie frustrujac
uzytkownika. Ten rozdzial omawia kilka technik, ktore sprawiajg, ze interfejs uzytkownika
bedzie zawsze reagowal. W rozdziale 7, Ajax, Ross Harmes omawia najlepsze sposoby
osiagania szybkiej komunikacji migdzy klientem a serwerem w JavaScript. Ross pisze,
jak rézne formaty danych moga wplyna¢ na wydajno$¢ Ajax i dlaczego XMLHttpRequest nie
zawsze stanowi najlepszy wybor.

Rozdzial 8, Praktyki programowania, jest zbiorem najlepszych praktyk, ktére sa wy-
jatkowe w programowaniu w JavaScript.

Wdrazanie

Po napisaniu i przetestowaniu kodu JavaScript jest czas na udostepnieniu zmian dla
kazdego. Nie nalezy jednak umieszcza¢ surowych plikéw zrédtowych w rozwiazaniach
eksploatacyjnych. Julien Lecomte pokazuje w rozdziale 9, Tworzenie i wdrazanie wysoko
wydajnych aplikacji JavaScript, jak podczas wdrozenia poprawi¢ wydajno$¢ programu
JavaScript. Julien omawia wykorzystanie systeméw budulcowych do automatycznego
zmniejszenia plikéw oraz kompresji HTTP w celu dostarczenia ich do przegladarki.
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Testowanie

Po wdrozeniu calego kodu JavaScript kolejnym krokiem jest testowanie wydajnosci.
W rozdziale 10, Narzedzia, Matt Sweeney omawia metodologie i narzedzia testowania.
Pokazuje, jak uzy¢ JavaScript do pomiaru wydajnosci, a takze opisuje popularne narzedzia
zaréwno do oceny wydajnosci uruchomieniowej JavaScript, jak i do wskazywania prob-
leméw wydajnosciowych dzigki przechwytywaniu HITP (ang. HTT'P sniffing).

Dla kogo przeznaczona jest ta ksigzka

Ksigzka ta jest skierowana do programistéw aplikacji Web, ktérzy sa $rednio lub bardziej
zaawansowani w programowaniu w JavaScript i chca poprawi¢ wydajnos¢ interfejsu
swoich aplikacji Web.

Konwencje stosowane w ksigzce
W ksigzce zastosowano nastepujace konwencje typograficzne:

Kursywa Wskazuje na nowe terminy, adresy URL, adresy email, nazwy plikéw oraz
rozszerzenia plikow.

Czcionka o statej szerokosci Uzywana w listingach programoéw, a takze w tekscie, do wy-
réznienia odwolan do elementéw programu, jak nazwy zmiennych lub funkeji, bazy
danych, typy danych, zmienne $rodowiskowe oraz stowa kluczowe.

Pogrubiona czcionka o statej szerokosci Pokazuje poleceniaiinne teksty, ktdre powinny
by¢ bez zmian wpisane przez uzytkownika.

Czcionka o statej szerokoéci pisana kursywa Pokazuje tekst, ktory powinien zostaé
zastapiony wartoéciami podanymi przez uzytkownika lub okreglonymi przez dany
kontekst.

WS

Ta ikona symbolizuje wskazdwke, sugestie lub uwage ogélna.

Ta ikona symbolizuje niebezpieczenistwo lub zalecenie zachowania
ostroznosci.
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Korzystanie z przyktadowego kodu

Ta ksiazka ma by¢ pomocna w pracy. Kod z tej ksiazki mozna wykorzysta¢ w swoich
programach i dokumentacji. Nie trzeba prosi¢ nas o zgode, o ile kto$ nie uzyje znaczacej
czeéci kodu. Na przyklad napisanie programu, ktéry wykorzystuje klika wierszy kodu
z ksigzki, nie wymaga zgody. Natomiast sprzedaz i dystrybucja CD-ROM z przykladami
z ksigzek wydawnictwa O’Reilly wymaga zgody. OdpowiedZ na pytanie cytatem z tej
ksiazki i przytoczenie przyktadowego kodu nie wymaga zgody. Natomiast wlaczenie
znaczacej ilosci przyktadowego kodu z ksigzki do dokumentacji swojego produktu takiej
zgody wymaga.

Doceniamy powolywanie si¢ na nas, ale tego nie wymagamy. Odwolanie zwykle zawiera
tytul, autora, wydawce oraz ISBN. Na przyklad , High Performance JavaScript, by Nicholas
C. Zakas. Copyright 2010 Yahoo!, Inc, 978-0-596-80279-0".

Kazdy, kto zastanawia sie, czy jego sposdb wykorzystania przykladowego kodu wy-
kracza poza zakres udzielonego pozwolenia, moze skontaktowa¢ sie z nami pod adresem
permissions@oreilly.com.

Kontakt

Komentarze i pytania dotyczace ksigzki prosimy kierowaé do wydawcy:
O’Reilly Media, Inc.
1005 Gravenstein Highway North
Sebastopol, CA 95472
800-998-9938 (tel. w USA I Kanadzie)
707-829-051S (tel. migdzynarodowe i lokalne)
707-829-0104 (fax)

Ksigzka ta ma wlasna witryne, gdzie umieszczono errate, przyklady oraz dodatkowe
informacje. Dostep do strony to:
http://www.oreilly.com/catalog/9780596802790

Komentarze i pytania techniczne nalezy wysyla¢ na adres email:
bookquestions@oreilly.com

Wigcej informaciji o ksiazce, konferencjach, osrodkach zasobéw (Resource Centers) oraz
sieci wydawnictwa O’Reilly Network, znajduje sie na naszej witrynie:
http://www.oreilly.com
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Podziekowania

Po pierwsze, chcialbym podziekowaé wszystkim wspotautorom. Sg to: Matt Sweeney,
Stoyan Stefanov, Stephen Levithan, Ross Harmes oraz Julien Lecomte. Ich polaczone
doswiadczenia i wiedza zawarta w czeéci tej ksiazki sprawily, ze rezultat jest bardziej
fascynujacy i zajmujacy.

Dziekuje wszystkim na $wiecie guru od wydajnosci, ktérych miatem okazje spotkacé
i wymieni¢ z nimi opinie. Dotyczy to zwlaszcza Steve’a Soudersa, Tenni Theurer oraz
Nicole Sullivan. Ta tréjka pomogta mi rozszerzy¢ horyzonty w obszarze wydajnosci
w sieci, za co jestem im ogromnie wdzieczny.

Duze podziekowania nalezg si¢ wszystkim, ktérzy oceniali te ksiazke przed publikacja,
a s3 to miedzy innymi Ryan Grove, Oliver Hunt, Matthew Russell, Ted Roden, Remy
Sharp i Venkateswaran Udayasankar. Ich uwagi byly bezcenne podczas przygotowywania
ksiazki do wydania.

Ogromne podziekowania naleza si¢ wszystkim z wydawnictwa OReilly i firmy Yahoo!,
dzieki ktérym bylo mozliwe wydanie tej ksiazki. Chcialem napisa¢ ksigzke dla Yahoo! juz
od chwili, gdy w 2006 r. zaczatem pracowa¢ w tej firmie, a dzigki Yahoo! Press udalo sie
to tak $wietnie zrealizowac.
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Rozdziat 1

Pobieranie i wykonanie

Wydajnos¢ dzialania JavaScript w przegladarce jest niewatpliwie najwiekszym problemem
zwigzanym z korzystaniem z tego jezyka, na jaki napotykaja tworcy oprogramowania.
Problem jest zlozony z powodu blokujacej natury jezyka JavaScript, ktora sprawia, ze pod-
czas wykonywania kodu w JavaScript nie moga by¢ wykonywane zadne inne operacje.
W wiekszosci przegladarek do aktualizacji interfejsu uzytkownika i wykonania skryptéw
JavaScript uzywany jest jeden proces, wigc w danym momencie moze mie¢ miejsce tylko
jedno z tych zdarzen. Im dluzej wykonywany jest JavaScript, tym dluzej trzeba czekad
na zwolnienie przegladarki i reakcje na dziatania uzytkownika.

Na poziomie podstawowym oznacza to, iz sama obecno$¢ znacznika <script> wy-
starczy, aby strona czekala na analize skfadni i wykonanie skryptu. Nie ma znaczenia,
czy wlasciwy kod JavaScript jest wbudowany, czy tez znajduje si¢ w zewnetrznym pliku;
pobieranie i renderowanie strony musi zosta¢ zatrzymane i czeka¢ na zakonczenie skryptu.
Jest to konieczny element cyklu zycia strony, gdyz skrypt podczas wykonywania moze
powodowa¢ zmiany na stronie. Typowym tego przykladem jest uzycie document.write()
w érodku strony (czesto wykorzystywane przez reklamy). Na przykiad:

<html>
<head>
<title>Script Example</title>
</head>
<body>
<p>
<script type="text/javascript">
document.write("Data to " + (new Date()).toDateString());
</script> </p>
</body>
</html>

Gdy przegladarka natrafi na znacznik <script>, jak na tej stronie HTML, nie ma mozliwosci
stwierdzenia, czy JavaScript wstawi zawarto$¢ do <p>, wprowadzi dodatkowe elementy
lub by¢ moze nawet zamknie znacznik. Dlatego przegladarka wstrzymuje przetwarzanie
nadchodzacej strony, wykonuje kod JavaScript, a nastepnie kontynuuje analize sktadniowa




i renderowanie strony. To samo ma miejsce w przypadku tadowania JavaScript za pomoca
atrybutu src; przegladarka musi najpierw pobra¢ kod z zewnetrznego pliku, co zajmuje
czas, a nastepnie przeanalizowac i wykona¢ kod. Wizualizacja strony i interakcja z uzyt-
kownikiem sa w tym czasie calkowicie zablokowane.

Dwa podstawowe 7rdédta informacji, dotyczacych wpltywu JavaS-
cript na szybko$¢ pobierania, to zesp6l Yahoo! Exceptional Perfor-
mance (http:/ /developer.yahoo.com/performance/ ) oraz Steve Souders,
autor ksiazek High Performance Web Sites (http:/ '/oreilly.com/catalog/
9780596529307/) (O’Reilly) oraz Even Faster Web Sites (| http://oreilly.
com/catalog/978059652231S5/ ) (O’Reilly). Ich wspolne badania mialy

znaczny wplyw na tre$¢ tego rozdziatu.

Pozycjonowanie skryptu

Specyfikacja HTML 4 wskazuje, iz znacznik <script> mozna umiesci¢ w dokumencie
HTML wewnatrz bloku <head> lub <body> i moze on wystapi¢ wiele razy w kazdym z nich.
Tradycyjnie znaczniki <script>, uzywane do fadowania zewnetrznych plikow JavaScript,
pojawialy sie w <head>, wraz ze znacznikami <link> do pobierania plikéw CSS oraz innymi
metadanymi dotyczacymi strony. Teoria glosila, ze najlepiej bedzie utrzymywac razem
mozliwie wiele styléw i zalezno$ci dotyczacych zachowania, pobierajac je na poczatku,
aby strona wygladata i zachowywala sie prawidtowo. Na przyktad:

<html>

<head>
<title>Script Example</title>
<-- Przyktad nieefektywnego umieszczenia skryptu -->
<script type="text/javascript" src="filel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file2.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file3.js"></script>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css">

</head>

<body>

<p>Hello world!</p>

</body>

</html>

Wprawdzie kod ten wyglada nieszkodliwie, jednak powoduje powazne problemy z wydaj-
noscia: w bloku <head> sa tadowane trzy pliki JavaScript . Poniewaz kazdy znacznik <script>
blokuje dalsza wizualizacje strony do momentu pelnego zaladowania i wykonania kodu
JavaScript, odbierana wydajno$¢ bedzie duzo gorsza. Trzeba pamieta¢, ze przegladarki
nie zaczynaja wizualizowa¢ czegokolwiek na stronie do czasu napotkania znacznika
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otwierajacego blok <body>. Takie umieszczenie skryptéw na goérze strony prowadzi zwykle
do zauwazalnego opéznienia, zwykle widocznego jako biata pusta strona, zanim uzytkow-
nik bedzie mégl cokolwiek przeczyta¢ lub wejé¢ w jakas interakcje ze strona. Zrozumienie
sposobu takiego dziatania umozliwi schemat kaskadowy pokazujacy moment tadowania
kazdego z zasob6éw. Rysunek 1-1 pokazuje, kiedy poszczegdlne skrypty oraz plik arkusza
styli sa pobierane podczas ladowania strony.

@ file1.js
file2.js
T e ]
—
ﬂ file3.js Wykonywany kod -
2 styles.css _

(zas

J

Rysunek 1-1. Wykonanie kodu JavaScript blokuje scigganie innych plikéw

Rysunek 1-1 ukazuje interesujacy wzorzec. Rozpoczyna si¢ pobieranie pierwszego pliku
JavaScript, co blokuje pobieranie w tym czasie jakichkolwiek innych plikéw. Ponadto
wystepuje opdznienie pomiedzy momentem catkowitego zatadowania pliku file1.js, a mo-
mentem rozpoczecia pobierania pliku file2.s. Jest to czas potrzebny na to, aby kod zawarty
w pliku file1.js zostal w pelni wykonany. Kazdy plik musi czeka¢ do chwili, az poprzedni
plik zostanie pobrany i wykonany, zanim bedzie mogto rozpocza¢ si¢ kolejne pobieranie.
W czasie pobierania kolejnych plikéw uzytkownik ma przed soba pusty ekran. Tak wlasnie
zachowuje sie dzi$ wiekszo$¢ gtéwnych przegladarek.

Internet Explorer 8, Firefox 3.5, Safari 4 oraz Chrome 2 pozwalajg na réwnolegte pobie-
ranie plikéw JavaScript. To dobra wiadomo$¢, gdyz znaczniki <script> nie blokuja innych
znacznikéw <script>, umozliwiajac pobieranie zasobéw zewnetrznych. Niestety, pobieranie
JavaScript nadal blokuje pobieranie innych zasob6w, na przyklad obrazéw. Cho¢ wiec po-
bieranie skryptéw nie blokuje pobierania innych skryptéw, strona nadal musi czekaé na po-
branie i wykonanie kodu JavaScript, aby kontynuowa¢ dziatanie. Zatem, mimo ze gléwne
przegladarki poprawity wydajno$¢ dzieki dopuszczeniu réwnoleglego pobierania, problem
nie zostal rozwigzany do korica. Blokowanie przez skrypty nadal sprawia klopoty.

Poniewaz skrypty blokuja pobieranie wszystkich typéw zasobéw na stronie, zaleca si¢
umieszczanie wszystkich znacznikéw <script> mozliwie blisko konca bloku <body>, aby
nie mialy one wplywu na pobieranie calej strony. Na przyktad:

<html>
<head>
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<title>Script Example</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css">
</head>
<body>
<p>Hello world!</p>
<-- Przyktad zalecanego potozenia skryptu -->
<script type="text/javascript" src="filel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file2.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file3.js"></script>
</body>
</html>

Ten kod ukazuje zalecane polozenie znacznikéw <script> w pliku HTML. Cho¢ pobie-
ranie skryptéw nadal bedzie si¢ wzajemnie blokowa¢, to reszta strony zostata juz zalado-
wana i wy$wietlona uzytkownikowi, wiec cala strona nie jest odbierana jako powolna.
Jest to pierwsza zasada zespolu Yahoo! Exceptional Performance, dotyczaca JavaScript:
umieszczaj wszystkie skrypty na dole!

Grupowanie skryptow

Dobrze jest ograniczy¢ catkowity liczbe znacznikéw <script> zawartych na stronie, po-
niewaz podczas poczatkowego pobierania kazdy znacznik <script> blokuje renderowanie
strony. Dotyczy to zaréwno skryptéw wbudowanych, jak i tych zapisanych w plikach ze-
wnetrznych. Ilekroé podczas analizy strony HTML zostanie napotkany znacznik <script>,
wystepuje przerwa w renderowaniu na czas wykonania kodu; minimalizacja tych opéznient
poprawia calo$ciowa wydajnosé strony.

o Steve Souders stwierdzil takze, ze skrypt wewnetrzny umieszczony
po znaczniku <link>, odwolujacy sie do zewnetrznego arkusza styli, po-
woduje blokowanie przegladarki podczas oczekiwania na pobranie arkusza
styli. Dzieje si¢ tak, aby zagwarantowac, ze wbudowany skrypt bedzie
dziata¢ z najbardziej poprawna informacja o stylach. Z tego wlasnie po-
wodu Souders zaleca, aby nigdy nie umieszcza¢ wbudowanych skryptéw
po znaczniku <link>.

as
[N
N

Problem ten wyglada nieco inaczej, gdy mamy do czynienia z zewnetrznymi plikami
JavaScript. Kazde zadanie HTT'P pociaga za soba dodatkowe obciazenie dla wydajnosci,
wigc pobieranie jednego pliku o wielko$ci 100 kB bedzie szybsze niz pobieranie czterech
plikéw po 25 kB. Aby to osiagnaé, wystarczy ograniczy¢ liczbe zewnetrznych plikéw
skryptéw, do ktérych odwoluje sie strona.

4 | Rozdziat 1: Pobieranie i wykonanie



Zazwyczaj duza witryna lub aplikacja internetowa bedzie wymagala kilku plikéw
JavaScript. Mozna zminimalizowa¢ ich wplyw na wydajno$¢, taczac je w jeden plik, aby
nastepnie wywola¢ ten plik za pomoca jednego znacznika <script>. Polaczenie plikow
moze zosta¢ wykonane w trybie offline, za pomoca narzedzia omawianego w rozdziale
9, lub w czasie rzeczywistym przy uzyciu narzedzia takiego jak obstuga wieloplikowa
w Yahoo!.

Yahoo! stworzyt obsluge wieloplikowa do dystrybucji plikow biblioteki Yahoo! User
Interface (YUI) za po$rednictwem swojej sieci Content Delivery Network (CDN). Kazda
witryna moze pobra¢ dowolng liczbe plikéw YUI, uzywajac odpowiedniego URL z na-
zwami laczonych plikéw. Na przyklad ten URL obejmuje dwa pliki: http://yui.yahooapis.
com/combo ?2.7.0/build/yahoo/yahoo-min.js&2.7.0/build/event/event-min.js.

Ten URL powoduje zaladowanie wersji 2.7.0 plikéw yahoo-min.js oraz event-min.js.
Pliki te znajdujq si¢ na serwerze jako oddzielne elementy, ale s3 }aczone w momencie
zadania tego URL. Zamiast korzystania z dwéch znacznikéw <script> (po jednym do za-
ladowania kazdego z plikéw), mozna uzy¢ jednego znacznika <script> do zaladowania
obydwu plikéw:

<html>

<head>

<title>Script Example</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css">
</head>
<body>
<p>Hello world!</p>
<-- Przyktad zalecanej pozycji skryptu -->
<script type="text/javascript" src="http://yui.yahooapis.com/combo?2.7.0/build/
yahoo/yahoo-min.js&2.7.0/build/event/event-min.js "></script>

</body>
</html>

Ten kod zawiera na dole strony pojedynczy znacznik <script>, ktéry powoduje zatadowanie
wielu plikéw Java-Script. Ilustruje to najlepsza praktyke dotaczania zewnetrznych plikéw
JavaScript na stronie HTML.
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Skrypty nieblokujace

Fakt blokowania przez JavaScript proceséw w przegladarkach, zaréwno zadait HTTP, jak
i aktualizacji U, jest podstawowym problemem wydajnosci, z jakim maja do czynienia
tworcy oprogramowania. Ograniczenie wielkosci plikéw JavaScript oraz liczby zadan
HTIP to tylko pierwsze etapy tworzenia sprawnie reagujacych aplikacji web. Im wiecej
funkeji wymaga aplikacja, tym wiekszej ilo$ci kodu wymaga JavaScript, wiec utrzymywa-
nie malych plikéw zrédlowych nie zawsze jest mozliwe. Ograniczanie si¢ do pobierania
jednego duzego pliku JavaScript spowoduje zablokowanie przegladarki na dlugi czas,
mimo ze mamy do czynienia z tylko jednym zadaniem http. Aby obejs¢ te sytuacje, trze-
ba przyrostowo dodawa¢ do strony coraz wiecej kodu JavaScript tak, aby nie blokowato
to przegladarki.

Sekret skryptéw nieblokujacych polega na tym, ze plik Zrédtowy pobieramy po za-
koriczeniu pobierania strony. W kategoriach technicznych oznacza to pobieranie kodu
zrédlowego JavaScript po uruchomieniu zdarzenia window’s load. Jest kilka technik, ktore
pozwalajg uzyska¢ ten efekt.

Skrypty odroczone

Standard HTML 4 definiuje dodatkowy atrybut znacznika <script> 0 nazwie defer. Atry-
but defer wskazuje, ze skrypt zawarty w elemencie nie bedzie modyfikowal DOM, a wiec
wykonanie mozna bezpiecznie odlozy¢ na czas pdzniejszy. Atrybut defer jest obstugiwany
tylko przez Internet Explorer 4+ oraz Firefox 3.5+ i dlatego nie jest najlepszy jako na-
rzedzie do ogdlnego zastosowania w réznych przegladarkach. W innych przegladarkach
atrybut defer jest po prostu ignorowany, a wiec znacznik <script> jest traktowany w sposéb
domyslny (blokujacy). Rozwigzanie to jest jednak dobre, jesli obstuguja je przegladarki
ustalone jako docelowe. Ponizej pokazano przyktadowe uzycie:

<script type="text/javascript" src="filel.js" defer></script>

Znacznik <script> z atrybutem defer mozna umie$ci¢ w dowolnym miejscu dokumentu.
Plik JavaScript zacznie by¢ pobierany w punkcie, w ktérym znacznik <script> jest prze-
twarzany, ale kod nie bedzie wykonywany az do catkowitego zatadowania DOM (do mo-
mentu wywolania obstugi zdarzenia onload). Pobieranie odroczonego pliku JavaScrip
nie blokuje innych proceséw przegladarki, wiec pliki te moga by¢ pobierane réwnolegle
z innymi elementami strony.

Kazdy element <script> 0znaczony za pomoca defer nie zostanie wykonany do momen-
tu catkowitego zaladowania DOM,; jest to prawda zaréwno dla skryptéw wewnetrznych,
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jak i dla zewnetrznych plikéw skryptéw. Pokazana ponizej prosta strona ilustruje, jak
atrybut defer zmienia zachowanie skryptéw:

<html>
<head>
<title>Script Defer Example</title>
</head>
<body>
<script defer>
alert("odrocz");
</script>
<script>
alert("skrypt");
</script>
<script>
window.onload = function(){
alert("pobierz");
¥
</script>
</body>
</html>

Ten kod w trakcie przetwarzania strony wyswietla trzy powiadomienia . W przegladarkach,
ktore nie obstuguja defer, kolejnos¢ komunikatéw jest nastepujaca: ,odrocz”, ,skrypt”
oraz ,pobierz”. W przegladarkach obslugujacych defer kolejno$¢ komunikatéw jest taka:
LSkrypt’, ,odrocz” i ,pobierz”. Zauwazmy, ze odroczony element <script> nie jest wykony-
wany od razu, lecz przed wywolaniem obslugi zdarzen onload.

Jesli wéréd docelowych przegladarek jest jedynie Internet Explorer oraz Firefox 3.5,
odraczanie skryptéw w opisany sposob bedzie przydatne. Jeli obstugiwana ma by¢ sze-
roka gama przegladarek, trzeba wybra¢ inne rozwigzania, ktére dzialaja w bardziej sp6jny

sposéb.

Zwykle bezpieczniej jest dodawaé nowe wezly <script> do elementu <head>
zamiast do <body>, zwlaszcza jedli kod jest wykonywany podczas tadowania
strony. W programie Internet Explorer moze wystapi¢ blad ,operation
aborted” (przerwano dzialanie), gdy cala zawarto$¢ <body> nie zostala
jeszcze zatadowana®.

* Artykut The dreaded operation aborted error” na stronie http://www.nczonline.net/blog/2008/03/17/
the-dreaded-operation-aborted-error/ zawiera poglebione omdéwienie tego problemu.
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Dynamiczne elementy skryptu

Model DOM (Document Object Model) pozwala na dynamiczne tworzenie niemal
kazdej czesci dokumentu HTML za pomoca JavaScript. U podstaw element <script>
nie rozni si¢ niczym od pozostalych elementéw na stronie: odwolania mozna uzyskiwa¢
przez DOM, mozna je przenosi¢, usuwa¢ z dokumentu, a nawet tworzy¢. Nowy element
<script> mozna bardzo latwo utworzy¢ za pomoca standardowych metod DOM.

W sytuacji, gdy plik jest pobierany przy uzyciu dynamicznego wezla skryptu, otrzy-
many kod jest zwykle od razu wykonywany (poza Firefox i Opera, ktére beda czeka¢,
az zostang wykonane wszystkie wcze$niejsze dynamiczne wezly skryptéw). Dziala to po-
prawnie, gdy skrypt sam si¢ wykonuje, ale moze stwarza¢ problemy, jesli kod zawiera
tylko interfejsy wykorzystywane przez inne skrypty na stronie. W takim przypadku
trzeba sprawdzi¢, czy kod zostal calkowicie pobrany i czy jest gotowy do dziatania. Mozna
to osiagnac za pomocy zdarzen wyzwalanych przez dynamiczny wezel <scripts.

Firefox, Opera, Chrome oraz Safari 3+ wyzwalaja zdarzenie load, gdy natrafia na atrybut
src elementu <script>. Mozna wigc by¢ powiadomionym o gotowosci skryptu, nastuchujac
nastepujacego zdarzenia:

var script = document.createElement("script")
script.type = "text/javascript";

//Firefox, Opera, Chrome, Safari 3+

script.onload = function(){
alert("Skrypt $ciagniety!");

I

script.src = "filel.js";
document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(script);

Internet Explorer obsluguje alternatywng implementacje, ktéra wyzwala zdarzenie
readystatechange. W elemencie <script> jest wlasciwo$¢ readyState, ktéra podczas pobie-
rania zewnetrznego pliku jest w r6znych momentach zmieniana. Istnieje pie¢ mozliwych
warto$ci stanu ready State:

"uninitialized" Stan domyslny (niezainicjowane)

"loading" Pobieranie rozpoczete (pobieranie)

"loaded" Pobieranie zakoriczone (pobrane)

"interactive® Dane zostaly calkowicie pobrane, ale nie ma pelnej dostepnosci
(interakcja)

"complete” Dane s3 gotowe do uzycia (zakoriczone)

Dokumentacja firmy Microsoft dotyczaca readyState oraz kazda z mozliwych wartoéci
wskazuja, ze podczas zycia elementu <script> nie wszystkie stany beda wykorzystywane,
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ale nie ma wskazai moéwiacych, ktére z nich bedg zawsze uzyte. W praktyce dwa najbar-
dziej interesujace stany to "loaded" oraz "complete". Internet Explorer nie dziala spdjnie
i nie ma jasnosci, ktéra z tych dwoch wartosci stanu readyState wskazuje na czas zakon-
czenia. Czasami bowiem element <script> osigga stan "loaded", ale nigdy nie osigga stanu
"complete", a innym razem stan "complete" zostaje osiagniety bez uzycia stanu "loaded".
Najbezpieczniejszym sposobem wykorzystania zdarzenia zmiany stanu readystatechange
jest sprawdzenie obu stanéw i usuniecie obstugi zdarzenia, gdy ktorykolwiek z nich zo-
stanie uzyty (aby mie¢ pewno$¢, ze zdarzenie nie bedzie obstuzone dwukrotnie):

var script = document.createElement("script")
script.type = "text/javascript";

//Internet Explorer script.onreadystatechange = function(){
if (script.readyState == "loaded" || script.readyState == "complete"){
script.onreadystatechange = null;
alert("Script loaded.");
}
¥
script.src = "filel.js";
document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(script);

W wiekszosci przypadkéw przy dynamicznym pobieraniu plikéw JavaScript bedziemy
korzysta¢ z jednej metody. Ponizsza funkcja zawiera w sobie zaréwno funkcje standardowe,
jak i funkcje specyficzne dla IE:

function loadScript(url, callback){
var script = document.createElement("script")
script.type = "text/javascript";

if (script.readyState){

//1E
script.onreadystatechange = function(){
if (script.readyState == "loaded" || script.readyState == "complete"){
script.onreadystatechange = null;
callback();
}
¥
} else {
//Inne
script.onload = function(){
callback();
¥
}

script.src = url;
document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(script);
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