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Wstep

Bez wzgledu na to, czy jestes pracownikiem duzej korporacji z listy Fortune 500, matej
firmy, instytucji rzadowej albo organizacji charytatywnej, skoro czytasz ten wstep,
prawdopodobnie korzystasz w swojej pracy z programu Microsoft Excel. Do twoich
zadan nalezy zapewne opracowywanie zestawien, raportéw oraz analizowanie danych,
a by¢ moze takze tworzenie modeli stuzacych zwiekszeniu zyskow, redukcji kosztow
lub po prostu bardziej wydajnemu zarzgdzaniu dziatalnoscia.

Od 1999 roku uczytem tysigce analitykow z takich organizacji, jak 3M, Booz Allen
Hamilton, Bristol-Myers Squibb, Cisco Systems, Drugstore.com, Ebay, Eli Lilly, Ford,
General Electric, General Motors, Intel, Microsoft, NCR, Owens Corning, Pfizer,
Proctor & Gamble, armia USA, Departament Obrony USA i Verizon, jak uzywac pro-
gramu Excel efektywniej i wydajniej. Uczestnicy méwili mi czesto, ze demonstrowane
przeze mnie narzedzia i metody pozwolily im zaoszczedzi¢ wiele godzin pracy tygo-
dniowo oraz umozliwily stosowanie nowych i lepszych metod analizowania waznych
problemow biznesowych.

Sam wykorzystuje techniki opisane w tej ksigzce do rozwiazywania problemow
napotykanych w mojej pracy konsultanta. Na przyklad uzywajac programu Excel
pomogtem druzynie koszykarskiej Dallas Mavericks i jej wlascicielowi Markowi Cuba-
nowi w ocenie sedziow ligi NBA, a takze zawodnikow i sposobu ich rozstawienia.
Przez wiele lat prowadzitem takze kursy poswiecone modelowaniu i analizie danych
biznesowych za pomocg programu Excel dla studentow MBA w Kelley School of
Business na Uniwersytecie stanu Indiana. (Na dowod moich umiejetnosci dydaktycz-
nych otrzymatem 45 nagrod nauczycielskich, a szes¢ razy zdobylem nagrode MBA dla
calej szkoty). Chcialbym takze zauwazy¢, ze 95 procent studentéw MBA na Uniwer-
sytecie Indiana uczeszcza na moje zajecia z modelowania, mimo ze s fakultatywne.

Ksiazka ta jest probg udostepnienia moich udanych kursow wszystkim zaintereso-
wanym. Oto dlaczego uwazam, ze moze ona pomoc w lepszym wykorzystaniu pro-
gramu Excel:

B Jej material zostal sprawdzony podczas nauczania tysiecy analitykow pracujacych
dla korporacji z listy Fortune 500 i agencji rzadowych, tacznie z armig USA.

B Napisalem te ksigzke tak, jakbym mowit do Czytelnika. Takie podejscie pozwala
zachowac w tekscie atmosfere panujaca na sali ¢wiczen.
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Uczg na przyktadach, ktore utatwiajg zrozumienie przedstawianych pojec. Przy-
ktady sg ,wziete z zycia”. Wiele z nich ma swoje zrédlo w pytaniach nadestanych
do mnie przez pracownikow korporacji z listy Fortune 500.

Przez wigkszg czes¢ ksigzki pokazuje, jak w programie Excel zadawac najréznorod-
niejsze pytania dotyczace analizy danych i biznesu i jak znajdowac na nie odpo-
wiedzi. Mozna $ledzi¢ moj tok myslenia korzystajac z przedstawien arkuszy towa-
rzyszacych kazdemu przyktadowi. Oprocz tego umiescitem pliki odpowiadajace
poszczegdlnym przykladom na specjalnej stronie sieci Web. Pliki te umozliwiaja
samodzielne wykonanie kazdego przyktadu bezposrednio w programie Excel.

W wiekszosci przypadkow rozdzialy sg krotkie i dotyczg tylko jednego zagadnie-
nia. Zazwyczaj do opanowania materiatu jednego rozdziatu potrzebne sg najwyzej
dwie godziny nauki. Czytajac pytania postawione na poczatku kazdego rozdziatu
mozna zorientowac sie, jakiego typu problemy bedzie mozna rozwigzywac po jego
przestudiowaniu.

W ksigzce sg opisane nie tylko metody zapisywania formut w programie Excel, ale
takze, w dos¢ przystepnej formie, niektore wazne zagadnienia matematyczne. I tak
na przyktad omawiane sg elementy statystyki, prognozowania, optymalizacji, meto-
da symulacji Monte Carlo, koszty magazynowania oraz kolejkowanie. Mozna sie
réwniez dowiedzie¢ o niektorych najnowszych rozwigzaniach w swiecie biznesu —
opcjach rzeczywistych, wartosci klienta, czy matematycznych metodach wyceny.

Na koncu kazdego rozdziatu znajduje sie lista zadan (tfgcznie ponad 600), ktore
mozna przerobi¢ samodzielnie. Zadania te pomagaja opanowac¢ material zawarty
w danym rozdziale. Rozwigzania wszystkich zadan mozna znalez¢ w plikach znaj-
dujacych sie na stronie sieci Web stanowigcej zatacznik do ksigzki. Wiele z tych
zadan jest opartych na rzeczywistych problemach rozwiazywanych przez anality-
kow pracujacych dla firm z listy Fortune 500.

Nauka powinna by¢ przede wszystkim rozrywka. Po przeczytaniu ksigzki Czytel-
nik bedzie wiedziat, jak przewidzie¢ wyniki wyborow prezydenckich, jak utworzy¢
arkusz wynikow rozgrywek pitkarskich, jak ustali¢ prawdopodobienstwo wygrane;
w kosci i jak obliczy¢ prawdopodobienstwo wygrania rozgrywek NCAA przez dany
zespol. Przyklady te sg interesujace i zabawne, a ponadto uczg rozwigzywania wielu
problemow biznesowych za pomocg programu Excel.

UwaGa Do realizacji przyktadéw zawartych w tej ksiazce potrzebny jest program
Excel 2013. Poprzednie wydania ksiazki dotyczyty kolejno wersji programu Excel
2003, 2007 oraz 2010.
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Co nowego w tym wydaniu

Aktualne wydanie ksigzki zawiera nastepujace zmiany i nowe elementy:

Omowienie nowej funkcji Wypelnianie btyskawiczne (Flash Fill).

Omowienie technik usuwania niewidocznych (i niedrukowalnych) znakow, ktore
czesto wprowadzajg zaktocenia w danych importowanych ze zrodet zewnetrznych.

Omowienie nowych funkeji programu Excel 2013: ARKUSZ (SHEET), ARKU-

SZE (SHEETS), FORMULA.TEKST (FORMULATEXT) oraz CZY.FORMULA
(ISFORMULA).

B Prosta metode wyliczania nazw wszystkich arkuszy w skoroszycie.

Nowy rozdzial omawiajgcy fascynujacy swiat analityki biznesowe;.

B Techniki tworzenia tabel przestawnych z danych umieszczonych w niepowiaza-

nych lokalizacjach lub opartych na innej tabeli przestawnej.

Wykorzystanie nowej funkcji Os czasu (Timeline) do filtrowania tabel przestaw-
nych na podstawie dat.

Omowienie modelu danych w programie Excel 2013.

B Omowienie dodatku PowerPivot dla programu Excel 2013.

Wyjasnienie technik stosowania dodatku Power View do tworzenia zadziwiajacych
wykresow i grafik.

Nowy rozdziat poswiecony sztuczkom i trikom utatwiajacym tworzenie wykresow
oraz ogélne omoéwienie narzedzi wykresow dostepnych w programie Excel 2013.

Ponad 30 nowych zadan do rozwigzania przez czytelnikow.

Co nalezy wiedziec przystepujac
do lektury tej ksigzki

Aby zrozumie¢ przyklady zamieszczone w tej ksiazce, nie trzeba by¢ guru programu
Excel. Zasadniczo wystarczy zna¢ dwie podstawowe rzeczy:

Jak wprowadza¢ formuty Trzeba wiedzie¢, ze formuly muszg zaczynac sie
od znaku réwnosci (=). Trzeba rowniez zna¢ podstawowe operatory matematycz-
ne. Na przykfad trzeba wiedzie¢, ze gwiazdka (*) oznacza mnozenie, ukosnik (/)
oznacza dzielenie, a znak karetki () jest symbolem podnoszenia do potegi.

Jak stosowac odwotania do komérek Nalezy pamietac, ze w przypadku kopio-
wania formuly zawierajacej odwotanie do komorki, takie jak $A$4 (bezwzgledne
odwotanie do komorki, tworzone przez dodanie znakow dolara), formuta w komor-
ce docelowej nadal odwotuje sie do komorki A4. W przypadku kopiowania for-
muly zawierajgcej odwotanie do komorki typu $A4 (mieszany adres komorki),
kolumna (A) pozostaje nadal ta sama, natomiast numer wiersza (4) ulega zmianie.

Wstep
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I wreszcie w przypadku kopiowania formuly zawierajacej odwotanie do komorki
typu A4 (wzgledne odwotanie do komorki), zmianie ulega zarowno wiersz, jak
i kolumna komorki, do ktorej odwotuje sie formuta.

Jak korzystac z tej ksigzki

Czytajac przyklady opisane w tej ksigzce mozna stosowa¢ dwa podejscia:

B Mozna otworzy¢ plik wzorcowy odpowiadajacy analizowanemu przykladowi
i wykonywa¢ na biezaco kazdy jego punkt opisany w ksigzce. Taki sposéb oka-
zuje sie zadziwiajaco prosty, a do tego pozwala bardzo wiele nauczy¢ si¢ i zapa-
mietac. Jest to metoda stosowana przeze mnie podczas kursow dla pracownikow
korporacji.

B Zamiast korzystac z plikow wzorcowych, mozna sledzi¢ moje objasnienia patrzac
na koncowg wersje kazdego pliku przyktadowego.

Korzystanie z materiatow
dotaczonych do ksigzki

Ksigzce tej towarzyszy witryna sieci Web, ktora udostepnia wszystkie pliki wykorzy-
stywane w omawianych przyktadach (zarowno ostateczne wersje skoroszytow pro-
gramu Excel, jak i szablony umozliwiajgce samodzielng prace). Skoroszyty i szablony
sg umieszczone w folderach o nazwach odpowiadajacych poszczegolnym rozdziatom.
Dotaczone zostaly rowniez rozwigzania wszystkich zadan wystepujacych na koncu
poszczegdlnych rozdziatow. Kazdy plik z odpowiedziami ma nazwe umozliwiajacg jego
tatwg identyfikacje. Na przyklad plik zawierajacy rozwiazanie zadania 2 z rozdziatu
10 ma nazwe S10_2 .xlsx.

Aby wykonywaé¢ samemu przyktady opisane w tej ksigzce, nalezy skopiowac
wszystkie pliki z witryny do swojego komputera. Pliki te, jak i pozostate informacje,
mozna pobrac ze strony o adresie:

http://aka.ms/Excel2013Data/files

Po wyswietleniu tej strony w oknie przegladarki sieci Web pojawi sie instrukcja pobie-
rania plikow.
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Errata do ksiazki i pomoc
Wydawnictwo dotozylo wszelkich staran, aby zapewni¢ najwyzsza jakos¢ tej ksigz-
ce i towarzyszacym jej materialom. W przypadku wykrycia bledow prosze zgtosic
je na stronie Microsoft Press w Oreilly.com:

1. Wejs¢ na strone http://microsoftpress.oreilly.com.

2. W polu Search wpisa¢ numer ISBN lub tytut ksigzki (oryginalnego, angielskiego
wydania — informacje te mozna znalez¢ na stronie redakcyjnej po stronie tytutowej).

3. Zaznaczy¢ ksigzke w wynikach wyszukiwania.

4. Na stronie katalogowej ksigzki, pod zdjeciem oktadki, odszukac liste tgczy.

5. Klikng¢ View/Submit Errata.
Dodatkowe informacje i ustugi dotyczace tej ksigzki mozna znalez¢ na jej stronie kata-
logowej. Aby uzyska¢ dodatkowa pomoc, prosze pisa¢ do dziatu Microsoft Press book
Support na adres mspinput@microsoft.com.

Prosze pamietac, ze podane wyzej adresy nie oferuja pomocy na temat produktow
firmy Microsoft.

Prosba o uwagi

Najwyzszym priorytetem dla wydawnictwa Microsoft Press jest satysfakcja Czytelni-
ka i dlatego wszelkie uwagi sg bardzo cenne. Prosimy o dzielenie si¢ z nami swoimi
opiniami na stronie:

http://www.microsoft.com/learning/booksurvey.

Czytamy wszystkie komentarze i uwagi. Z gory dziekujemy za odzew!

Badzmy w kontakcie

Kontynuujmy dyskusje! Jestesmy na Tweeterze: http://twitter.com/MicrosoftPress.
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Podziekowania

Jestem niezmiernie wdzieczny Jennifer Skoog i Normanowi Tonina, ktérzy uwierzyli
we mnie i wynajeli po raz pierwszy do poprowadzenia kursu programu Excel dla dzia-
tu finansowego firmy Microsoft. W szczegolnosci dotyczy to Jennifer, ktora pomogta
mi zaprojektowac tresc i styl tych kursow, na ktérych to zostata oparta niniejsza ksigz-
ka. Rowniez Keith Lange z Eli Lilly, Pat Keating i Doug Hoppe z Cisco Systems oraz
Dennis Fuller z armii USA pomogli mi dopracowa¢ pomysty dotyczace nauki analizy
i modelowania danych przy uzyciu programu Excel.

Mialem ponownie szczescie pracowac z Johnem Pierce, ktory byt redaktorem
pilerwszego wydania tej ksigzki. Mitch Tulloch wykonat wielka prace przy redakeji
technicznej. Dziekuje réwniez Steve’owi Sagmanowi za nadzoér nad drukiem ksigzki
oraz Tomowi Speeches za jej korekte. W ukonczeniu calego projektu pomogli redak-
torzy Rosemary Caperton i Devon Musgrave z Microsoft Press.

Jestem wdzigczny wielu moim stuchaczom z réznych organizacji oraz z Kelley
School of Business, dla ktorych prowadzitem szkolenia. Wielu z nich nauczylo mnie
catkiem nieznanych mozliwosci programu Excel.

Alex Blanton, pracujacy wczesniej dla Microsoft Press, okazal sie na poczatku wiel-
kim oredownikiem tego projektu i podzielal mojg wizje napisania przystepnej ksigzki,
przeznaczonej dla analitykow biznesowych.

Na koniec dziekuje mojej ukochanej i utalentowanej zonie Vivian oraz moim
cudownym dzieciom Jennifer i Gregory'emu, ze znosili w weekendy diugie godziny
mojego siedzenia nad klawiatura.



ROZDZIAL 1
Nazwy zakresow

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

Chce podsumowac wyniki sprzedazy w Arizonie, Kalifornii, Montanie, Nowym
Jorku i New Jersey. Czy do obliczenia tej wartosci moge uzy¢ formuty takiej jak
AZ+CA+MT+NY+NJ zamiast SUMA(A21:A25) i nadal uzyskac prawidtowy wynik?

Jak dziata formuta typu SREDNIA(A:A)?
Jaka jest roznica miedzy nazwa o zasiegu skoroszytu i nazwg o zasiegu arkusza?

Zaczynam naprawde lubi¢ nazwy zakresow. Zaczatem definiowac nazwy zakresow
w wielu skoroszytach utworzonych juz wczesniej w pracy, ale nazwy te nie poja-
wiaja sie¢ w moich formutach. Jak sprawi¢, aby nowo tworzone nazwy zakresow
pojawiaty sie we wczesniej utworzonych formutach?

Jak moge wkleic¢ liste wszystkich nazw zakreséw (i reprezentowanych przez nie
komorek) do mojego arkusza?

Obliczam planowany roczny przychod jako wielokrotnos¢ przychodu w roku
poprzednim. Czy mogg skorzystac z formuly typu (I+wzrost) *ostatni rok?

Dla kazdego dnia tygodnia podana jest inna stawka godzinowa i liczba przepraco-
wanych godzin. Czy mozna obliczy¢ catkowity zarobek przy uzyciu formuly typu
stawki*godziny?

Prawdopodobnie wiekszos¢ Czytelnikow uzywata kiedys arkuszy z formutami
typu SUMA(A5000:A5049). W takiej sytuacji trzeba samemu sprawdzi¢, co zawie-
raja komorki A5000:A5049. Jesli s3 w nich zapisane wyniki sprzedazy w kazdym
ze stanow USA, czy taki arkusz nie byltby bardziej czytelny, gdyby zmieni¢ formute
na SUMA (SprzedazWUSA)? W tym rozdziale pokaze, jak nadawac nazwy pojedynczym
komorkom lub ich catym zakresom. Wyjasni¢ rowniez, jak uzywac¢ nazw zakresow
w formutach.



Jak tworzy¢ nazwy zakresow?

Istniejg trzy sposoby tworzenia nazw zakresow:
B Wprowadzenie nazwy zakresu w Polu nazwy

m Klikniecie polecenia Utworz z zaznaczenia w grupie Nazwy zdefiniowane na karcie
Formuty

m Klikniecie polecenia Menedzer nazw lub Definiuj nazwe w grupie Nazwy zdefinio-
wane na karcie Formuty

Tworzenie nazwy zakresu przy uzyciu Pola nazwy

Pole nazwy (Name Box!, pokazane na rysunku 1-1) znajduje sie bezposrednio nad ety-
kietg kolumny A (aby zobaczy¢ Pole nazwy, trzeba wyswietli¢ pasek formuly). W celu
nazwania zakresu przy uzyciu Pola nazwy wystarczy po prostu zaznaczy¢ komorke
lub zakres komorek, ktérym chcemy nadac¢ nazwe, klikna¢ w Polu nazwy i nastepnie
wpisa¢ wybrang przez siebie nazwe. Nazwa zakresu zostanie utworzona po nacisnie-
ciu klawisza Enter. Klikniecie przycisku ze strzatkg w dot obok Pola nazwy powoduje
wyswietlenie wszystkich nazw zakresu zdefiniowanych w biezacym skoroszycie. Moz-
na réwniez wyswietli¢ wszystkie te nazwy naciskajac klawisz F3. Na ekranie pojawia
sie wowczas okno dialogowe Wklej nazwe (Paste name). Po wybraniu dowolnej nazwy
w tym oknie Excel zaznaczy wszystkie komorki odpowiadajace zakresowi o tej nazwie.
Dzieki temu mozna sprawdzi¢, czy dokonany wybor komorki lub zakresu byt prawid-
towy. Wielkos¢ liter w nazwach zakresow nie ma znaczenia.

Al -

Rysunek 1-1 Aby utworzy¢ nazwe dla danego zakresu, mozna zaznaczy¢ go, a nastepnie
wpisac jego nazwe w Polu nazwy.

Wyobrazmy sobie na przyktad, ze chcemy nada¢ komorce F3 nazwe east (wschod),
a komorce F4 nazwe west (zachod). Przyklad ten pokazany jest na rysunku 1-2 i w pli-
ku Eastwest.xlsx. Aby nada¢ te nazwy, wystarczy zaznaczy¢ komorke F3, wpisa¢ east
w Polu nazwy i nacisng¢ Enter, a nastepnie zaznaczy¢ komorke F4, wpisa¢ west w Polu
nazwy i ponownie nacisna¢ klawisz Enter. Od tej pory przy probie odwolania sie

1 Ze wzgledu na fakt, ze w Polsce znacznie czesciej bedziemy mieli do czynienia z polskg wersjg
programu Excel, nazwy polecen i elementow interfejsu podawane sg w jezyku polskim; przy
pierwszym uzyciu jakiegos terminu dolgczana jest nazwa wystepujaca w wersji angielskiej.
Ta sama zasada dotyczy nazw funkeji programu Excel. Na koncu ksigzki zamiescilismy tabele
zawierajaca nazwy funkeji wystepujace w polskiej wersji programu i ich angielskie odpowiedniki.
Trzeba tez pamieta¢, ze w wersji polskiej zmieniony jest znak separatora w formutach — w wersji
angielskiej jest to przecinek, zas w polskiej srednik, a symbol dziesietny zostanie zamieniony
z kropki na przecinek (wszystkie przypisy pochodza od redakeji wydania polskiego).
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w innej komorce do komorki F3 zamiast =F3 pojawi sie =east. Oznacza to, ze w miejscu
wystapienia nazwy east w dowolnej formule Excel zastapi ja zawartoscig komorki F3.

E F G

1
2
3 |east 5
4 |west 10

Rysunek 1-2 Nazwanie komorek F3 i F4 odpowiednio east i west

Przypusémy, ze chcemy nada¢ prostokgtnemu zakresowi komorek (np. A1:B4) nazwe
Data (dane). W tym celu wystarczy zaznaczy¢ ten zakres, wpisa¢ Data w Polu nazwy
i nacisng¢ klawisz Enter. Aby nastepnie policzy¢ wartos¢ srednig zawartosci komorek
Al:B4, mozna uzy¢ formuty =SREDNIA (Data). Przyklad ten pokazany jest na rysunku
1-3 i w pliku Data.xlsx.

data M Bl 1
_ A B C
1 1 2
2 3 2
3 1 1
4 2 -1
5 1.375
6 cell C5 =AVERAGE(data)
7 contains

RysuNek 1-3 Nazwanie zakresu Al:B4 Data

Czasami dobrze jest nazwa¢ zakres komorek sktadajacy sie z kilku nieprzystaja-
cych do siebie zakresow prostokatnych. Na przykladzie pokazanym na rysunku 1-4
(i dostepnym w pliku Noncontig.xlsx) widoczna jest nazwa zakresu obejmujacego
komorki B3:C4, E6:G7 i B10:C10. Aby utworzy¢ takg nazwe, nalezy zaznaczy¢ naj-
pierw jeden z trzech prostokatnych fragmentow sktadajgcych sie na zakres (np. B3:C4),
potem wecisna¢ klawisz Ctrl i zaznaczy¢ dwa pozostate zakresy (E6:G7 i B10:C10),
a nastepnie zwolni¢ klawisz Ctrl, wpisa¢ Noncontig w Polu nazwy i nacisna¢ kla-
wisz Enter. Od tej pory uzycie nazwy Noncontig w dowolnej formule bedzie powo-
dowato odwotanie sie do zawartosci komorek B3:C4, E6:G7 i B10:C10. Widoczna
na rysunku formuta =AVERAGE (Noncontig), czyli =SREDNIA(Noncontig), w komorce
E1l1l narysunku 1-4 daje wynik 4.75 (suma 12 liczb w komoérkach nalezacych do tego
zakresu wynosi 57, a 57/12=4.75).

Rozdziat 1: Nazwy zakresow



1

2

3 1 2

4 4

5

6 6 7 10
7 8 9 1
8

9

10 2 4

11 4.75

12 Cell E11 contains formula

13 | =AVERAGE(noncontig)

Rysunek 1-4 Nadawanie nazwy nieciaggtemu zakresowi komorek

Tworzenie nazw zakresow przy uzyciu
polecenia Utworz z zaznaczenia

Arkusz States.xlsx zawiera wyniki sprzedazy marcowej w kazdym z 50 stanow USA.
Fragment tych danych wida¢ na rysunku 1-5. Chcielibysmy nada¢ kazdej komor-
ce zakresu B6:B55 nazwe bedaca skrotem odpowiedniego stanu. W tym celu nalezy
zaznaczy¢ zakres A6:B55, klikng¢ polecenie Utworz (Create) z zaznaczenia w grupie
Nazwy zdefiniowane (Defined names) na karcie Formuty (rysunek 1-6) i nastepnie
zaznaczy¢ pole wyboru Lewa kolumna (Left Column), jak na rysunku 1-7.

A B
5 |State March Sales

6 |AL $ 915.00
7 |AK $ 741.00
8 |AZ $ 566.00
9 |AR $ 754.00
10 |CA $ 687.00
11 |CO $ 757.00
12 |CT $ 786.00
13 |DE $ 795.00
14 [FL $ 944.00
15 |GA $ 624.00
16 [HI $ 663.00
17 [ID $ 895.00
18 |IL $ 963.00

Rysunek 1-5 Po nadaniu komoérkom nazw bedacych skrétami tych standw mozna
odwotywac sie do nich poprzez skréty, a nie litery kolumn i numery wierszy.
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Formula Auditing
=, &lDefine Name -~
1
"?} Use in Formula ~
Name
Manager (5 Create from Selection

Defined Mames

RYSUNEK2-6 Wybor polecenia Utworz z zaznaczenia

Create Names from Selection 7 -

Create names from values in the:

[Jitop row
Left column %
D Bottom row
|:| Right column

RysuNEek 1-7 Zaznaczenie pola wyboru Lewa kolumna

Od tej pory Excel bedzie kojarzyt nazwy z lewej kolumny zaznaczonego zakresu
z odpowiednimi komoérkami w prawej kolumnie tego zakresu. Tak wiec z komorkg
B6 bedzie skojarzona nazwa zakresu AL, z komorkg B7 nazwa AK i tak dalej. Zwroc¢my
uwage, ze utworzenie tych nazw zakresow w Polu nazwy byloby niezmiernie uciazli-
we! Aby sprawdzi¢, czy podane nazwy zakresow zostaty faktycznie utworzone, wystar-
czy klikng¢ strzatke w dot na koncu Pola nazwy.

Tworzenie nazw zakresow przy uzyciu Menedzera nazw

Po kliknieciu przycisku Menedzer nazw (Name Manager) na karcie Formuly i nastep-
nie wybraniu polecenia Nowy (New) na ekranie pojawi sie okno dialogowe Nowa
nazwa (New Name), pokazane na rysunku 1-8.

Rozdziat 1: Nazwy zakresow
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New Name ?

Name: “ ‘
Scope: ‘workbook
Comment:

Refers to: ‘:sheet1!$D$4 .

‘ oK | | Cancel

Rysunek 1-8 Okno dialogowe Nowa nazwa przed utworzeniem pierwszej nazwy zakresu

Przypusémy, ze chcemy przypisa¢ nazwe rangel (wielkos¢ liter w nazwach zakresow
nie ma znaczenia) do zakresu komorek A2:B7. W tym celu wystarczy wpisac¢ rangel
w polu Nazwa (Name), a nastgpnie wskazac ten zakres lub wpisa¢ =A2:B7 w polu
Odwotuje sie do (Refers To). Okno dialogowe Nowa nazwa powinno wowczas wygla-
dac tak, jak na rysunku 1-9. Na koniec nalezy klikna¢ przycisk OK.

New Name ?

MName: |range1 |
Scope: |Workbook
Comment:

Refers10: | =sheet115A52:5C57 =

| oK ‘ ‘ Cancel ‘
V)

Rysunek 1-9 Okno dialogowe Nowa nazwa po utworzeniu nazwy zakresu

Po kliknieciu strzatki Zakres (Scope) mozna wybrac z listy pozycje Skoroszyt (Work-
book) lub dowolny arkusz w tym skoroszycie. Zajme sie tym tematem w dalszej cze-
sci ksiazki, dlatego na razie prosze pozostawi¢ domyslne ustawienie, czyli Skoroszyt.
W tym oknie dialogowym mozna réwniez doda¢ komentarz do kazdej nazwy zakresu,
wyjasniajacy cel utworzenia danej nazwy.
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Menedzer nazw

Jesli po tym wszystkim klikniemy strzatke obok Pola nazwy, to w polu tym pojawi sie
nazwa rangel (razem z wszystkimi innymi utworzonymi juz nazwami). Excel 2013
pozwala tatwo edytowac i usuwac nazwy zakresow. W tym celu wystarczy klikna¢
przycisk Menedzer nazw (Name manager) na karcie Formuty. Na ekranie pojawi sie
wowczas okno dialogowe Menedzer nazw z lista wszystkich nazw zakreséw. Na rysun-
ku 1-10 pokazana jest zawartos¢ okna dialogowego Menedzer nazw dla przyktadowego
pliku States xlsx.

Aby zmodyfikowac¢ dowolny zakres, wystarczy kliknag¢ dwukrotnie jego nazwe lub
zaznaczy¢ ja i klikna¢ przycisk Edytuj (Edit). Nast¢pnie mozna zmieni¢ nazwe tego
zakresu, jego zasieg lub zbiér nalezacych do niego komorek.

Aby usuna¢ dowolny zbior nazw zakresow, trzeba najpierw zaznaczy¢ te nazwy. Jesli
nazwy sgsiaduja ze sobg na liscie, wystarczy zaznaczy¢ pierwsza z nich, a nastepnie
weisng¢ klawisz Shift i zaznaczy¢ ostatnia nazwe z grupy. Jesli nazwy nie sasiaduja ze
sobg, mozna zaznaczy¢ dowolng z nich, a nastgpnie wcisnaé¢ klawisz Ctrl i zaznaczy¢
kolejno wszystkie pozostate. Na koniec, aby usung¢ caty zbior zaznaczonych nazwy,
wystarczy klikng¢ klawisz Delete.

Przyjrzymy sie teraz kilku konkretnym przykladom uzycia nazw zakresow.

Name Manager

=)
) H

Mew... ‘ ‘ Edit... ‘ | Delete Filter ~
Mame Value Refers To Scope Comment
=Sheet1!$B57

=l aL $915.00 =Sheet1!$83%6 Waorkb...

=l AR £754.00 =Sheet1!$B59 Workb...

=laz $566.00 =Sheet1!$B858 Workb...

=lca $657.00 =Sheet1!$8510 Waorkb...

=lco $757.00 =Sheet1!$8%11 Workb...

=Eler $786.00 =Sheet1!§B512 Workb...

=l DE $795.00 =Sheet1!$8%13 Waorkb...

=R £044.00 =Sheet1!§B514 Workb...

=l Ga £624.00 =Sheet1!$B515 Workb...

=l HI $663.00 =Sheet1!$8%16 Waorkb...

=ia £921.00 =Sheet1!§B$20 Workb...

=D £895.00 =Sheet1!$B517 Workb...

=L $263.00 =Sheet1!$8%18 Waorkb...

=N £854.00 =Sheet1!$B519 Waorkb...
Refers to:

X =Sheet11$8%7

W
S
Y

RysuNek 1-10 Okno dialogowe Menedzer nazw dla pliku States.xlsx
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Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

W tej czesci przedstawie odpowiedzi na pytania, ktore sformutowalem na poczatku
rozdziatu. Taki podrozdziat znajdzie sie roéwniez w kazdym z pozostatych rozdziatow
ksiagzki.

Chce podsumowac wyniki sprzedazy w Arizonie, Kalifornii,
Montanie, Nowym Jorku i New Jersey. Czy moge w tym
celu uzy¢ formuty, takiej jak AZ+CA+MT+NY+NJ, zamiast
SUMA(A21:A25) i nadal otrzymac¢ prawidtowy wynik?

Wrocmy do pliku States.xlsx, w ktorym wielkosci sprzedazy w kazdym stanie przy-
pisalismy nazwe zakresu bedaca skrotem danego stanu. Jesli chcemy teraz obliczy¢
taczng sprzedaz w stanach Alabama, Alaska, Arizona i Arkansas, mozemy oczywiscie
zastosowac formule SUMA(B6:B9). Mozemy takze wskaza¢ komorki B6, B7, B8 i B9,
i uzyskac¢ formule postaci =AL+AK+AZ+AR. Ta druga formuta jest oczywiscie znacznie
bardziej czytelna.

Inng ilustracje uzycia nazw zakresow jest plik Historicallnvest.xlsx, pokazany
na rysunku 1-11, zawierajacy roczny zysk przynoszony przez akcje, bony skarbowe
i obligacje (niektore wiersze sg ukryte na tym rysunku; dane konczg sie na wierszu 89).

A B C D
7 |Year Stocks T.Bills T.Bonds
8 1928 43.81% 3.08% 0.84%
9 1929 -8.30% 3.16% 4.20%
10 1930 -25.12% 4 55% 4 54%
11 1931 -43.84% 2.31% -2.56%
12 1932 -8.64% 1.07% 8.79%
13 1933 49.98% 0.96% 1.86%
14 1934 -1.19% 0.30% 7.96%
15 1935 46.74% 0.23% 4 47%
88 2008 -37.00% 25.87% 1.60%
89 2009 26.46% -14.90% 0.10%
90 stocks tbills bonds
91 |averages 11.28% 4 28% 4.91%

Rysunek 1-11 Dane historyczne na temat inwestydji

Po zaznaczeniu zakresu komorek B7:D81 i wybraniu polecenia Utworz z zaznacze-
nia na karcie Formuly utworzytem nazwy na podstawie zawartosci gérnego wiersza
zakresu. W rezultacie zakres B8:B81 otrzymat nazwe Stocks (akcje), zakres C8:C81
nazwe T.Bills (bony skarbowe), a zakres D8:D81 nazwe T.Bonds (obligacje skarbowe).
Od tej chwili nie musimy juz pamieta¢, w ktorym miejscu znajduja si¢ poszczegolne
dane. Na przyklad po wpisaniu =SREDNIA( w komoérce BO1 (bez zamykania nawia-
su) mozna nacisna¢ klawisz F3 i na ekranie pojawi sie okno dialogowe Wklej nazwe
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(Paste Name), przedstawione na rysunku 1-12. Liste dostepnych nazw mozna réwniez
uzyskac, klikajgc polecenie Uzyj w formule (Use in formula) na karcie Formuly.

Paste Name ? I

' Paste name
‘Stocks
T.Bills
T.Bonds

Paste List oK Cancel

Rysunek 1-12 Aby wstawi¢ do formuty nazwe zakresu, mozna uzy¢ okna dialogowego
Wklej nazwe.

Nastepnie mozna zaznaczy¢ pozycje Stocks na liscie Wklej nazwe i klikna¢ przy-
cisk OK. Po wprowadzeniu nawiasu zamykajgcego nasza formuta, =SREDNIA (Stocks),
bedzie oblicza¢ sredni zysk akeji (12,05 %). Pigkno tej metody polega na tym, ze moz-
na w dowolnym miejscu skoroszytu uzywac danych o akcjach nie wiedzac nawet,
gdzie te dane sg zapisane!

Rozdzial ten bylby niekompletny, gdybym nie wspomniat o fascynujacych mozliwos-
ciach funkcji Autouzupetniania w programie Excel 2013. Po wpisaniu =SREDNIA (T
(ponownie bez zamykajacego nawiasu!) Excel automatycznie wyswietla liste wszyst-
kich nazw zakresow i funkcji zaczynajacych sie na litere T. Wystarczy wowczas kliknac¢
dwukrotnie pozycje T.Bills, aby dokonczy¢ wprowadzanie nazwy zakresu.

Jak dziata formuta typu SREDNIA(A:A)?

Jesli uzywamy w formule nazwy kolumny (postaci A:A, C:C i tak dalej), Excel trak-
tuje calg taka kolumne jako nazwe zakresu. Na przyktad wprowadzenie formuly
=SREDNIA(A:A) powoduje obliczenie sredniej wszystkich liczb w kolumnie A. Sto-
sowanie nazwy zakresu dla calej kolumny jest bardzo przydatne w sytuacji czestego
wprowadzania nowych danych do kolumny. Na przyktad, jesli kolumna A zawiera
miesigczne wyniki sprzedazy jakiegos produktu, w momencie wprowadzania co mie-
sigc nowej wartosci sprzedazy nasza formuta bedzie zawsze obliczac¢ aktualng srednia
wartos¢ sprzedazy. Trzeba jednak uwaza¢ — wprowadzenie formuly =SREDNIA(A:A)
w kolumnie A spowoduje wyswietlenie komunikatu o odwotaniu cyklicznym, ponie-
waz wartos¢ komorki zawierajgcej formute obliczajaca srednig bedzie zalezata row-
niez od wartosci komorki z tg srednig. O tym, jak unika¢ odwotan cyklicznych,
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bedziemy mowic¢ w dalszej czesci tej ksigzki, w rozdziale 10. Analogicznie formuta
=SREDNIA(1:1) powoduje obliczenie sredniej wszystkich liczb w wierszu 1.

Jaka jest r6znica miedzy nazwa o zasiegu skoroszytu i nazwg o zasiegu arkusza?

W zrozumieniu réznicy miedzy nazwami zakresow o zasiegu skoroszytu i zasigegu
arkusza pomoze nam plik Sheetnames.xlsx. Zacznijmy od tego, ze nazwy tworzo-
ne przy uzyciu Pola nazwy majg zasieg skoroszytu. Zat6zmy, ze utworzylismy w tym
polu nazwe sales dla zakresu komorek E4:E6 w arkuszu Sheet3 (Arkusz3) i komorki
te zawieraja odpowiednio liczby 1, 2 i 4. Jesli teraz wpiszemy formule =SUMA (sales)
w innym arkuszu, to otrzymamy wynik 7. Poniewaz nazwy utworzone w Polu nazwy
maja zasieg skoroszytu, to odwotanie sie do nazwy sales w dowolnym miejscu skoro-
szytu zawsze bedzie powodowato odwotanie si¢ do komoérek E4:E6 z Sheet3 i da ten
sam wynik, czyli 7.

Przypuscémy teraz, ze wpisujemy liczby 4, 5 i 6 w komorkach E4:E6 arkusza Sheetl
iliczby 3, 415 w komorkach E4:E6 arkusza Sheet2. Nastepnie otwieramy okno Mene-
dzera nazw i komorkom E4:E6 arkusza Sheet] nadajemy nazwe jam o zasiegu arkusza
Sheet1. Nastepnie przechodzimy do arkusza Sheet2, otwieramy okno Menedzera nazw
i komorkom E4:E6 arkusza Sheet2 rowniez nadajemy nazwe jam, tym razem o zasiegu
arkusza Sheet2. Po tych czynnosciach okno Menedzera nazw powinno wygladac tak,
jak na rysunku 1-13.

Name Manager

(e [ ][ o

Name Value Refers To Scope Comment
=Sheet1!SE§4:5E... Sheetl
= jam 3" 5" =Sheet2!5E$4:3E... Sheet?
1=l sales {124y =Sheet3!SES4:$E... Workb...
Refers to:
x =Sheet1!$ES4:3E56 ES

Rysunek 1-13 Okno dialogowe Menedzer nazw z nazwami o zasiegu arkusza i skoroszytu
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Co sie teraz stanie, jesli wpiszemy formute =SUMA (jam) w kazdym z arkuszy? W arku-
szu Sheetl formuta =SUMA (jam) obliczy sume komorek E4:E6 z arkusza Sheetl.
Poniewaz komorki te zawierajg liczby 4, 5 1 6, to wynik wyniesie 15. W arkuszu
Sheet2 formuta =SUMA (jam) obliczy sume komorek E4:E6 z arkusza Sheet2, czyli
3+ 4+ 5=12. Natomiast w arkuszu Sheet3 formuta =SUMA (jam) zgtosi btad #NAZWA?,
poniewaz w arkuszu tym nie ma zdefiniowanej nazwy zakresu jam. Jesli jednak wpi-
szemy gdziekolwiek w arkuszu Sheet3 formute =SUMA (Sheet2!jam), Excel rozpozna
to jako nazwe reprezentujacg zakres komorek E4:E6 z arkusza Sheet2 i wstawi wynik
3+ 4+ 5=12. Tak wiec poprzedzenie nazwy zakresu o zasiegu arkusza nazwg jej arku-
sza zakonczong wykrzyknikiem pozwala odwota¢ sie do takiego zakresu w dowolnym
innym arkuszu skoroszytu.

Zaczynam naprawde lubi¢ nazwy zakresow. Zaczatem definiowaé nazwy
zakreséw w wielu skoroszytach utworzonych juz wczesniej w pracy, ale nazwy
te nie pojawiajg sie w moich formutach. Jak sprawi¢, aby nowo tworzone
nazwy zakreséw pojawialy sie we wczesniej utworzonych formutach?

Zajrzyjmy do pliku Applynames.xlsx, ktorego fragment pokazuje rysunek 1-14.

E F
3 |price $5.00
4 |demand 8500
5 |unitcost 54.00
6 |fixed cost $3,000.00

7 lprofit $5,500.00

RysuNek 1-14 Stosowanie nazw zakresow w formutach

W komoérce F3 podana jest cena produktu, a w komorce F4 popyt =10 000-300*F3.
Koszt jednostkowy i koszt staly sa wprowadzone odpowiednio w komérkach F5 i F6,
a zysk jest obliczany w komorce F7 przy uzyciu formuly =F4*(F3-F5)-F6. Uzywajac
polecenia Utwérz z zaznaczenia na karcie Formuty, a nast¢pnie opcji Lewa kolumna
nazwatem komorke F3 price, komorke F4 demand, komorke F5 unitcost, komorke F6
fixed cost, a komorke F7 profit. Aby nazwy te pojawily sie takze w formutach zapisa-
nych w komérkach F4 i F7, nalezy najpierw zaznaczy¢ zakres komérek, w ktorych
majg pojawic sie nazwy zakresow (w tym przypadku F4:F7), nastepnie przejsc¢ do gru-
py Nazwy zdefiniowane na karcie Formuty, klikng¢ strzatke Definiuj nazwe i wybrac
polecenie Zastosuj nazwy (Apply names). Na koniec trzeba zaznaczy¢ nazwy, ktore
majg zosta¢ zastosowane i klikna¢ OK. Po tej operacji komorka F4 bedzie zawiera¢
formute =10 000-300*price,a komorka F7 formute =demand* (price-unitcost)-fixed_cost,
tak jak chcielismy.

Przy okazji, aby zastosowac nazwy zakreséw w catym arkuszu, wystarczy zaznaczy¢
go w catosci klikajac przycisk Zaznacz wszystko na przecieciu nagtowkow wierszy
i kolumn (w lewym gérnym rogu arkusza).

Rozdziat 1: Nazwy zakresow
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Jak wklei¢ do arkusza liste wszystkich nazw zakreséw
(i reprezentowanych przez nie komorek)?

Nalezy nacisna¢ klawisz F3, aby wyswietli¢ okno dialogowe Wklej nazwe, a nastepnie
klikna¢ przycisk Wklej liste (rysunek 1-12). W rezultacie wszystkie nazwy zakresow
i odpowiadajace im komorki zostang wklejone do arkusza poczawszy od miejsca poto-
zenia biezgcej komorki.

Obliczam planowany roczny przychod jako wielokrotno$é przychodu w roku
poprzednim. Czy moge skorzystaé z formuty typu (1+wzrost)*ostatni rok?

Rozwigzanie tego problemu znajduje sie w pliku Last year.xlsx. Jak wida¢ na rysun-
ku 2-15, chcemy policzy¢ srednie przychody dla lat 2012-2018 przy rocznym wzroscie
10% i kwocie bazowej 300 milionéw dolarow w 2011 roku.

A B C D

1

2

3 |growth 0.1
4

5 revenue
6 2011 300
7 2012 330
8 2013 363
9 2014 399.3
10 2015 439.23
11 2016 483.153
12 2017 531.4683
13 2018 584.6151

RysuNek 1-15 Tworzenie nazwy zakresu dla poprzedniego roku

Na poczatek uzywajac Pola nazwy trzeba nada¢ komorce B3 nazwe growth (wzrost).
Teraz kolej na prawdziwy trik! Przenosimy wskaznik do komorki B7 i klikamy pole-
cenie Definiuj nazwe w grupie Nazwy zdefiniowane na karcie Formuty, aby otworzy¢
okno dialogowe Nowa nazwa. Nastepnie wypemiamy okno tak, jak to jest pokazane
na rysunku 1-16.

Poniewaz komorkg aktywng jest B7, Excel zinterpretuje te nazwe zakresu jako
odnoszacy sie zawsze do komorki powyzej komorki biezgcej. Oczywiscie tak by sie
nie stato, gdyby odwotanie B6 zawierato znak dolara (przypomnijmy, ze dotaczenie
tego znaku do adresu komorki powoduje, ze pozostaje ona niezmienna przy zmia-
nie miejsca, z ktorego si¢ do niej odwolujemy). Jesli teraz wpiszemy do komorki B7
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formule =previous*(1+growth) i skopiujemy ja w dot do komorek B8:B13, to kazda
z nich bedzie zawierata oczekiwang przez nas formute mnozgcg zawartos¢ komorki
lezacej bezposrednio powyzej przez 1.1.

New Name ?

Name: previous

Scope: Workbook v
Comment:

Refersto: | —gheet1!pg| %

RysuNek 1-16 Nazwa ta odnosi sie w kazdym miejscu do komaorki powyzej komorki
aktywnej.

.

Dla kazdego dnia tygodnia podana jest inna stawka godzinowa
i liczba przepracowanych godzin. Czy mozna obliczy¢ catkowity
zarobek przy uzyciu formuty typu stawki*godziny?

Jak wida¢ na rysunku 1-17 (przyktad z pliku Namedrows.xlsx), wiersz 12 zawiera
stawki godzinowe dla poszczegélnych dni, a wiersz 13 zawiera liczby przepracowa-
nych godzin.

E F G H | J K L
11 Monday Tuesday Wednesda Thursday Friday Saturday Sunday
12 \wage S 500 S 600 & 7.00 S 800 S 9.00 S 15.00 S 15.00
13 |hours 55 65 75 65 77 88 36
14 pavroll $275.00 $390.00 S$525.00 S$520.00 S$693.00 S 1.320.00 @ S 540.00

RysuNek 1-17 W kazdej kolumnie nazwy wage i hours odnosza sie do komorek z tej samej
kolumny.

Najpierw wystarczy zaznaczy¢ wiersz 12 (klikajac jego nagtowek) i uzywajac Pola
nazwy wpisa¢ nazwe wage (stawka), a potem zaznaczy¢ wiersz 13 1 wpisa¢ nazwe
hours (godziny). Jesli nastepnie wpiszemy w komorce F14 formute wage*hours i sko-
piujemy ja do zakresu G14:114, to Excel prawidlowo policzy w kazdej z tych komorek
iloczyn stawki i godzin z danej kolumny.

Rozdziat 1: Nazwy zakresow
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Uwagi
B Excel nie pozwala uzywac liter r i ¢ jako jednoliterowych nazw zakresow?.

B Jesli chcemy utworzy¢ nazwe zakresu przy uzyciu polecenia Utwérz z zaznaczenia
i wpisany w komorce tekst zawiera spacje, Excel zastgpi je znakiem podkreslenia
(). Na przyklad nazwa Produkt 1 otrzyma posta¢ Produkt_1.

B Nazwy zakresow nie moga zaczynac sie od cyfry ani przypomina¢ odwotan
do komorek. Na przyktad nazwy 3Q i A4 s3g niedozwolone. Poniewaz Excel 2013
udostepnia ponad 16000 kolumn, nazwa zakresu typu catl jest niewlasciwa,
poniewaz w arkuszu istnieje komorka CAT1. Przy probie nadania komorce nazwy
CAT1 Excel zglosi, ze jest ona nieprawidlowa. Najlepszym wyjsciem w takim przy-
padku jest uzycie nazwy cat_1.

B Jedyne symbole (poza literami i cyframi) dozwolone w nazwach zakresow to krop-
ka (.) i podkreslenie ().

Zadania

1. Plik Stock.xlsx zawiera miesieczny wzrost wartosci akeji firm General Motors
i Microsoft. Prosze nazwac zakresy zawierajgce miesieczny wzrost wartosci kazdej
z tych akgji i obliczy¢ dla nich srednig miesieczng stope zysku.

2. Prosze¢ otworzy¢ nowy, pusty skoroszyt i nada¢ nazwe Czerwony zakresowi obej-
mujacemu komorki A1:B3 i A6:BS.

3.Na podstawie dlugosci i szerokosci geograficznej dowolnych dwoch miast plik
Citydistances.xlsx oblicza odleglos¢ miedzy tymi miastami. Prosze zdefiniowac¢
nazwy zakresow dla szerokosci i dtugosci wszystkich miast i upewnic sie, ze nazwy
te pojawiaja sie w formule obliczajacej odlegtosc.

4.Plik Sharedata.xlsx zawiera liczby udziatow i ceny poszczegolnych akeji. Prosze
obliczy¢ wartos¢ poszczegolnych akeji przy uzyciu formuly udziaty *cena.

5. Prosze utworzy¢ nazwe zakresu do obliczania sredniej z ostatnich pieciu lat sprze-
dazy. Mozna zatozyc¢, ze dane na temat rocznej sprzedazy wystepuja w jednej
kolumnie.

2 W polskiej wersji programu zastrzezone sg nazwy w i k (wiersz i kolumna, odpowiednio), nato-
miast nazwy r i ¢ s3 dozwolone, jednak stosowanie ich mogloby spowodowac problemy, gdy
arkusz zostanie otwarty w innej (jezykowo) wersji programu Excel. Generalnie nie zaleca sie
stosowania nazw jednoliterowych jako zbyt mato czytelnych.
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ROZDZIAL 2
Funkcje wyszukujace

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:
B Jak napisac¢ formule obliczajacg stawki podatkowe na podstawie dochodu?
B Jak znalez¢ cene danego produktu znajac jego identyfikator?

B Przypuscmy, ze cena produktu zmienia si¢ wraz z uplywem czasu. Znamy date
sprzedazy produktu. Jak napisa¢ formute wyliczajaca cene tego produktu?

Skiadnia funkcji WYSZUKAJ (LOOKUP)

Funkcje wyszukujgce umozliwiaja ,szukanie” wartosci w zakresach arkusza. Excel
2013 pozwala przeprowadza¢ wyszukiwanie zar6wno pionowe (przy uzyciu funkcji
WYSZUKAJ.PIONOWO), jak i poziome (przy uzyciu funkcji WYSZUKAJ.POZIOMO).
W przypadku wyszukiwania pionowego operacja ta zaczyna si¢ w pierwszej kolum-
nie zakresu arkusza. W przypadku wyszukiwania poziomego operacja ta zaczyna sie
w pierwszym wierszu zakresu arkusza. Poniewaz zdecydowana wiekszos¢ formut
korzystajacych z wyszukiwania stosuje wyszukiwanie pionowe, skoncentrujemy sie
na funkcjach WYSZUKAJ.PIONOWO.

Sktadnia WYSZUKAJ.PIONOWO (VLOOKUP)
Skiadnia funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO wyglada nastepujaco (nawiasy kwadratowe

wskazuja argumenty nieobowigzkowe):
WYSZUKAJ .PIONOWO (szukana warto$¢; tabela tablica; nr_kolumny;[przeszukiwany zakres])
B Szukana_wartos¢ to wartos¢, ktorg chcemy znalez¢ w pierwszej kolumnie tablicy.

W Tabela_tablica to zakres zawierajacy calg przeszukiwang tablice. Tablica obejmuje
pierwsza kolumne, w ktorej probujemy zlokalizowaé szukang wartos¢ oraz wszyst-
kie pozostate kolumny, w ktorych bedziemy szuka¢ wynikow formuty.
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B Nr_kolumny to numer kolumny tablicy, z ktérej ma by¢ uzyskana wartos¢ funkcji
wyszukujace;.

B Przeszukiwany_zakres jest argumentem nieobowiagzkowym. Jego celem jest okresle-
nie, czy funkcja ma znalez¢ dopasowanie doktadne czy przyblizone. Jesli argument
ten ma wartos¢ PRAWDA lub jest pominiety, to pierwsza kolumna tablicy musi
zawiera¢ wartosci uporzgdkowane rosnaco. W takim przypadku, jesli w kolum-
nie tej zostanie znalezione doktadne dopasowanie szukanej wartosci, Excel zwréci
wartos¢ z wiersza tablicy, w ktorym wystagpito to dopasowanie. Jesli zas nie istnieje
doktadne dopasowanie, Excel zwroci wartos¢ z wiersza, w ktorym pierwsza kolum-
na zawiera najwieksza wartos¢ mniejsza od szukanej wartosci. Jesli argument Prze-
szukiwany_zakres ma wartos¢ FAESZ i zostanie znalezione dokladne dopasowanie
szukanej wartosci w pierwszej kolumnie tablicy, Excel zwrdci wartos¢ z wiersza
tablicy, w ktorym wystgpito to dopasowanie. Jesli zas nie istnieje doktadne dopaso-
wanie, Excel zwrdci btagd #N/D (nie dostgpne). Zauwazmy, ze wartos¢ 1 w miejscu
argumentu przeszukiwany_zakres jest rownowazna wartosci PRAWDA, a wartos¢ 0
jest réwnowazna wartosci FALSZ.

Sktadnia WYSZUKAJ.POZIOMO (HLOOKUP)

W przypadku funkcji WYSZUKAJ.POZIOMO Excel probuje zlokalizowa¢ szukang
wartos¢ w pierwszym wierszu (zamiast kolumnie) tablicy. Sktadnia funkcji WYSZU-
KAJ.POZIOMO wyglada podobnie jak sktadnia funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO, tylko
zamiast ,nr_kolumny” wystepuje ,nr_wiersza”.

Zbadajmy teraz kilka ciekawych przykladow funkcji wyszukujacych.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Jak napisa¢ formute obliczajacg stawki podatkowe na podstawie dochodu?

Zamieszczony nizej przyklad pokazuje dziatanie funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO
w sytuacji, gdy pierwsza kolumna tablicy zawiera liczby uporzadkowane rosnaco.
Zatozmy, ze wysokos¢ podatku zalezy od dochodu w sposob nastepujacy:

Wysokos¢ dochodu  Stawka podatkowa

0$-9999 % 15%
10000 $-29999 % 30%
30000 $-99999 $ 34 %
100000 $ i wigcej 40 %

Aby zobaczy¢, jak napisa¢ formule obliczajacg wysokos¢ stawki podatkowej dla dowol-
nego dochodu, otwoérzmy plik Lookup.xlsx, pokazany na rysunku 2-1.
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C D E F G

3 |Lookup Tables

4

5 Income  Tax rate Lookup=D6:E9
6 0 015

7 10000 03

8 30000 0.34

9 100000 04

10

11 TRUE  FALSE
12 Income Rate

13 ;10007 #N/A T #N/A
14 30000 0.34 0.34
15 29000 037 #N/A
16 98000 0347 #N/A
17 104000 04 #N/A

RysuNek 2-1 Wykorzystanie funkgji wyszukujacej do obliczania wysokosci stawki
podatkowej. Liczby w pierwszej kolumnie tablicy sa posortowane rosnaco.

Zaczatem od wprowadzenia odpowiedniej informacji (stawek podatkowych i odpo-
wiadajacych im progow) do zakresu komorek D6:E9. Nazwatem ten zakres lookup.
Radze zawsze nadawac nazwe komorkom wykorzystywanym jako tablica. Nie trze-
ba wowczas pamieta¢ doktadnej lokalizacji takiej tablicy 1 w przypadku kopiowa-
nia dowolnej formuly zawierajacej funkcje wyszukujaca wystepujaca w niej tablica
zawsze bedzie poprawna. Aby zilustrowa¢ dziatanie funkcji wyszukujacej, wprowadzi-
tem kilka dochodow do zakresu D13:D17. Kopiujac do E13:E17 formute WYSZUKA].
PIONOWO(D13;Lookup;2;PRAWDA) otrzymujemy stawki podatkowe dla dochodow
wymienionych w komorkach D13:D17. Przyjrzyjmy sie, jak funkcja wyszukujaca
zadziatala w komorkach E13:E17. Zauwazmy, ze poniewaz numerem kolumny wyste-
pujacym w formule jest 2, odpowiedz pochodzi zawsze z drugiej kolumny tablicy.

B W komorce D13 dochod -1000 $ daje btad #N/A (Not available, w polskiej wersji
#N/D), poniewaz -1000 $ to mniej niz najnizszy prog dochodu w pierwszej kolum-
nie tablicy. Aby program kojarzyt stawke 15% z dochodem -1000 $, wystarczy
zastapi¢ 0 w komorce D6 liczbg -1000 lub mniejsza.

B W komorce D14 dochod 30 000 $ dokladnie pasuje do wartosci z tablicy, tak wiec
funkcja zwraca stawke podatkowa 34 %.

B W komorce D15 dochod 29000 $ nie pasuje dokladnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujaca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwicksza liczbe mniejsza od 29 000 $ — w tym przy-
padku 10000 $. W rezultacie funkcja zwraca stawke podatkowsa z drugiej kolumny
tablicy obok wartosci 10000 $, czyli 30 %.

Rozdziat 2: Funkcje wyszukujace
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B W komorce D16 dochdd 98000 $ nie pasuje doktadnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujaca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwiekszg liczbe mniejszg od 98000 $. W rezulta-
cie funkcja zwraca stawke podatkowg z drugiej kolumny tablicy obok wartosci
30000$, czyli 34 %.

B W komorce D17 dochod 104 000 $ nie pasuje doktadnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujaca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwiekszg liczbe mniejszag od 104 000 $. Powoduje
to zwrot stawki podatkowej z drugiej kolumny tablicy obok wartosci 100000 $,
czyli 40 %.

B W komorce F13 zmienilem wartos¢ argumentu przeszukiwany_zakres z PRAWDA
(TRUE) na FAESZ (FALSE) i skopiowatem z F13 do F14:F17 formule WYSZUKAJ.
PIONOWO(D13;Lookup;2;FALSZ). Komorka F14 nadal pokazuje stawke podatkows
34 %, poniewaz pierwsza kolumna tablicy zawiera wartos¢ 30000 $, stanowiaca
doktadne dopasowanie. Wszystkie pozostate komorki z zakresu F13:F17 zawieraja
btad #N/D, poniewaz zaden z dochodéw w komérkach D13:D17 nie ma doktad-
nego odpowiednika w pierwszej kolumnie tablicy.

Jak znalez¢ cene danego produktu znajac jego identyfikator?

Czesto pierwsza kolumna tablicy nie zawiera liczb uporzadkowanych rosngco. Na przy-
ktad kolumna ta moze zawierac liste identyfikatorow produktéw albo liste nazwisk
pracownikow. Prowadzac kursy dla tysiecy analitykow finansowych przekonalem sie,
ze wielu ludzi nie wie, jak sobie radzi¢ w takiej sytuacji z funkcjami wyszukujacymi.
Gdy pierwsza kolumna tablicy nie zawiera wartosci liczbowych uporzadkowanych
rosngco, wystarczy przypomniec sobie jedna prosta zasade: w miejscu argumentu prze-
szukiwany_zakres nalezy uzy¢ wartosci FAESZ.

Oto przyktad. W pliku Lookup.xlsx (rysunek 2-2) podane sg ceny pieciu produk-
tow identyfikowanych przy uzyciu ich kodow. Jak napisa¢ formute, ktora na podstawie
kodu produktu zwréci jego ceng?

Wiele osob zastosowatoby formute, ktorag wpisatem w komorce 118 — WYSZUKA]J.
PIONOWO (H18;Lookup2;2). Zauwazmy jednak, ze na skutek pominiecia czwartego
argumentu (przeszukiwany_zakres), funkcja zakltada, ze ma on wartos¢ PRAWDA.
Poniewaz kody produktow w tablicy Lookup2 (H11:115) nie sg uporzadkowane alfa-
betycznie, zostaje zwrocona nieprawidtowa cena (3,50 $). Jesli w komorce 118 wpisze-
my formute WYSZUKA].PIONOWO (H18;Lookup2;2; FAESZ), otrzymamy juz poprawng
cene (5,20°%).

Wartos¢ FALSZ powinna zosta¢ réwniez uzyta w formulach przeznaczonych
do wyszukiwania pensji pracownika na podstawie jego identyfikatora lub nazwiska.

Przy okazji warto zauwazy¢, ze kolumny A-G na rysunku 2-2 sg ukryte. Aby ukry¢
jakies kolumny, nalezy najpierw zaznaczy¢ je, nastepnie klikngé na wstazce karte
Narzedzia gtéwne (Home), klikng¢ Format w grupie Komorki (Cells), a potem wskazac
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pozycje Ukryj i odkryj (Hide & Unhide) ponizej Widocznos$¢ (Visibility) i wybrac pole-
cenie Ukryj kolumny (Hide columns).

H I J
9 Lookup2=H11:115
10 |Product ID Price
11 [A134 $ 350
2 |B242 $ 420
13 (X212 $ 480
14 |C413 3 500
15 |B2211 3 520
16
17 |ID Price
18 |B2211 35
19 |B2211 52

RysuNEek 2-2 Wyszukiwanie cen na podstawie koddw produktow. Gdy tablica nie
jest uporzadkowana rosngco, w miejscu ostatniego argumentu funkgji
wyszukujgcej nalezy wpisa¢ wartos¢ FALSZ.

Przypusc¢my, ze cena produktu zmienia sie wraz z uptywem czasu. Znamy date
sprzedazy produktu. Jak napisaé¢ formute wyliczajacg cene tego produktu?

Zatozmy, ze cena produktu zalezy od daty jego sprzedazy. Jak mozna wykorzysta¢
funkcje wyszukujacg w formule, ktora bedzie podawac prawidtowa cene produktu?
Moéwige konkretnie zalézmy, ze cena jakiegos produktu zmienia sie nastepujaco:

Data sprzedazy Cena
Styczen-Kwiecien 2005 98 $

Maj-Sierpien 2005 105$
Wrzesien-Grudzien 2005 112%

Napiszemy formute, ktora bedzie ustalata prawidtowa cene produktu na podstawie
daty jego sprzedazy w 2005 roku. Tym razem dla odmiany uzyjemy funkcji WYSZU-
KAJ.POZIOMO. Daty zmiany ceny umiescitem w pierwszym wierszu tablicy (plik
DateLookup.xlsx), jak to jest pokazane na rysunku 2-3.

Z komorki C8 do komorek zakresu C9:C11 skopiowatem formute WYSZUKAJ.
POZIOMO (BS8;lookup;2;PRAWDA). Formuta ta probuje dopasowac daty z kolumny B
do pierwszego wiersza zakresu B2:D3. Dla kazdej daty pomiedzy 1-1-05 i 30-4-05
funkcja wyszukujgca zatrzyma sie na dacie 1-1-05 i zwroci cene z komorki B3; dla
kazdej daty pomiedzy 1-5-05 1 31-7-05 funkcja wyszukujgca zatrzyma sie na dacie
1-5-05 i zwrdci cene z komorki C3; a dla kazdej daty pozniejszej niz 1-8-05 funkcja
wyszukujaca zatrzyma si¢ na dacie 1-8-05 i zwroci cene z komorki D3.

Rozdziat 2: Funkcje wyszukujace
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A B C D E

1

2 |Date 1/1/2005 5/1/2005 8/1/2005
3 |Price 93 105 112
4

9 Lookup:B2:D3

B

7 Date Price

8 1/4/2005 98

9 5/10/2005 105

10 9/12/2005 112

11 5/1/2005 105

RysuNek 2-3 Przyktad uzycia funkcji WYSZUKAJ.POZIOMO do ustalania ceny zmieniajacej
sie w zaleznosci od daty sprzedazy.

Zadania

1. Plik Hr.xlsx zawiera kody pracownikéw, ich pensje i okresy zatrudnienia. Prosze
napisa¢ formute, ktora na podstawie kodu pracownika bedzie podawata jego pen-
sje. Prosze napisac jeszcze jedna formute, ktora na podstawie kodu pracownika
bedzie podawata jego okres zatrudnienia.

2. Plik Assign.xlsx zawiera informacje o przypisaniu pracownikow do jednej z czte-
rech grup. Podane jest rowniez dopasowanie pracownika do kazdej grupy (w skali
od 0 do 10). Prosze napisa¢ formute podajaca stopien dopasowania kazdego pra-
cownika do grupy, do ktorej jest on przypisany.

3. Zastanawiamy si¢ nad reklamg produktow firmy Microsoft w sportowym programie
telewizyjnym. Im wieksza liczba zakupionych reklam, tym nizsza cena jednostko-
wa, Co opisuje zamieszczona nizej tabela:

Liczba reklam Cena za reklame
1-5 12000 $

6-10 11000 %

11-20 10000 $

Ponad 20 9000 %

Na przyktad przy zakupie 8 reklam kazda z nich kosztuje 11 000 $, natomiast przy
zakupie 14 placimy juz tylko 10000 $ za jedng. Prosze napisac¢ formule podajaca
catkowity koszt zakupu dla dowolnej liczby reklam.

4. Zastanawiamy sie nad reklamg produktow firmy Microsoft w popularnym muzycz-
nym programie telewizyjnym. Za pierwsza grupe reklam obowigzuje jedna cena,
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ale w miare zakupu kolejnych reklam cena jednostkowa staje si¢ nizsza, co opisuje
zamieszczona nizej tabela:

Liczba reklam Cena za reklame
1-5 12000 %

6-10 11000 %

11-20 10000 $

Ponad 20 9000 $

Na przyklad przy zakupie 8 reklam trzeba zaptaci¢ 12000 $ za kazda z pieciu
pierwszych reklam i 11000 $ za kazdg z trzech pozostatych. Przy zakupie 14
reklam trzeba zaptaci¢ 12000 $ za kazda z pieciu pierwszych reklam, 11 000 $
za kazda z pieciu nastepnych reklam i 10000 $ za kazda z czterech ostatnich
reklam. Prosze napisa¢ formute podajaca catkowity koszt zakupu dowolnej liczby
reklam. Wskazowka: prawdopodobnie potrzebne beda co najmniej trzy kolumny
w tablicy i formuta z dwiema funkcjami wyszukujgcymi.

5.Roczna stopa procentowa kredytu udzielanego przez bank dla pozyczek 1, 5, 10
i 30-letnich podana jest w zamieszczonej nizej tabeli:

Roczna stopa procentowa

Okres pozyczki (w latach) (w procentach)
1 6

5 7

10 9

30 10

Jesli pozyczamy pienigdze od banku na dowolny okres od 1 do 30 lat nie wymie-
niony w tabeli, stopa procentowa jest interpolowana na podstawie wystepujacych
w niej stop. Zalézmy na przyklad, ze pozyczamy pienigdze na 15 lat. Poniewaz 15
lat wypada w jednej czwartej okresu pomiedzy 101 30 lat, roczna stopa procentowa
zostanie wyliczona w sposob nastepujacy:

1 3
—(9)+ =(10)=9,25%
4()+4( ) o

Prosze napisa¢ formute, ktora bedzie zwracata roczna stope procentowy dla pozycz-
ki zaciggnietej na dowolny okres od 1 do 30 lat.

6. Odleglos¢ miedzy dwoma dowolnymi miejscowosciami w USA (wylaczajac Alaske
i Hawaje) mozna obliczy¢ w przyblizeniu za pomocg formuty

69 * ¢/ (latl - 1at2)?+ (longl - long2)”

Rozdziat 2: Funkcje wyszukujace
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Plik CityData.xlsx zawiera szerokosci i dtugosci geograficzne wybranych miejsco-
wosci w USA. Prosze utworzyc¢ tablice podajaca odlegtosci miedzy kazdymi dwiema
miejscowosciami wymienionymi w tym pliku.

7. W pliku Pinevaleey.xlsx pierwszy arkusz zawiera pensje kilku pracownikéw Pine
Valley Univeristy, drugi arkusz zawiera wiek tych pracownikow, a trzeci arkusz
zawiera liczbe przepracowanych lat. Prosze utworzy¢ czwarty arkusz, ktory bedzie
zawierat pensje, wiek i staz kazdego pracownika.

8. Plik Lookupmultiplecolumns.xlsx zawiera informacje o sprzedazy kilku produktow
w sklepie elektronicznym. Komorka B17 przeznaczona jest na nazwisko sprze-
dawcy. Prosze napisa¢ formute, ktorg bedzie mozna skopiowac z komorki C17
do zakresu D17:F17. Formuta ta ma obliczy¢ dla danego sprzedawcy wielkos¢
sprzedazy odbiornikow radiowych w komorce C17, wielkos¢ sprzedazy telewi-
zorow w komorce D17, wielkos¢ sprzedazy drukarek w komorce E17 i wielkos¢
sprzedazy ptyt CD w komorce F17.

9.Plik Grades.xlsx zawiera wyniki studentéw z egzaminu. Zat6zmy, ze skala ocen
wyglada nastepujaco:

Wynik Ocena

Ponizej 60 F

61-69
70-79
80-89

90 1 powyzej

> @ 0|Jg

Prosze napisa¢ formule wyznaczajaca ocene kazdego studenta z tego egzaminu.

10. Plik Employees zawiera ranking kazdego z 35 pracownikow (w skali od 0 do 10)
w trzech rodzajach pracy. W pliku podana jest takze praca, ktérg kazdy pracownik
aktualnie wykonuje. Prosze utworzy¢ formute obliczajgca ranking kazdego pracow-
nika w pracy, ktorg wykonuje.

11. Przypuscmy, ze jeden dolar mozna wymieni¢ na 1000 jenéw, 5 peso lub 0,7 euro.
Prosze utworzy¢ arkusz, w ktérym uzytkownik bedzie mogt wpisac liczbe dolarow
i walute, a w odpowiedzi uzyska réwnowartos¢ wprowadzonej kwoty w podane;
walucie.
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ROZDZIAL 3

Funkcja INDEKS

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:
B Dysponuje listg odlegtosci miedzy roznymi miejscowosciami w USA. Jak mam napi-
sa¢ formute, ktora bedzie zwracata odlegtos¢ na przyktad miedzy Seattle i Miami?

B Czy mozna napisa¢ formule, ktora bedzie odwotywac sie do catej kolumny zawie-
rajacej odlegtosci wszystkich miejscowosci od Seattle?

Sktadnia funkcji INDEKS (INDEX)

Funkcja INDEKS pozwala uzyska¢ wartos¢ z dowolnego wiersza i kolumny wewnatrz
tablicy liczb. Najczesciej uzywana sktadnia funkeji INDEKS wyglada nastepujgco:

INDEKS(tablica; numer wiersza; numer kolumny)

Na przyktad formuta INDEKS(A1:D12;2;3) zwraca wartos¢ zapisang w drugim wierszu
i w trzeciej kolumnie tablicy A1:D12. Jest to wartos¢ komorki C2.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Dysponuje lista odlegtosci miedzy miejscowosciami w USA. Jak mam napisac
formute, ktéra bedzie zwracata odlegtos¢ na przyktad miedzy Seattle i Miami?

Plik Index.xlsx (rysunek 3-1) zawiera odlegtosci miedzy osmioma miejscowosciami
w USA. Zakres C10:J17, w ktorym zapisane sg te odlegtosci, nosi nazwe Distances
(Odlegtosci).

Przypusémy, ze chcemy wprowadzi¢ do komorki odleglos¢ miedzy Bostonem
i Denver. Poniewaz odleglosci od Bostonu sg podane w pierwszym wierszu tablicy
o nazwie Distances, a odlegtosci od Denver w czwartej kolumnie tej tablicy, odpowied-
nia formuta musi mie¢ posta¢ INDEKS (distances;1;4) Jak pokazuje wynik, odlegtosc¢
miedzy Bostonem i Denver wynosi 1991 mil. Analogicznie, zeby znalez¢ (znacznie
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wiekszg) odlegtos¢ miedzy Seattle i Miami, trzeba uzy¢ formuty INDEKS (distances;6;8).
Odlegtos¢ ta wynosi 3389 mil.

A B C D E F G H | J
4 Boston-Denver 1991 T Dist to Seattle 15221
5 Seattle- Miami 3389
6
T
8
9 Boston Chicago Dallas Denver LA Miami Phoenix Seattle
10 1 Boston 0 983 1815 1991 3036 1539 2664 2612
1 2 Chicago 983 0 1205 1050 2112 1390 1729 2052
12 3 Dallas 1815 1205 0 801 1425 1332 1027 2404
13 4 Denver 1991 1050 801 0 1174 2100 836 1373
14 5 LA 3036 2112 1425 1174 0 2757 398 1909
15 6 Miami 1539 1390 1332 2100 2757 0 2359 3389
16 7 Phaenix 2664 1729 1027 836 J98 2359 0 1482
17 8 Seattle 2612 2052 2404 1373 1909 3389 1482 0

RysunNek 3-1 Uzywajac funkgji INDEKS mozna wyznaczac odlegtosci miedzy
miejscowosciami w USA.

Wyobrazmy sobie, ze druzyna NFL Seattle Seahawks wyrusza w trase i po drodze roze-
gra mecze w Phoenix, Los Angeles (wystep przeciwko druzynie USC!), Denver, Dallas
i Chicago. Na koniec zespot Seahawks ma powrocic¢ do Seattle. Czy mozna tatwo poli-
czy¢, ile mil bedzie liczy¢ ta trasa? Jak widac na rysunku 3-2, nalezy po prostu wymie-
ni¢ po kolei miejscowosci odwiedzane przez Seahawks (8-7-5-4-3-2-8), uwzgledniajac
na poczatku i na koncu miasto Seattle, a nastepnie skopiowa¢ z komoérki D21 do D26
formute INDEKS(distances;C21;C22). Formuta zapisana w D21 wylicza odlegtos¢ mie-
dzy Seattle i Phoenix (miasto numer 7), formuta w komoérce D22 wylicza odlegtos¢
miedzy Phoenix i Los Angeles, i tak dalej. Druzyna Seahawks przemierzy w sumie
7112 mil podczas swojej podrozy. A tak przy okazji, uzywajac funkcji INDEKS moz-
na wykazac¢, ze druzyna Miami Heat pokonuje w trakcie sezonu NBA wiecej mil niz
jakikolwiek inny zespot.

C D E

19 |Road Trip!!

20 |City Distance
21 3 1452
22 7 398
23 5 1174
24 4 801
25 3 1205
26 2 2052
27 8

28 [Total 12

Rysunek 3-2 Odlegtosci pokonane podczas trasy zespotu Seattle Seahawks

Microsoft Excel 2013: Analiza i modelowanie danych biznesowych



Czy mozna napisa¢ formute, ktéra bedzie odwotywac sie do catej
kolumny zawierajacej odlegtosci wszystkich miejscowosci od Seattle?

Funkcja INDEKS pozwala tatwo odwotac sie do catego wiersza lub catej kolumny
tablicy. Jesli numer wiersza jest ustawiony na 0, funkcja INDEKS odwotuje sie do calej
wskazanej kolumny. Jesli numer kolumny jest ustawiony na 0, funkcja INDEKS odwo-
tuje sie do calego wskazanego wiersza. Aby to pokazac, zalozmy, ze chcemy zsumowac
odlegtosci wszystkich podanych miejscowosci od Seattle. Mozna do tego celu uzy¢
jednej z dwoch podanych nizej formut:

SUMA (INDEKS (distances;8;0))
SUMA (INDEKS (distances;0;8))

Pierwsza formuta sumuje liczby w 6smym wierszu tablicy Distances (wiersz 17 arku-
sza), a druga sumuje liczby w 6smej kolumnie tablicy (kolumna J arkusza). W obu
przypadkach jako taczna odlegtosc Seattle od innych miejscowosci otrzymujemy liczbe
15221 mil, co wida¢ na rysunku 3-1 w komorce G4.

Zadania

1. Uzywajac funkcji INDEKS prosze obliczy¢ odlegtos¢ miedzy Los Angeles i Phoenix
oraz miedzy Denver i Miami.

2. Uzywajac funkcji INDEKS prosze obliczy¢ sume odlegtosci wszystkich miejsco-
wosci od Dallas.

3.Jerry Jones z zespotem Dallas Cowboys wyrusza w trase, ktora obejmie Chicago,
Denver, Los Angeles (wystep przeciwko druzynie UCLA), Phoenix i Seattle. Ile mil
pokonajg tacznie w trakcie tej podrozy?

4. Plik Product.xlsx zawiera wyniki sprzedazy miesi¢cznej szesciu produktow. Uzywa-
jac funkcji INDEKS prosze obliczy¢ sprzedaz produktu 2 w marcu. Ponadto prosze
uzy¢ funkcji INDEKS do obliczenia catkowitej wielkosci sprzedazy w kwietniu.

5. Plik Nbadistances.xlsx zawiera odlegtosci migedzy wszystkimi miejscami rozgry-
wek NBA. Przypusémy, ze wyruszamy z Atlanty i odwiedzamy po kolei wszyst-
kie wymienione miejsca, a na koniec wracamy do Atlanty. Ile wyniesie tgcznie
ta podroz?

6. Uzywajgc funkeji INDEKS prosze rozwigzac zadanie 10 z rozdziatu 2.

Rozdziat 3: Funkcja INDEKS
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ROZDZIAL 4

Funkcja PODAJ.POZYCIJE

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

B Jak majgc podang miesieczng wielkos¢ sprzedazy kilku produktow napisac for-
mule, ktora bedzie informowata o sprzedazy jakiegos produktu w konkretnym
miesigcu? Na przyktad jaka byta sprzedaz produktu 2 w miesigcu czerwcu?

B Jak majac podang liste zarobkow graczy baseballu napisa¢ formute, ktora bedzie
podawata gracza o najwyzszych zarobkach? A co z graczem zajmujacym pigte miej-
sce pod wzgledem zarobkéw?

B Jak majgc podane roczne wplywy z danej inwestycji napisa¢ formute, ktora bedzie
informowata o liczbie lat potrzebnych do zwrotu kosztow tej inwestycji?

Przypusémy, ze mamy arkusz zawierajacy pie¢ tysiecy wierszy z piecioma tysigcami
nazwisk i musimy odnalez¢ nazwisko John Doe, ktore na pewno znajduje si¢ gdzies
(i to tylko raz) na tej liscie. Czy nie byloby wygodnie uzy¢ formuty, ktéra zwroci numer
wiersza z szukanym nazwiskiem? Do tego celu nadaje sie funkcja PODAJ.POZYCJE
(MATCH), ktora pozwala znalez¢ we wskazanej tablicy pierwsze wystgpienie wartosci
pasujacej do podanego tekstu lub liczby. Funkcje PODAJ.POZYCJE nalezy stosowac
zamiast funkcji wyszukiwania w sytuacjach, w ktorych chcemy zna¢ potozenie danej
wartosci w zakresie, a nie zawartos¢ konkretnej komorki. Sktadnia funkcji PODA]J.
POZYCJE wyglada nastepujaco:

Podaj.Pozycje(szukana warto$¢; przeszukiwana tablica; [typ pordéwnanial)
W zamieszczonym nizej opisie zaktadamy, ze wszystkie komorki przeszukiwanej tab-
licy znajduja sie w tej samej kolumnie. Poszczegolne argumenty oznaczaja:

B Szukana_wartos¢ to wartosé, ktorag probujemy zlokalizowaé¢ w przeszukiwane;
tablicy.

B Przeszukiwana_tablica to zakres, w ktorym probujemy znalez¢ szukang wartosc.
Zakresem tym musi by¢ wiersz lub kolumna.

B Typ_poréwnania =1 wymaga, aby przeszukiwana tablica zawierata liczby uporzad-
kowane w porzadku rosngcym. Funkcja PODAJ.POZYCJE zwraca wowczas numer



wiersza tej tablicy (liczony wzgledem jej poczatku), w ktorym znajduje sie najwiek-
sza wartos¢ mniejsza od szukanej wartosci lub jej rowna.

B Typ_porownania = -1 wymaga, aby przeszukiwana tablica zawierala liczby upo-
rzgdkowane w porzagdku malejagcym. Funkcja PODAJ.POZYCJE zwraca wowczas
numer wiersza tej tablicy (liczony wzgledem jej poczatku), w ktorym znajduje sie
ostatnia wartos¢ wieksza od szukanej wartosci lub jej rowna.

B Typ_porownania = 0 powoduje zwrot numeru wiersza tablicy zawierajacego pierw-
sze wystgpienie wartosci rownej doktadnie wartosci szukanej (o sposobie wyszu-
kania drugiego lub trzeciego wystgpienia takiej wartosci opowiem w rozdziale 19).
Jesli tablica nie zawiera szukanej wartosci i typ porownania = 0, Excel zwraca biad
#N/D. W zdecydowanej wiekszosci przypadkow funkcja PODAJ.POZYCJE jest uzy-
wana z argumentem typ porownania = 0. Jesli argument typ porownania nie wystepuje
w ogole w wywotaniu, funkcja zaklada, ze ma on wartos¢ 1. Z tego wzgledu argument
typ poréwnania = 0 jest uzywany zwykle w sytuacji, gdy zawartos¢ zakresu nie jest
posortowana.

Plik MatchEx.xIsx (rysunek 4-1) zawiera trzy przyktady skiadni funkcji PODA]J.
POZYCJE.

A B C D E F G

4 Boston -5 6
5 Chicago -4 5
§ Dallas -3 4
7 Denver -1 3
8 LA 3 -1
9 Miami 4 -3
10 Phoenix 5 -4
11 Seattle 6 5
12 last number<=0 4 last number>=-4 7
13 |Boston 1

14 |Phoenix

15 |Pho* 7

RysuNEek 4-1 Zastosowanie funkcji PODAJ.POZYCJE do ustalenia potozenia danej wartosci
w zakresie

Wystepujaca w komorce B13 formuta PODA].POZYCJE ("Boston";B4:B11;0) zwraca war-
tos¢ 1, poniewaz warto$¢ Boston wystepuje w pierwszym wierszu zakresu B4:B11.
Zauwazmy, ze wartosci tekstowe musza by¢ umieszczane w cudzystowach ("). Wyste-
pujaca w komorce B14 formuta PODA].POZYCJE("Phoenix";B4:B11;0) zwraca 7, ponie-
waz pierwszg komorka zakresu zawierajacg wartos¢ "Phoenix" jest B10 (siodma komor-
ka w B4:B11). Wystepujaca w komorce E12 formuta PODAJ.POZYCJE(O;E4:E11;1)
zwraca 4, poniewaz ostatnia liczba mniejsza lub réwna 0 wewnatrz zakresu E4:E11
wystepuje w komorce E7 (czwartej komorce przeszukiwanej tablicy). Wystepujaca
w komorce G12 formuta PODAJ.POZYCJE(-4;G4:G11;-1) zwraca 7, poniewaz ostatnia

Rozdziat 4: Funkcja PODAJ.POZYCJE
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liczba wieksza lub rowna -4 wewnatrz zakresu G4:G11 wystepuje w komorce G10
(siodmej komorce przeszukiwanej tablicy).

Funkcja PODA].POZYCJE akceptuje rowniez wartosci przyblizone. Na przyktad
formuta PODAJ.POZYCJE("Pho*";B4:B11;0) zwraca wartos¢ 7. Gwiazdka (*) trakto-
wana jest jako symbol wieloznaczny i powoduje, ze Excel szuka pierwszego tekstu
w zakresie B4:B11 zaczynajacego si¢ od Pho. Nawiasem mowigc ta sama technika
moze by¢ stosowana rowniez w funkcjach wyszukujgcych. Na przyklad w ¢wiczeniu
na wyszukiwanie ceny w rozdziale 2. formuta WYSZUKAJ.PIONOWO ("x*";lookup2;2)
zwrdcitaby cene produktu X212 (4,80 $).

Jesli przeszukiwana tablica miesci sie w jednym wierszu, Excel zwraca wzgledng
pozycje pierwszej dopasowanej wartosci, idac od lewej do prawej. Jak zobaczymy
na kolejnych przykltadach, funkcja PODAJ.POZYCJE jest czesto bardzo przydatna
w potaczeniu z innymi funkcjami programu Excel, takimi jak WYSZUKAJ.PIONO-
WO, INDEKS czy MAX.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Jak majac podang miesieczng wielko$¢ sprzedazy kilku produktow
napisac¢ formute, ktora bedzie informowata o sprzedazy

jakiego$ produktu w konkretnym miesigcu? Na przyktad

jaka byta sprzedaz produktu 2 w miesigcu czerwcu?

Plik ProductLookup.xlsx (rysunek 4-2) zawiera wyniki sprzedazy figurek czterech
zawodnikow NBA w miesigcach od stycznia do czerwca. Jak powinna wygladac for-
mutla obliczajaca sprzedaz wybranego produktu w konkretnym miesigcu? Cata sztuka
polega na uzyciu jednej funkcji PODAJ.POZYCJE do wyszukania wiersza, w ktorym
wystepuje dany produkt i drugiej funkcji PODAJ.POZYCJE do znalezienia kolumny,
w ktorej wystepuje podany miesigc. Nastepnie mozna uzy¢ funkcji INDEKS, ktora
zwroci wielkos¢ sprzedazy produktu w danym miesigcu.

A B C D E F G
3 January February March April May June
4 |Shaqg 831 685 550 965 842 804
5 Kobe 719 504 965 816 639 814
6 MJ 916 906 851 912 964 710
7 T-Mac 844 509 991 851 742 817
8

Row # of Column # Product
9 |Product Month product of month Sales
10 |Kobe June 2 5] 814

RYSUNEK 4-2 Funkgja PODAJPOZYCIE moze by¢ uzywana razem z takimi funkcjami, jak
INDEKS czy WYSZUKAJPIONOWO.
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Zakres B4:G7 z informacja o sprzedazy figurek, nosi nazwe Sales. Produkt, ktorego
sprzedaz chcemy sprawdzi¢, wprowadzamy w komorce A10, a interesujgcy nas miesigc
w komorce B10. W komorce C10 umieszczamy formute PODA].POZYCJE(A10;A4:A7;0),
ktora ustala numer wiersza zakresu Sales z wynikami sprzedazy figurki Kobe. Nastep-
nie, w komoéree D10, umieszczamy formute PODAJ.POZYCJE(B10;B3:G3;0), ktora usta-
la numer kolumny zakresu Sales zawierajacej wyniki sprzedazy w miesigcu czerwcu.
Teraz, gdy juz znamy numer wiersza i numer kolumny z szukanym wynikiem sprze-
dazy, mozemy w komorce E10 uzy¢ formuty INDEKS(Sales;C10;D10), ktéra zwroci
interesujaca nas wartos¢. Wiecej informacji o funkcji INDEKS zawiera rozdziat 3.

Jak majac podana liste zarobkéw graczy baseballu napisa¢ formute,
ktéra bedzie podawata gracza o najwyzszych zarobkach? A co z graczem
zajmujgcym pigte miejsce pod wzgledem zarobkéw?

Plik Baseball.xlsx (rysunek 4-3) zawiera informacje o zarobkach 401 czotowych graczy
ligi baseballu w sezonie 2001. Dane te nie sg posortowane wedtug wielkosci zarob-
kow i chcemy napisac¢ formule, ktora bedzie zwraca¢ nazwisko gracza o najwyzszych
zarobkach, jak rowniez gracza zajmujacego pigte miejsce pod wzgledem zarobkow.

A B C D
6 name Alex Rodriguez dl-Derek Jeter
7 highest 5th highest
8 player position 345 232
9 amount 22000000 12600000
10
11 name salary
12 1 dI-Mo Vaughn 13166667
13 2 Tim Salmon 5683013
14 3 Garret Anderson 4500000
15 4 Darin Erstad 3450000
16 5 Troy Percival 3400000
17 6 Ismael Valdes 2500000
18 7 Pat Rapp 2000000
19 8 Glenallen Hill 1500000
20 9 Troy Glaus 1250000
21 10 Shigetoshi Hasegawa 1150000
22 11 Scott Spiezio 1125000
23 12 Orlando Palmeiro 900000
24 13 Alan Levine 715000
25 14 Mike Holtz 705000
26 15 Jorge Fabregas 500000

RysuNek 4-3 Funkcje MAX, PODAJPOZYCIE i WYSZUKAJPIONOWO sa wykorzystywane
do znalezienia i wyswietlenia najwiekszej wartosci na liscie.
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Aby znalez¢ nazwisko gracza o najwyzszych zarobkach, zastosujemy nastepujaca
metode:

B Uzywajac funkeji MAX ustalimy najwyzszg wartos¢ zarobkow.
B Uzywajac funkcji PODAJ.POZYCJE ustalimy wiersz zawierajacy zawodnika o naj-
wyzszych zarobkach.

B Uzywajac funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO (i dopasowujac wiersz danych zawiera-
jacy zarobki gracza) wyszukamy nazwisko gracza.

Zakres C12:C412 z informacjg o zarobkach graczy nosi nazwe Salaries. Z kolei zakres
uzywany przez funkcje WYSZUKA]J (A12:C412) nosi nazwe Lookup.

Zaczynamy od znalezienia w komorce C9 najwyzszych zarobkow zawodnika
(22 miliony dolarow), uzywajac do tego formuty MAX (Salaries). Nastepnie, w komorce
C8, przeliczamy formute PODAJ.POZYCJE(C9;Salaries;0), aby ustali¢ ,numer” zawod-
nika o najwyzszych zarobkach. Stosujemy typ_poréwnania = 0, poniewaz zarobki nie
sg posortowane ani rosngco ani malejaco. Okazuje sie, ze zawodnik o najwyzszych
zarobkach ma numer 345. Na koniec, w komorce C6, przeliczamy funkcje WYSZUKAJ.
PIONOWO(C8;Lookup;2), aby znalez¢ w drugiej kolumnie tablicy nazwisko gracza. Nie
powinno dziwi¢, ze zawodnikiem o najwyzszych zarobkach w 2001 roku okazat sie
Alex Rodriguez.

Aby znalez¢ nazwisko zawodnika zajmujgcego piate miejsce pod wzgledem zarob-
kow, potrzebna jest funkcja wyszukujaca piata co do wielkosci liczbe w tablicy. Taka
funkcjg jest funkcja MAX.K. Jej sktadnia wyglada nastepujaco: MAX.K(tablica; k). W tej
postaci funkcja MAX K zwraca k-tg najwiekszg liczbe w podanej tablicy. Tak wiec for-
mula MAX K(salaries;5) w komorce D9 zwraca pigta co do wielkosci kwote zarobkow
(12,6 miliona dolaréw). Postepujac tak samo jak poprzednio stwierdzamy, ze pigtym
co do wysokosci zarobkéw zawodnikiem jest Derek Jeter (litery dl przed nazwiskiem
wskazuja, ze na poczatku sezonu Derek Jeter byt na liscie kontuzjowanych). Funkcja
MIN.K(salaries;5) zwrocitaby 5. najmniejszg wartos¢ zarobkow.

Jak majac podane roczne wptywy z danej inwestycji napisa¢ formute, ktora
bedzie informowata o liczbie lat potrzebnych do zwrotu kosztéw tej inwestycji?

Plik Payback.xlsx (rysunek 4-4) zawiera informacje o wplywach z inwestycji w cia-
gu pierwszych 15 lat. Zaktadamy, ze na samym poczatku (w punkcie 0) inwesty-
cja pochtoneta 100 milionow dolaréw. W trakcie pierwszego roku wptywy wyniosty
14 milionow dolarow. Oczekujemy, ze wpltywy te beda rosty co roku o 10%. Ile lat
minie, zanim zwrdci sie cala inwestycja?

Liczba lat potrzebna do osiggniecia rentownosci przez inwestycje nosi nazwe okresu
zwrotu kosztow inwestycji. W dziedzinie zaawansowanych technologii okres ten stuzy
czesto do oceny inwestycji (w rozdziale 7 dowiemy sie jednak, ze taka metoda oceny
ma swoje wady, gdyz nie uwzglednia zmian wartosci pienigdza z uptywem czasu).
Teraz jednak skoncentrujmy sie na tym, jak ustali¢ okres zwrotu kosztow w naszym
prostym modelu inwestycji.

Microsoft Excel 2013: Analiza i modelowanie danych biznesowych



A B C D E

1 |Year 1 cash flow 14 Payback Period
2 Growth 0.1 6
3 |Initial Invetsment -100

4 |Year Annual Cash flow Cumulative cash flow

5 0 -100 -100

6 1 14 -86

7 2 154 -70.6

8 3 16.94 -53.66

9 4 18.634 -35.026

10 5 20.4974 -14.5286

1 6 2254714 8.01854

12 7 24.801854 32.820394

13 8 27.2820394 60.1024334

14 9 30.01024334 90.11267674

15 10 33.01126767 123.1239444

16 11 36.31239444 159.4363389

17 12 39.94363389 199.3799727

18 13 43.93799727 243.31797

19 14 48.331797 291.649767

20 15 53.1649767 344.8147437

RysuNek 4-4 Uzycie funkcji PODAJ.POZYCIE do obliczenia okresu zwrotu kosztow
inwestycji

Aby ustali¢ okres zwrotu kosztow inwestycji, stosujemy nastepujaca metode:
B W kolumnie B obliczamy wielkos¢ wpltywow w kazdym roku.

B W kolumnie C obliczamy skumulowang wartos¢ wplywow w kazdym roku.

Teraz mozemy uzy¢ funkcji PODAJ.POZYCJE (z argumentem typ_porownania =1)
do ustalenia numeru wiersza z pierwszym rokiem, w ktorym skumulowana war-
tos¢ wpltywow jest liczbg dodatnig. W ten sposéb otrzymamy okres zwrotu kosztow
inwestycji.

Komorki B1:B3 majg nadane nawy zakresoéw wymienione w komérkach A1:A3.
Wielkos¢ wplywow w roku zerowym (-Initial_investment) podana jest w komorce
B5. Wielkos¢ wptywow w pierwszym roku (Year_1_cf) podana jest w komorce B6.
Skopiowanie z komorki B7 do B8:B20 formuly B6*(1+Growth) spowoduje obliczenie
wplywow w latach 2-15.

Aby obliczy¢ skumulowang wielkos¢ wptywow w roku zerowym, do komorki C5
wprowadzitem formute B5. Skumulowang wielkos¢ wpltywow w nastepnych latach
mozna obliczy¢ przy uzyciu formuly, takiej jak Wpltywy skumulowane w roku t = Wply-
wy skumulowane w roku t—1 + Wplywy w roku t. Aby zaimplementowa¢ t¢ zaleznosc,
wystarczy skopiowac z komorki C6 do C7:C20 formute =C5+B6.

Aby wyznaczy¢ czas osiggniecia rentownosci, za pomoca funkcji PODAJ.POZYCJE
(z argumentem typ_porownania = 1) znajdujemy ostatni wiersz zakresu C5:C20 z war-
toscig mniejsza niz 0. Dzialanie to zawsze daje w wyniku okres zwrotu kosztéw inwe-
stycji. Na przyktad, jesli ostatni wiersz C5:C20 zawierajacy wartos¢ mniejszg niz O jest
szOstym wierszem tego zakresu, oznacza to, ze siodma wartos¢ stanowi skumulowang
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wielkos¢ wplywow w pierwszym roku osiggniecia rentownosci. Poniewaz naszym
pierwszym rokiem jest rok O, zwrot kosztow inwestycji nastepuje w roku 6. Tak wiec
formuta z komorki E2, PODAJ.POZYCJE(0;C5:C20;1), zwraca okres zwrotu kosztow
inwestycji (6 lat). Gdyby jakiekolwiek wptywy po roku 0 miaty wartos¢ ujemng, opi-
sana metoda okazataby sie nieskuteczna, poniewaz zakres komorek z wptywami sku-
mulowanymi nie zawieratby wartosci w porzadku rosngcym.

Zadania

1. Korzystajac z podanych w pliku Index.xlsx odlegtosci miedzy miejscowosciami
USA prosze napisac formute ustalajaca za pomocg funkcji PODAJ.POZYCJE (opartej
na nazwach miejscowosci) odlegtos¢ miedzy dwoma dowolnymi miejscowosciami.

2. Plik MatchTypel.xlsx zawiera wartosci 30 transakeji uporzadkowanych w kolej-
nosci chronologicznej. Prosze napisa¢ formule podajacg pierwszg transakcje,
w momencie gdy taczna kwota dotychczasowych transakcji przekroczy 10000
dolarow.

3. Plik MatchTheMax xlsx zawiera liste kodow i wielkosci sprzedazy 265 réznych
produktow. Uzywajac funkcji PODAJ.POZYCJE prosze napisa¢ formule podajaca
identyfikator produktu o najwickszej sprzedazy.

4. Plik Buslist.xlsx zawiera odstepy czasu (w minutach) miedzy przyjazdami auto-
buséw na rogu 45. Ulicy i Park Avenue w Nowym Jorku. Prosze napisa¢ formute,
ktora dla dowolnej godziny przyjscia na przystanek po pierwszym autobusie bedzie
podawac czas oczekiwania na nastepny. Na przyklad, jesli przyjscie na przystanek
nastapi za 12,4 minuty od danego momentu, a kolejne autobusy przyjada za 5
i za 21 minut od tego momentu, to czas oczekiwania wyniesie 21-12,4=8,6 minuty.

5. Plik Salesdata.xlsx zawiera liczby komputerow sprzedanych przez poszczegélnych
sprzedawcow. Prosze utworzy¢ formute zwracajaca liczbe komputerow sprzeda-
nych przez wskazanego sprzedawce.

6. Przypusémy, ze funkcja Wyszukaj.Pionowo zostala usunieta z programu Excel.
Prosze wyjasni¢, jak mozna bytoby sobie poradzi¢ w takiej sytuacji przy uzyciu
funkciji PODAJ.POZYCJE i INDEKS.
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ROZDZIAL 5
Funkcje tekstowe

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

B Mam arkusz, ktorego kazda komorka zawiera opis produktu, jego identyfikator

oraz ceng. Jak sprawi¢, aby wszystkie opisy produktéw znalazly sie¢ w kolumnie A,
wszystkie identyfikatory w kolumnie B, a wszystkie ceny w kolumnie C?

Codziennie otrzymuje informacje o tgcznej wielkosci sprzedazy w USA, zawar-
ta w jednej komorce jako suma sprzedazy w trzech regionach: Wschod, Potnoc
i Potudnie. Jak wyciggna¢ informacje o sprzedazy w poszczegolnych regionach
i umiesci¢ je w oddzielnych komorkach?

Pod koniec kazdego semestru szkolnego studenci oceniajg moje umiejetnosci
dydaktyczne w skali od 1 do 7. Znam liczbe studentow, ktorzy dali mi kazda
mozliwg ocene. Jak moge tatwo utworzy¢ wykres stupkowy ocen moich zdolnosci
dydaktycznych?

Pobratem z Internetu dane numeryczne. Jednak gdy probuje wykonac jakies obli-
czenia, zawsze otrzymuje blad #WARTOSC (#VALUE). Jak moge rozwigzac ten
problem?

Polubitem juz funkcje tekstowe, ale czy istnieje prostszy sposob (bez angazowania
tych funkeji) wydobycia imion i nazwisk, utworzenia listy adresow email z listy
nazwisk lub wykonania innych rutynowych operacji na danych tekstowych?

Gdy ktos wysyla do nas dane lub pobieramy je z sieci Web, czesto dane te nie s3 sfor-
matowane tak, jakbysmy chcieli. Na przyklad gdy pobieramy informacje o sprze-
dazy, daty i liczby opisujace wielkos¢ sprzedazy moga wystepowa¢ w tych samych
komorkach, a chcielibysmy, aby byly w oddzielnych. Jak mozna przetworzy¢ dane,
aby nadac¢ im prawidtowy format? Rozwigzaniem tego problemu jest nabranie wprawy
w postugiwaniu sie funkcjami tekstowymi programu Excel. W tym rozdziale pokaze,
jak nadawac¢ danym pozadany wyglad za pomoca nastepujacych funkeji tekstowych
programu Excel (w nawiasach podane s3 ich nazwy angielskie):

LEWY (LEFT)

PRAWY (RIGHT)
FRAGMENT.TEKSTU (MID)
USUN.ZBEDNE.ODSTEPY (TRIM)
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DE (LEN)

ZNAJDZ (FIND)
SZUKA]J.TEKST (SEARCH)
POWT (REPT)

ZEACZ. TEKSTY (CONCATENATE)
ZASTAP (REPLACE)
WARTOSC (VALUE)
LITERY.WIELKIE (UPPER)
LITERY.MALE (LOWER)

Z WIELKIE].LITERY (PROPER)
ZNAK (CHAR)

OCZYSC (CLEAN)

PODSTAW (SUBSTITUTE)

Skiadnia funkgji tekstowych

Plik Reggie xlsx (rysunek 5-1) zawiera przyktady funkcji tekstowych. Sposoby uzycia
tych funkgji do rozwigzania konkretnych problemow zostang pokazane w dalszej cze-
Sci tego rozdziatu. Zaczniemy natomiast od opisu tego, co robi kazda z tych funkgji.
Nastepnie sprobujemy taczyc¢ te funkcje w celu wykonywania pewnych dos¢ ztozonych
dziatan na danych.

A B Cc D E
1 |Reggie Miller
2
3 |Reggie Miller Left 4 Regg
4 Right 4 ller
5 Trim spaces Reggie Miller
5] Number of characters 15
7 Number of characters in timmed result 13
8 5 characters starting at space 2 eggie
9 Find first space 7
10 Find first r { case sensitive) 15
11 Find first r (not case sensitive) 1
12 Combining first and Last Name Reggie Miller Reggie Miller
13 Replace g with n Rennie Miller
14 |Text 31 Number 31
15 |31 31
16 Change to lower case reggie miller
17 Change to Upper case REGGIE MILLER | LOVE EXCEL 2013!
18 Change to Proper case Reggie Miller
19 Replace all spaces by * I"LOVE*EXCEL*2013!
20 Replace only third space by * | LOVE EXCEL*2013!

RysuNek 5-1 Przyktady funkgji tekstowych

Microsoft Excel 2013: Analiza i modelowanie danych biznesowych



Funkcja LEWY

Funkcja LEWY (tekst;k) zwraca pierwszych k znakow tancucha tekstowego. Na przyktad
komorka C3 zawiera formute LEWY(A3;4), ktora zwraca tekst Regg.

Funkcja PRAWY

Funkcja PRAWY (tekst;k) zwraca ostatnie k znakow tancucha tekstowego. Na przyktad
komorka C4 zawiera formute PRAWY(A3;4), ktora zwraca tekst ller.

Funkcja FRAGMENT.TEKSTU

Funkcja FRAGMENT. TEKSTU (tekst;k;m) zwraca m znakow tancucha tekstowego
zaczynajac od znaku na pozycji k. Na przyktad formuta FRAGMENT.TEKSTU(A3;2;5)
w komorce C8 zwraca znaki 2-6 z komorki A3, czyli tekst eggie.

Funkcja USUN.ZBEDNE.ODSTEPY

Funkcja USUN.ZBEDNE.ODSTEPY (tekst) usuwa spacje z lancucha tekstowego pozo-
stawiajgc tylko po jednej spacji miedzy wyrazami. Na przykiad formuta USUN.ZBED-
NE.ODSTEPY(A3) w komorce C5 usuwa dwie z trzech spacji miedzy Reggie 1 Miller
i zwraca tekst Reggie Miller. Funkcja USUN.ZBEDNE.ODSTEPY usuwa réwniez spacje
na poczatku i na koncu zawartosci komorki.

Funkcja Dt

Funkcja DE(tekst) zwraca liczbe znakow w tancuchu tekstowym (tacznie ze spacjami).
Na przykiad formuta DE(A3) w komorce C6 zwraca liczbe 15, poniewaz komorka
A3 zawiera 15 znakow. Formuta DE(C5) w komorce C7 zwraca liczbe 13. Poniewaz
po usunieciu zbednych odstepow tancuch tekstowy w komorce C5 nie ma juz dwoch
spacji, komorka ta zawiera dwa znaki mniej niz oryginalny tekst w komorce A3.

Funkcje ZNAJDZ i SZUKAJ.TEKST

Funkcja ZNAJDZ (tekst_szukany;w_tekscie;k) zwraca pozycje k lub dalszg, od ktorej
zaczyna sie tekst_szukany w podanym tekscie. Funkcja ZNAJDZ rozréznia wielkosé
liter. Funkcja SZUKAJ. TEKST ma taka sama skladnie co ZNAJDZ, tylko nie rozréznia
wielkosci liter. Na przyklad funkcja ZNAJDZ("r";A3;1) w komorce C10 zwraca liczbe
15, czyli miejsce pierwszego wystgpienia matej litery r w tancuchu tekstowym Reggie
Miller (wielka litera R jest ignorowana, poniewaz funkcja ZNAJDZ rozréznia wiel-
kosc liter). Funkcja SZUKAJ. TEKST("r";A3;1) w komorce C11 zwraca liczbe 1, ponie-
waz funkcja SZUKAJ. TEKST akceptuje zarowno malg litere 7, jak i wielkg. Funkcja

Rozdziat 5: Funkgje tekstowe
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ZNAJDZ(" ";A3;1) w komorce C9 zwraca liczbe 7, poniewaz pierwsza spacja w tancu-
chu tekstowym Reggie Miller wystepuje na siodmym miejscu.

Funkcja POWT

Funkcji POWT mozna uzy¢ do powtérzenia ciggu znakow podanego jako argument
okreslong liczbe razy. Sktadnia funkcji to POWT (tekst;liczba_powtorzen). Na przyktad
POWT("";3) spowoduje wypisanie |[|.

Funkcje ZEACZ.TEKSTY i &

Funkcja ZEACZ. TEKSTY (tekst1;tekst2;. . . ;tekst30) pozwala ztaczy¢ do 30 tancuchow
tekstowych w jeden. Zamiast funkcji ZEACZ mozna uzywac operatora &. Na przy-
kiad formuta AI&" "&B1 w komorce C12 zwraca tancuch tekstowy Reggie Miller. Ten
sam rezultat daje formuta ZEACZ. TEKSTY(A1;" ";B1) wprowadzona w komorce D12.

Funkcja ZASTAP

Funkcja ZASTAP (stary_tekst;k;m;nowy_tekst) zamienia m znakow tancucha stary_tekst
na nowy_tekst, zaczynajac od pozycji k. Na przyktad formuta ZASTAP(A3;3;2;"nn")
w komorce C13 zamienia trzeci i czwarty znak (gg) w komorce A3 na nn. W rezultacie
otrzymujemy lancuch tekstowy Rennie Miller.

Funkcja WARTOSC

Funkcja WARTOSC (tekst) konwertuje fancuch tekstowy reprezentujacy liczbe na war-
tos¢ numeryczng. Na przyklad formuta WARTOSC(A15) w komorce B15 konwertuje
tancuch tekstowy 31 z komorki Al5 na wartos¢ numeryczng 31. To, ze wartos¢ 31
w komorce Al5 jest tekstem, mozna stwierdzi¢ po tym, ze jest wyréwnana do lewej.
Analogicznie to, ze wartos¢ 31 w komorce B15 jest liczbg, mozna stwierdzi¢ po jej
wyréownaniu do prawe;.

Funkcje LITERY.WIELKIE i LITERY.MALE
oraz ZWIELKIEJ.LITERY

Funkcja LITERY.MALE((tekst) zamienia wszystkie litery w tekst na mate. W przykla-
dowym pliku w komoérce C16 funkcja LITERY.MALE(CI12) zamienia wielkos¢ liter
i zwraca reggie miller. Analogicznie funkcja LITERY. WIELKIE (tekst) zamienia wszystkie
litery w tekst na wielkie. Komorka C17 zawiera formule LITERY.MALE(C16), zwrdca-
jaca REGGIE MILLER. Wreszcie w komorce C18 uzyta zostata funkcja Z. WIELKIE].
LITERY(C17), przywracajaca wlasciwg wielkosc¢ liter (kazde stowo rozpoczyna sie wiel-
ka literg), czyli Reggie Miller.
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Funkcja ZNAK

Funkcja ZNAK(liczba) zwraca (dla liczby od 1 do 255) znak ASCII o podanym numerze.
Na przykiad funkcja ZNAK(65) zwraca litere A, ZNAK(66) zwraca litere B i tak dalej.
Fragment listy dostepnych znakow prezentuje rysunek 5-2.

C D

3 |Character# Character
4 1

6 3|t
7 4
8 5 |
9 6 —
10 7 e
11 80
12 g
13 10
14 117
15 12 B
16 13
17 14 f
18 15 §
19 16 +
20 17 4
21 18 |
22 19 |
23 20 9

RyYsuNek 5-2 Fragment listy znakow ASCII zwracanych przez uzycie funkgji ZNAK

Funkcja OCZYSC

Jak mozna zauwazy¢ na rysunku 5-2, niektore znaki, na przyklad ten o kodzie 10,
oznaczajacy zawiniecie wiersza (LF), sa niewidoczne. Uzycie funkcji OCZYSC wobec
komorki tekstowej usuwa wiekszos¢, cho¢ nie wszystkie niewidoczne (niedrukowal-
ne) znaki ASCIL. Funkcja ta nie usunie na przyklad znaku o kodzie 160, bedacego
nierozdzielajacg (nietamliwg) spacja. W dalszej czesci rozdziatu pokaze, jak usuwac
problematyczne znaki, takie jak ZNAK(160), z zawartosci komorki.

Rozdziat 5: Funkgje tekstowe
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Funkcja PODSTAW

Funkcja ta powoduje zastapienie okreslonego tekstu w komorce, gdy nie znamy jego
potozenia. Sktadnia tej funkcji to PODSTAW (komorka;stary_tekst;nowy_tekst; [numer_
wystgpienial). Ostatni argument jest opcjonalny. Jesli zostanie pominiety, funkcja
podmieni wszystkie wystgpienia starego tekstu nowym tekstem. Jesli ostatni argu-
ment zostanie uzyty (jakas liczba, powiedzmy n), tylko n-te wystapienie szukane-
go tekstu bedzie zastgpione. Aby zilustrowa¢ dziatanie funkcji PODSTAW, powiedz-
my, ze chcemy zamieni¢ spacje w komoérce C17 na gwiazdki. Najpierw wpisujemy
formute PODSTAW(D17;" ";"*") w komorce C19. Spowoduje to zastagpienie wszyst-
kich spacji przez gwiazdki i wypisanie tekstu I*LOVE*EXCEL*2013! Formuta
PODSTAW(D17;" ";"*":3) w komorce C20 zamienia tylko trzecig spacje i zwraca I LOVE
EXCEL*2013!

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Aby przekonac sie o ogromnych mozliwosciach funkcji tekstowych, wykorzystamy
je do rozwigzania kilku problemow zgtoszonych przez moich bytych studentow zatrud-
nionych w firmach z listy Fortune 500. W wielu przypadkach kluczem do rozwigzania
problemu jest zastosowanie w jednej formule kombinacji kilku funkcji tekstowych.

Mam arkusz, ktérego kazda komoérka zawiera opis produktu, jego identyfikator
oraz cene. Jak sprawi¢, aby wszystkie opisy produktow znalazty sie w kolumnie A,
wszystkie identyfikatory w kolumnie B, a wszystkie ceny w kolumnie C?

W tym przyktadzie identyfikator produktu (ID) jest zawsze zdefiniowany przez pierw-
szych 12 znakow, a cena zapisana jest zawsze na ostatnich 8 znakach (z dwiema spa-
cjami na koncu). Rozwigzanie podane w pliku Lenora.xlsx i pokazane na rysunku
5-2 wykorzystuje funkcje LEWY, PRAWY, FRAGMENT.TEKSTU, WARTOSC, USUN.
ZBEDNE.ODSTEPY i DE.

Zawsze dobrze jest zacza¢ od usuniecia zbednych spacji. Mozna to zrobi¢ kopiu-
jac z komorki B4 do B5:B12 formute USUN.ZBEDNE.ODSTEPY(A4). Okazuje sie,
ze jedyne nadmiarowe spacje w kolumnie A to dwie spacje umieszczone na koncu
kazdej ceny. Aby si¢ o tym przekonac, wystarczy przesuna¢ wskaznik do komorki A4
i nacisng¢ klawisz F2 w celu rozpoczecia edycji. Po przeniesieniu punktu wstawiania
na prawy koniec komorki pojawia sie dwie nadmiarowe spacje. Wynik uzycia funkeji
USUN.ZBEDNE.ODSTEPY jest pokazany na rysunku 5-3. Aby udowodni¢, ze funkcja
USUN.ZBEDNE.ODSTEPY usunetla obie spacje na koncu komérki A4, mozna uzy¢
formut: =DE(A4) 1 =DE(B4). Wykazg one, ze komorka A4 zawiera 52 znaki, a komorka
B4 — 50 znakow.
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1 |length of A4 length of B4

2 52 50
3 |Untrimmed Trimmed

4 |32592100AFES CONTROLLERPENTIUM/M00,(2)1GB H 304.00  32592100AFES CONTROLLERPENTIUM/100,(2)1GB H 304.00
5 |32592100JCP9 DESKTOP UNIT 225.00 32592100JCP9 DESKTOP UNIT 225.00

6 |325927008990 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 SERVER 232.00 325927008990 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 SERVER 232.00
7 325926008990 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 WKST 232.00 325926008990 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 WKST 232.00

3 325921008990 DESKTOP, DOS OS 232.00 325921008990 DESKTOP, DOS 0OS 232.00

9 325922008930 DESKTOP, WINDOWS DESKTOP OS5 232.00 325922008990 DESKTOP, WINDOWS DESKTOP OS 232.00
10 | 325925008990 DESKTOP, WINDOWS NT OS 232.00 325925008990 DESKTOP, WINDOWS NT OS5 232.00

11 325930008990 MINITOWER, NO OS 232.00 325930008990 MINITOWER, NO OS5 232.00

12 | 32593000KEYY MINI TOWER 232.00 32593000KEYY MINI TOWER 232.00

Rysunek 5-3 Uzycie funkcji USUN.ZBEDNE.ODSTEPY do eliminacji niepotrzebnych spadji
koncowych

Aby uzyskac¢ identyfikator produktu, musimy pobra¢ 12 poczatkowych znakow
z kolumny B. W tym celu kopiujemy z komorki C4 do C5:C12 formute LEWY(B4;12).
Formuta ta pobiera 12 poczatkowych znakow tekstu zapisanego w komorce B4
i w nastepnych, dostarczajac w ten sposob identyfikator produktu, jak to jest poka-
zane na rysunku 5-4.

B C ] E F
length of B4
50
Trimmed Product ID  Prici Product Descriptio Concatenatios
32592100AFES CONTROLLERPENTIUMI00.(2)16 32592100AF1 304 EDNTHDLLEHF‘ENTIUMHI]I] L(2 325921l]l]AFE5 CONTROLLERPENTIUMN00.{2)1GB H 304
32592100JCP9 DESKTOP UNIT 225.00 32592100JCF 225 DESKTOP UNIT 32592100JCP9 DESKTOP UNIT 225

325927008990 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 SER 3259270089¢ 232 DESKTOF WINDOWS NT 4.0 £ 325927008530 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 SERVER 232
325926008990 DESKTOP WINDDWS NT 4.0 WKE 3259260089¢ 232 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 % 325926008990 DESKTOP WINDOWS NT 4.0 WKST 232
325921008930 DESKTOP. DOS 0OS 232.00 32592100839 232 DESKTOP. DOS OS 325921008930 DESKTOP. DOS 05 232

325922008990 DESKTOP. WINDOWS DESKTOP 3253220089¢ 232 DESKTOP. WINDOWS DESKT 325922008990 DESKTOP. WINDOWS DESKTOP 0OS 232
10 |325925008990 DESKTOP, WINDOWS NT OS 232, 3259250089 232 DESKTOP, WINDOWS NT OS 325925008990 DESKTOP. WINDOWS NT 05 232

11 |325930008990 MINITOWER, NO OS 232.00 3259300089¢ 232 MINITOWER, NO OS 325930008930 MINITOWER, NO OS 232

12 |32593000KEYY MINI TOWER 232.00 32593000KE 232 MINI TOWER 32593000KE Y'Y MINI TOWER 232

NIRRT

RysuNEek 5-4 Pobieranie danych sprzedazy w regionach Wschod, Pétnoc i Potudnie
za pomoca kombinacji funkcji ZNAJDZ, LEWY, Dt i FRAGMENT.TEKSTU

Aby pobra¢ cene produktu, zauwazmy, ze cena ta jest zapisana na 6 ostatnich cyfrach
kazdej komorki. Tak wiec z kazdej komorki musimy pobrac 6 ostatnich znakow. W tym
celu kopiujemy z komorki D4 do D5:D12 formute WARTOSC(PRAWY (B4;6)). Funkcja
Wartos¢ stuzy do zamiany pobranego tekstu na warto$¢ numeryczng. Bez tej konwersji
byloby niemozliwe wykonanie operacji matematycznych na uzyskanych cenach.

Pobranie opisow produktow jest bardziej skomplikowane. Przygladajac sie danym
mozna zauwazy¢, ze w celu uzyskania potrzebnych nam danych nalezy rozpoczac¢
pobieranie od 13 znaku liczac od poczatku tekstu i kontynuowac je az do napotka-
nia 6 znaku od konca tekstu. Aby to osiagna¢, kopiujemy z komorki E4 do E5:E12
nastepujacg formute: FRAGMENT.TEKSTU(B4;13;DE(B4)-6-12). Funkcja DE(B4) zwra-
ca catkowitg liczbe znakow w tekscie pozbawionym zbednych spacji. Nasza formuta
rozpoczyna pobieranie od 13. znaku w tekscie i zwraca tyle kolejnych znakow, ile
wynosi catkowita dtugos¢ tekstu minus 12 znakow na poczatku (identyfikator pro-
duktu) i 6 znakéw na koncu (cena). W wyniku tego odejmowania otrzymujemy sam
opis produktu.

Rozdziat 5: Funkgje tekstowe
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A teraz przypusémy, ze mamy identyfikator produktu zapisany w kolumnie C,
cene w kolumnie D i opis w kolumnie E. Czy mozna polaczy¢ ze sobg te wartosci
i odtworzy¢ oryginalny tekst?

Teksty mozna tatwo potaczyc¢ ze sobg za pomocg funkcji ZEACZ. TEKSTY. Skopio-
wanie z komorki F4 do F5:F12 formuly ZEACZ. TEKSTY(C4;E4;D4) przywraca nasz
oryginalny tekst (bez zbednych spacji), co wida¢ na rysunku 5-4.

Formula 1aczaca rozpoczyna dzialanie od pobrania identyfikatora produktu
z komorki C4. Nastepnie dodawany jest opis produktu z komorki E4. Na koniec
zostaje dodana cena z komorki D4. W efekcie otrzymujemy caly tekst opisujacy kazdy
komputer! tgczenie mozna rowniez wykonac przy uzyciu operatora &. Do odtworze-
nia oryginalnego identyfikatora produktu, jego opisu i ceny w jednej komorce wystar-
czy formuta C4&E4&D4. Zauwazmy, ze komorka E4 zawiera spacje przed i po opisie
produktu. Gdyby tych spacji nie byto, mozna bytoby wstawi¢ je stosujac formute
C4&" "SE4&" "&D4. Spacje wystepujace w tej formule miedzy cudzystowami beda
oddzielaly cztony pochodzace z poszczegolnych komorek.

Gdyby identyfikatory produktéw nie zawsze liczyty 12 znakéw, podana metoda
wyciggania informacji bytaby nieskuteczna. Moglibysmy jednak uzyskac identyfikatory
ustalajac za pomocg funkcji ZNAJDZ polozenie pierwszej spacji i nastepnie pobierajac
wszystkie znaki na lewo od niej za pomoca funkcji LEWY. Zobaczymy, jak to dziata,
na kolejnym przyktadzie.

Gdyby cena nie byta zawsze zapisana doktadnie na szesciu znakach, pobranie jej
bytoby nieco bardziej skomplikowane. W zadaniu 15 na koncu rozdzialu mozna zna-
lez¢ przyktad pobierania ostatniego wyrazu w tancuchu tekstowym.

Codziennie otrzymuje informacje o facznej wielkosci sprzedazy w USA,
zawartg w jednej komorce jako suma sprzedazy w trzech regionach:
Wschéd, Pétnoc i Potudnie. Jak wyciagnaé informacje o sprzedazy

w poszczegolnych regionach i umiesci¢ je w oddzielnych komérkach?

Problem ten zglosita mi pracownica dziatu finansowego firmy Microsoft. Kazdego
dnia dostaje ona arkusz zawierajacy formuly typu =50+200+400, =5+124+1025 i tak
dalej. Kazda z tych liczb musi nastepnie umiesci¢ w oddzielnej kolumnie. Na przyktad
pierwsza liczba (sprzedaz na Wschodzie) ma trafi¢ do komorki w kolumnie C, druga
liczba (sprzedaz na Potnocy) do komorki w kolumnie D, a trzecia liczba (sprzedaz
na Potudniu) do komoérki w kolumnie E. Cala trudnos¢ tego zadania polega na tym,
ze nie znamy doktadnego potozenia znakéw rozpoczynajacych druga i trzecig liczbe
w zrodtowej komorce. W komorce A3 naszego przyktadu sprzedaz na Potnocy zaczy-
na si¢ od czwartego znaku. Z kolei w komorce A4 sprzedaz na Pélnocy zaczyna sie
od trzeciego znaku.

Dane uzywane w tym przykladzie znajduja sie w pliku SalesStripping.xlsx, poka-
zanym ha rysunku 5-5. Lokalizacja poszczegolnych wielkosci sprzedazy w regionach

wyglada nastepujaco:
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B Sprzedaz na Wschodzie (East) jest reprezentowana przez wszystkie znaki na lewo
od pierwszego znaku plus (+).

B Sprzedaz na Pémocy (North) jest reprezentowana przez wszystkie znaki miedzy
pierwszym i drugim znakiem plus.

B Sprzedaz na Poludniu (South) jest reprezentowana przez wszystkie znaki na prawo
od drugiego znaku plus.

Wykorzystujgc kombinacje funkcji ZNAJDZ, LEWY, Dt i FRAGMENT. TEKSTU mozna
tatwo rozwiazac ten problem w nastepujacy sposob:

B Zamieni¢ kazde wystgpienie znaku rownosci (=) na spacje. W tym celu nalezy
zaznaczy¢ zakres A3:A6, nastepnie klikng¢ przycisk Znajdz i zaznacz w grupie Edy-
cja na karcie Narzedzia gtowne i po wyswietleniu okna dialogowego Znajdowanie
i zamienianie w polu Znajdz wpisa¢ znak réwnosci, a w polu Zamien na wpisac
spacje. Po kliknieciu na koniec przycisku Zamien wszystko kazda formuta zostanie
zamieniona na tekst (na skutek zastgpienia znaku réwnosci spacja).

B Uzywajac funkeji ZNAJDZ zlokalizowa¢ dwa znaki plus w kazdej komérce.

A B C D E F G
1 |Extracting Sales in Three Regions
2 |East+North+South First + Second + East North Total Length South
3 |10+300+400 3 710 300 10 400
4 |4+36.2+800 2 7 4 36.2 10 800
5 |3+23+4005 2 53 23 9 4005
6 |18+1+57.31 3 518 1 10 57.31

RysuNek 5-5 Wydzielanie sprzedazy w poszczegdinych regionach za pomoca kombinacji
funkcji ZNAJDZ, LEWY, Dt i FRAGMENT.TEKSTU

Zacznijmy od ustalenia potozenia pierwszego znaku plus w kazdej porcji danych.
W tym celu mozemy skopiowac z komorki B3 do B4:B6 formule ZNAJDZ("+";A3;1).
Aby znalez¢ drugi znak plus, musimy zacza¢ poszukiwanie jeden znak za pierwszym
plusem. W tym celu kopiujemy z komérki C3 do C4:C6 formute ZNAJDZ ("+";A3;B3+1).

Aby ustali¢ wielkos¢ sprzedazy na Wschodzie, mozemy uzy¢ funkcji LEWY i pobrac¢
wszystkie znaki na lewo pierwszego znaku plus. W tym celu kopiujemy z komorki
D3 do D4:D6 formute LEWY(A3;B3-1). Aby ustali¢ wielkos¢ sprzedazy na Potocy,
mozemy uzy¢ funkeji FRAGMENT.TEKSTU i pobra¢ wszystkie znaki pomiedzy dwo-
ma znakami plus. Zaczynamy jeden znak za pierwszym plusem i pobieramy liczbe
znakow rowng (Pozycja drugiego plusa)-(Pozycja pierwszego plusa) — 1. Gdybysmy pomi-
neli —1, pobralibysmy rowniez drugi znak plus (prosze to sprawdzi¢). Tak wiec, aby
uzyskac sprzedaz na Potnocy, kopiujemy z komorki E3 do E4:E6 formute FRAGMENT.
TEKSTU(A3;B3+1;C3-B3-1).

Aby ustali¢ wielkos¢ sprzedazy na Potudniu, mozna uzy¢ funkcji PRAWY i pobra¢
wszystkie znaki na prawo od drugiego znaku plus. Liczba tych znakéw wynosi (Liczba
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wszystkich znakow w komorce) — (Pozycja drugiego plusa). Tak wiec obliczamy catkowi-
ta liczbe znakoéw w komorce kopiujac z F3 do F4:F6 formute LEN(A3), a na koniec
kopiujemy z G3 do G4:G6 formute PRAWY(A3;F3-C3), w wyniku ktorej otrzymujemy
wyniki sprzedazy na Potudniu.

Wycigganie danych przy uzyciu kreatora
konwersji tekstu na kolumny

Istnieje prosty sposob ustalenia wielkosci sprzedazy na Wschodzie, Potnocy i Potu-
dniu (i innych tego typu danych) bez korzystania z funkcji tekstowych. Wystarczy
zaznaczy¢ komorki A3:A6, klikna¢ przycisk Tekst jako kolumny (Text to Columns)
w grupie Narzedzia danych (Data tools) na karcie Dane, a gdy pojawi si¢ okno kreatora
konwersji tekstu na kolumny, zaznaczy¢ pole wyboru Rozdzielany (Delimited), kliknac¢
przycisk Dalej (Next), a nastepnie wypelni¢ okno dialogowe pokazane na rysunku 5-6.

Convert Text to Columns Wizard - Step 2 of 3 e
This screen lets you set the delimiters your data contains. You can see how your text is affected in the preview below.
Delimiters
; Tab
| [] semicolon [ Treat consecutive delimiters as one
| Comma
| He Text gualifier: | " w
| [space
i Other: +

Data preview

0 00 00

6.2 [B00
3 005
a8 7.31

Cancel < Back Finish

RYSUNEK 5-6 Kreator konwersji tekstu na kolumny

Wprowadzenie znaku plus w grupie Separatory (Delimiters) nakazuje programowi
Excel podzial kazdej komarki na kolumny w miejscu kazdego wystapienia znaku plus.
Jak wida¢, dostepne s3 rowniez typowe znaki podziatu danych: tabulator, srednik,
przecinek i spacja. Po kliknieciu przycisku Dalej nalezy zaznaczy¢ lewy gorny naroznik
docelowego zakresu (w naszym przyktadzie wybratem komorke A8) i kliknac¢ przycisk
Zakoncz (Finish). Rezultat jest pokazany na rysunku 5-7.
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8 10 300 400
9 4 3o6.2 800
10 3 23 4005
11 18 1 57.31
12

13 |Results of Data Text to Columns

RYSUNEK 5-7 Rezultat dziatania kreatora konwersji tekstu na kolumny

Pod koniec kazdego semestru szkolnego studenci oceniajg moje
umiejetnosci dydaktyczne w skali od 1 do 7. Znam liczbe studentow,
ktorzy dali mi kazdg mozliwg ocene. Jak moge tatwo utworzy¢
wykres stupkowy ocen moich zdolnosci dydaktycznych?

Plik Repeatedhisto.xlsx zawiera oceny moich zdolnosci dydaktycznych (w skali od 1
do 7). Dwie osoby daly mi ocene 1, trzy osoby ocene 2 i tak dalej. Uzywajac funkcji
POWT mozna tatwo utworzy¢ wykres ilustrujacy te dane. W tym celu wystarczy sko-
piowac z komorki D4 do D5:D10 formute =POWT("|";C4). Wynikiem dzialania tej for-
muly jest umieszczenie w kolumnie D tylu znakow ,|”, ile wynosi wartos¢ w kolumnie
C. Na rysunku 5-8 wida¢ wyraznie przewazajacg liczbe dobrych ocen (61 7) i stosun-
kowo niewielki odsetek stabych ocen (1 i 2). Powtarzanie znaku takiego jak ,|” pozwala
tatwo zasymulowac¢ wykres stupkowy lub histogram. Wiecej informacji o tworzeniu
histograméw w programie Excel mozna znalez¢ w rozdziale 41.

B C D
3 |Score Frequency
4 1 211
5 2 3111
6 3 6 [1111]
7 4 71
8 5 9 I
9 6 33 [LRECEEEEERr e e ey
10 7 28 LHEPEREEEETE e e e

Rysunek 5-8 Uzycie funkgji POWT do utworzenia prostego wykresu

Pobratem z Internetu dane numeryczne. Jednak gdy prébuje
wykonac jakie$ obliczenia, zawsze otrzymuje btagd #WARTOSC
(#VALUE). Jak moge rozwigzac ten problem?

W pliku Cleanexample.xlsx (rysunek 5-9) niedrukowalne (i niewidoczne) znaki
o kodach 10 (LF) oraz 160 (nietamliwa spacja) zostaty dolaczone na poczatku liczby
33 w komérkach E5 i H6 odpowiednio. Préba uzycia funkcji WARTOSC w komorkach
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E8 i H8 w celu konwersji tekstu na liczby zwraca btad #VALUE, sygnalizujac, ze Excel
nie moze zinterpretowac tych komorek jako liczb. W komorce E11 zawartos¢ komorki
E5 zostata wysprzatana funkcjg OCZYSC, a w komérce mamy numeryczng wartosé
33 zwracang przez formute WARTOSC(E11). Jednak proba analogicznego dziatania
w komoérce H10 nie daje sukcesu, gdyz funkcja OCZYSC nie usuwa nietamliwej spa-
cji. Mozemy jednak uzy¢ funkcji PODSTAW, aby zastapi¢ ZNAK(160) zwykla spacja.
W komorce H14 znajduje sie formula sprawdzajaca, czy komorka H10 zawiera nie-
lamliwg spacje. Jak widac, jest to pierwszy znak tej komorki. Gdyby funkcja ZNAJDZ
(Find) zwrdcita btad, oznaczatoby to, ze znak o kodzie 160 nie jest obecny. For-
mula PODSTAW (H5;ZNAK(160);" ") w komorce H15 zastepuje wszystkie wystgpienia
nietamliwej spacji zwykla spacjg. Uzyta w komérce H16 formuta WARTOSC(H15)
zwraca teraz poprawng wartos¢ numeryczng, umozliwiajgc wykonywanie operacji
arytmetyczych.

E F G H J
4 |char 10
5 |33 | char 160
6 33
7
8 | #VALUE! " #VALUE!
9 CLEAN?
10 |cleaned 33
1133 " #VALUE!
12 33 CLEAN and VALUE DO NOT WORK
13 SUBSTITUTE
14 FIND CHAR 160 1
15 SUBSTITUTE 33
16 VALUE 33
17 160

RysuNek 5-9 Czyszczenie danych z niedrukowalnych znakéw zaktédcajacych

Polubitem juz funkcje tekstowe, ale czy istnieje prostszy sposéb
(bez angazowania tych funkgji) wydobycia imion i nazwisk,
utworzenia listy adresow email z listy nazwisk lub wykonania
innych rutynowych operacji na danych tekstowych?

Funkcja Wypetnianie btyskawiczne (Flash Fill) programu Excel 2013 wykorzystuje
wyrafinowang technike rozpoznawania wzorcow i umozliwia realizacje wielu dziatan,
ktore wezesniej wymagaly stosowania funkcji tekstowych. Przyktadowy plik Flashfill.
xlsx zawiera nastepujace przyktady dziatania tej funkgji:

B Wydobywanie imion i nazwisk.
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B Tworzenie list adreséw email poprzez dofaczenie sufiksu @UXYZ.edu do nazwisk
0sob.

B Wydobywanie wartosci catkowitych (dolarow) i utamkowych (centow) z listy cen.

Aby moc skorzysta¢ z funkcji Wypetnianie btyskawiczne, nalezy wyszuka¢ kolumne
obok naszych danych i w wierszu zawierajgcym pierwszg porcje danych zrodtowych
wpisa¢ przyklad tego, co chcemy uzyska¢. Po nacisnieciu Enter i nastepnie Ctrl+E
funkcja Wypetniania blyskawicznego zazwyczaj poprawnie odgadnie nasze zamiary
i wypemni pozostate komorki. Niekiedy jednak potrzebny bedzie wigcej niz jeden przy-
ktad, aby funkcja dziatata zgodnie z oczekiwaniami.

Rysunek 5-10 pokazuje fragment przykladowego pliku. Chcemy oddzieli¢ od
siebie imiona i nazwiska. Wpisujemy Tricia w komorce E6 pierwszego arkusza, po
czym naciskamy klawisz Enter. Po nacisnieciu Ctrl+E Excel powinien wstawi¢ imio-
na wszystkich pozostatych oséb do komoérek E7:E13. Analogicznie, wpisanie Lopez
w komorce F6, nacisniecie Enter, a nastepnie Ctrl+E spowoduje, ze funkcja Wypet-
nianie btyskawiczne wstawi nazwiska w kolumnie E

D E F
5 |Full First Last
6 |Tricia Lopez  Tricia Lopez
7 |Will Wong Will Wong
8 |lack Spratt Jack Spratt
9 |Vivian Hibbits Vivian Hibbits
10 |Jose Gomez  Jose Gomez
11 | April Chou April Chou

12 | Tanya Walters Tanya Walters
12 |James Jones  James Jones

RysunEek 5-10 Automatyczne wstawianie imion i nazwisk przy uzyciu funkcji Wypetnianie
btyskawiczne

Rysunek 5-11 demonstruje tworzenie adreséw email dla nazwisk osob z listy poprzez
dofgczenie do tych nazwisk nazwy domeny. Ponownie zaczynamy od wpisania Lopez@
UXYZ.edu w komorce E6. Po nacisnieciu Enter i nastepnie Ctr+E funkcja wypetniania
btyskowicznego magicznie utworzy liste adresow w zakresie E7:E13.

Rysunek 5-12 prezentuje inne zastosowanie funkcji Wypetnianie btyskawiczne.
Arkusz Dollars and Cents pliku przyktadowego zawiera liste cen. Zaczynamy od
wpisania liczby 6 w komérce E6, po czym naciskamy Enter. Po nacisni¢ciu Ctrl+E
wlasciwe wartosci catkowitych dolaréw powinny pojawic¢ sie w komorkach E7:E11.
Analogicznie, jesli wpiszemy 56 w komorce F6, nacisniemy Enter i nastepnie Ctrl+E,
Wypemianie btyskawiczne wstawi wlasciwe wartosci w centach w komorkach F7:F11.

Rozdziat 5: Funkgje tekstowe
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D E
5 |Name Email
& |Tricia Lopez Lopez@UXYZ.edu
7 |Will Wong Wong@UXYZ.edu
8
9

Jack Spratt Spratt@UXYZ.edu

Vivian Hibbits Hibbits@UXYZ.edu
10 |Jose Gomez |Gomez@UXYZ.edu
11 | April Chou Chou@UXYZ.edu
12 | Tanya Walters Walters@UXYZ.edu
13 |James Jones | Jones@UXYZ.edu

RYsUNEK 5-11 Tworzenie listy adresow email

D E F
4
5 |Price Dollars  Cents
6 $6.56 b 56
7 $7.43 7 43
8 59.86 9 86
9 $15.43 15 43
10| §173.32 173 32
11 54.21 4 21

Rysunek 5-12 Wydobywanie czesci catkowitej i utamkowej przy uzyciu funkcji Wypetnianie
btyskawiczne

Funkcja Wypetnianie btyskawiczne moze oczywiscie sie myli¢, szczegolnie gdy dane
nie s3 zbyt spéjne. Ponadto (w przeciwienstwie do formut wykorzystujacych funkcje
tekstowe) wyniki jej dzialania nie sg dynamiczne i nie beda aktualizowane, gdy dane
zrodlowe ulegng zmianie.

Funkcje Wypetnianie btyskawiczne mozna wytaczy¢, wybierajac polecenie Opcje na
karcie Plik (File) wstgzki. Ponizej tytutu Zaawansowane nalezy otworzy¢ sekcje Opcje
edydji (Editing options) i wyczysci¢ ustawienie Automatycznie wypetnij btyskawicznie
(Automatically Flash Fill).

Zadania
1. Komorki B2:B5 skoroszytu Showbiz.xlsx zawierajg fikcyjne adresy niektorych ulu-
bionych postaci. Uzywajac funkcji tekstowych prosze umiesci¢ nazwisko kazdej
osoby i jej adres w oddzielnych kolumnach.

2. Skoroszyt IDPrice.xlsx zawiera identyfikatory i ceny réznych produktow. Uzy-
wajac funkcji tekstowych prosze umiesci¢ identyfikatory i ceny w oddzielnych
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kolumnach. To samo zadanie prosze wykona¢ za pomocg polecenia Tekst jako
kolumny na karcie Dane.

3. Skoroszyt QuarterlyGnpData.xlsx zawiera kwartalne dane o produkcie krajowym
brutto USA (w miliardach dolaréw z 1996 roku). Prosze rozbi¢ te dane na trzy
oddzielne kolumny, z ktorych pierwsza ma zawiera¢ rok, druga numer kwartatu,
a trzecia wartos¢ produktu.

4. Plik TextStylesData.xlsx zawiera informacje o stylach, kolorach i fasonach roz-
nych koszul. Na przyktad pierwsza koszula ma fason 100 (wskazywany przez
cyfry miedzy dwukropkiem i myslnikiem). Jej kolor to 65, a rozmiar L. Uzy-
wajac funkeji tekstowych prosze umiescic¢ fason, kolor i rozmiar kazdej koszuli
w oddzielnej kolumnie.

5. Plik Emailproblem xlsx zawiera imiona i nazwiska kilku nowych pracownikow
firmy Microsoft. Adres email kazdego pracownika ma sie sktadac z pierwszej litery
imienia, catego nazwiska i cztonu @microsoft.com. Uzywajac funkcji tekstowych
prosze utworzy¢ adresy email nowych pracownikow.

6. Plik Lineupdata.xlsx zawiera czasy grania (w minutach) réznych kombinacji pie-
cioosobowego zespotu. (Zespot 1 grat 10,4 minuty i tak dalej). Uzywajac funkeji
tekstowych prosze nada¢ tym danym posta¢ bardziej odpowiednig do obliczen
numerycznych, na przyktad przeksztatci¢ 10,4 min. na liczbe 10,4.

7. Plik Reversenames.xlsx zawiera imiona, drugie imiona lub inicjaty i nazwiska kil-
ku osob. Prosze przeksztalcic¢ te dane tak, aby nazwisko bylto na poczatku, potem
przecinek, potem pierwsze imie i na koncu drugie imie. Na przyktad zamienic
Gregory William Winston na Winston, Gregory William.

8. Plik Incomefrequency.xlsx zawiera rozktad poczatkowych zarobkow absolwentow
MBA Faber College. Prosze podsumowac te dane tworzac wykres.

9.Jak pamietamy, funkcja CHAR(65) zwraca litere A, CHAR(66) litere B i tak dalej.
Wykorzystujac te funkcje prosze wypetni¢ komorki B1:B26 sekwencja liter A, B,
C1itak dalej az do Z.

10.Plik Capitalizefirstletter.xlsx zawiera tytuly réznych piosenek i frazy, na przyktad
,The rain in Spain falls mainly in the plain”. Prosze utworzy¢ formute, ktéra zapew-
ni wystgpienie wielkiej litery na poczatku kazdego tytutu piosenki.

11.Plik Ageofmachine.xlsx zawiera dane w nastepujacej postaci:

S/N: 160768, vib roller,84” smooth drum,canopy Auction: 6/2-4/2005 in Montgomery,
Alabama

Kazdy wiersz odnosi sie do zakupu maszyny. Prosze ustali¢ rok kazdego zakupu.

12. Pobierajgc dane korporacyjne z witryny EDGAR nalezgcej do amerykanskiej Komi-
sji papierow wartosciowych i gietd czesto mozna uzyskac informacje o jakiejs fir-
mie w postaci:

Cash and Cash Equivalents: $31,848 $31,881

Rozdziat 5: Funkgje tekstowe
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Jak mozna efektywnie wyciagna¢ dane Cash i Cash Equivalents dla kazdej firmy?

13. Plik Lookuptwocolumns.xlsx zawiera model, rocznik i cene serii samochodéw. Pro-
sze utworzy¢ formuly umozliwiajace wprowadzenie modelu i rocznika samochodu
i uzyskanie na tej podstawie jego ceny.

14.Plik Moviedata.xlsx zawiera tytuly kilku filméw wraz z liczbg ptyt DVD kupionych
przez lokalne sklepy wideo. Prosze wyciggna¢ z tych danych tytulty wszystkich
filmow.

15.Plik Moviedata.xlsx zawiera tytuly kilku filméw wraz z liczba ptyt DVD kupio-
nych przez lokalne sklepy wideo. Prosze wyciagnac z tych danych liczby zaku-
pionych ptyt DVD z kazdym filmem. Wskazowka: dobrze jest uzy¢ funkcji
PODSTAW. Funkcja ta ma nastepujaca sktadnie: PODSTAW (tekst;stary_tekst;nowy_
tekst; [wystgpienie_liczbal]). Jesli argument wystgpienie_liczba jest pominiety, to funk-
cja zamienia kazde wystgpienie starego_tekstu na nowy_tekst. Jesli argument wystg-
pienie_liczba jest podany, to okresla numer kolejny wystapienia starego_tekstu, ktore
ma zosta¢ zamienione na nowy_tekst. Na przyktad PODSTAW(A4;1;2) spowoduje
zamiane na 2 kazdej cyfry 1 w komorce A4, natomiast PODSTAW (A4;1;2;3) spowo-
duje zamiane na 2 tylko trzeciego wystapienia cyfry 1 w komorce A4.

16.Plik Problem16data.xlsx zawiera odpowiedzi roznych osob podane w kwestiona-
riuszu handlowym. Sg to liczby od 1 do 5 (1 = Bardzo mato prawdopodobne,
ze kupie produkt, ..., 5 = Bardzo prawdopodobne, ze kupie produkt). Prosze
zilustrowac te dane graficznie uzywajac znaku gwiazdka (*). Aby wynik byt bar-
dziej atrakeyjny, mozna wyswietli¢ na wstazce karte Narzedzia gtowne, klikngé
przycisk Orientacja w grupie Wyréwnanie i obroci¢ tekst pionowo, a nastepnie
klikng¢ numer wiersza prawym przyciskiem myszy i zwigkszy¢ wysokos¢ wiersza.
Na koniec mozna klikng¢ przycisk Zawijaj tekst w grupie Wyréwnanie, aby wykres
byt pionowy.

17.Plik Problem17data.xlsx zawiera nazwiska osob (np. Mr. John Doe). Uzywajac
funkeji tekstowych prosze umiesci¢ w oddzielnych kolumnach tytut kazdej osoby
1 jej imie.

18.Plik Weirddata.xlsx zawiera trzy liczby zaimportowane z witryny internetowe;j.
Dodaj te liczby i sprawdz, ze wynik jest niepoprawny. Zmodyfikuj dane, aby funk-
cja SUMA zwracala wlasciwy rezultat. Wskazéwka: uzyj funkcji ZNAJDZ do usta-
lenia, jakie niewidoczne znaki sg obecne w komorkach!

19.Uzyj funkcji Wypetnianie btyskawiczne do zmiany nazwisk w plliku Flashfilltem-
plate.xlsx na mate litery.

20.Uzyj funkcji Wypetnianie btyskawiczne do wydobycia numerow z kazdego wiersza
w pliku Movienumers.xlsx.

21. W tym samym pliku uzyj funkeji Wypetnianie btyskawiczne do utworzenia kolum-
ny wstawiajacej numer zawarty w tytule filmu na koncu zdania ,Numer w tytule
filmu to...”.
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ROZDZIAL 6

Data i funkcje daty

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

Po wprowadzeniu daty w programie Excel czesto pojawia sie liczba typu 41673
zamiast poprawnej daty, takiej jak 2014-02-03. Co znaczy taka liczba i jak moge
ja zamieni¢ na normalng date?

Czy moge wprowadzi¢ formute automatycznie wyswietlajacg aktualng date?

Jak mam ustali¢ dat¢ wypadajacg 50 dni roboczych po innej dacie? A co zrobic,
zeby poming¢ swieta?

Jak moge ustali¢ liczbe dni roboczych miedzy dwiema datami?

B Moj arkusz zawiera 500 roznych dat. Jakich formut mam uzy¢, aby wydzieli¢

z kazdej daty rok, miesigc, dzien miesigca i dzien tygodnia?

Znam rok, miesigc i dzien miesigca pewnej daty. Czy moge w prosty sposéb uzy-
ska¢ z tego jedna wartos¢ typu data?

Moja firma kupuje i sprzedaje maszyny. Dla niektérych maszyn znam daty ich
kupna i sprzedazy. Czy moge w prosty sposob ustali¢, ile miesiecy te maszyny byty
w posiadaniu firmy?

Aby zademonstrowac najczesciej uzywane formaty zapisu daty w programie Microsoft
Excel 2013 zalozmy, ze mamy dzisiaj dzien 4 stycznia 2004. Mozemy wprowadzi¢
te date w nastepujacy sposob:

4-1-04°
1-sty-2004

4 styczen 2004
2004-01-04

(O8]

Przy ustawieniu jezyka na polski domyslnym formatem daty jest sekwencja rok-miesigc-dzien,
a zapis z ukosnikiem (standardowy dla USA) jest w ogodle niedostepny. Oznacza to, ze jesli rok
nie zostanie podany czterocyfrowo, pierwsza liczba w tym zapisie zostanie zinterpretowana jako
rok, a nie numer dnia.
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Jesli wprowadzamy rok uzywajac tylko dwoch cyfr, w przypadku liczby 30 lub wiek-
szej Excel zaklada, ze chodzi o rok w dwudziestym wieku; jesli liczba jest mniejsza
od 30, to Excel zaklada, ze chodzi o rok w dwudziestym pierwszym wieku. Na przy-
kiad zapis 1/1/29 jest traktowany jako data 1 styczen 2029, natomiast zapis 1/1/30 jako
data 1 styczen 1930. Co roku prog, ponizej ktorego dwucyfrowe liczby sg traktowane
jako daty z dwudziestego pierwszego wieku, jest zwiekszany o jeden (pokazany prog
obowigzuje w roku 2014).

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Po wprowadzeniu daty w programie Excel czesto pojawia sie
liczba typu 37 625 zamiast poprawnej daty, takiej jak 2003-01-04.
Co znaczy taka liczba i jak moge jg zamieni¢ na normalng date?

Sposob, w jaki Excel traktuje daty kalendarzowe, wydaje sie na poczatku nieco skom-
plikowany. Sprawa kluczows jest zrozumienie, ze Excel moze wyswietla¢ date w r6z-
nych formatach typu dzien-miesigc-rok, jak réwniez w postaci liczby porzqdkowej. Data
w postaci liczby porzadkowej, takiej jak 37 625, to po prostu dodatnia liczba catko-
wita, reprezentujaca liczbe dni miedzy 1 stycznia 1900 roku a podang data. Wynik
obejmuje zarowno wskazang date, jak i dzien 1 stycznia 1900 roku. Na przyktad date
3 stycznia 1900 roku Excel wyswietla w formacie liczby porzadkowej jako 3, poniewaz
miedzy 1 stycznia 1900 roku i 3 stycznia 1900 roku sg 3 dni réznicy (wliczajac oba
te dni).

UwAGA Excel zaktada, ze rok 1900 byt przestepny, czyli liczyt 366 dni. W rzeczywi-
stosci w roku 1900 byto tylko 365 dni. Kilka fascynujacych informacji na temat Zrédet
tego ,btedu” mozna znalez¢ na stronie www,joelonsoftware.comn/items/2006/06/16.
html.

Na rysunku 6-1 widac¢ skoroszyt o nazwie Serial Format z pliku Dates.xls. Przypus-
¢my, ze mamy daty w postaci liczb porzgdkowych zapisanych w komorkach D5:D14.
Na przyktad wartos¢ 37 622 w komorce D5 reprezentuje date przypadajacg 37 622
dni po 1 stycznia 1900 roku (wliczajac w to 1 stycznia 1900 roku i dzien biezacy).
Aby wyswietli¢ te daty w formacie dzien-miesigc-rok, trzeba skopiowac je do komo-
rek E5:E14, klikng¢ prawym przyciskiem myszy i wybra¢ polecenie Formatuj komér-
ki (przy okazji warto zapamietac¢, ze okno dialogowe Formatowanie komérek mozna
wyswietlic w kazdej chwili, naciskajgc klawisze Ctrl+1). Teraz mozna dobra¢ odpo-
wiedni format daty z listy pokazanej na rysunku 6-2. W efekcie zawartos¢ komo-
rek E5:E14 zostanie wyswietlona w formacie daty, tak jak to wida¢ na rysunku 6-1.
Aby sformatowac daty do postaci liczb porzadkowych, wystarczy zaznaczy¢ komorki
E5:E14 i zaznaczy¢ w oknie dialogowym Formatowanie komérek (Format Cells) kate-
gorie Ogdlne (General).
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D | E |
4 |Dates Reformatted
5 37622 1/1/2003
6 37623 1/2/2003
7 37624 1/3/2003
8
9

37625 1/4/2003
37626 1/5/2003
10 37627 1/6/2003
11 37628 1/7/2003
12 37629 1/8/2003
13 37630 1/9/2003
14 37631 1/10/2003

RysuNEek 6-1 Polecenie Formatuj komorki pozwala zmieni¢ sposéb wyswietlania daty
z liczby porzadkowej na format daty — w tym przyktadzie amerykanski sty
miesigc/dzien/rok.

Format Cells ? “

Number |Alignment | Font | Border | Fill | Protection
Category:

General sample

MNumber

Currency

Accountini Type:
*3/14/2012

Time

*“Wednesday, March 14, 2012

Percentage

- 314
Fraction
Scientific 3/14/12
Text 03/14/12
Special 14-Mar
14-Mar-12 b
Custom

Locale (location):

English (United States)

Date formats display date and time serial numbers as date values. Date formats that begin with an
asterisk (*) respond to changes in regional date and time settings that are specified for the operating
system. Formats without an asterisk are not affected by operating system settings.

oK | ‘ Cancel

RYsuNEk 6-2 Zmiana formatu daty z liczby porzadkowej na dzien-miesigc-rok
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Zwykta zmiana formatu komorki z kategorii Data na Ogélny powoduje wyswietlenie
daty w postaci liczby porzadkowej. Innym sposobem uzyskania daty w tej postaci
jest uzycie funkcji DATA.WARTOSC (DATEVALUE). Wystarczy uja¢ dowolng date
w cudzystow, a funkcja zwroci ja w postaci liczby porzadkowej. Na przyktad komor-
ka 15 arkusza o nazwie Date Format w pliku Dates.xlsx zawiera formute DATA.WAR-
TOSC("4/1/2003"). Excel wyswietla zawartosc tej komorki jako 37 625, co jest liczba
porzadkows odpowiadajaca dacie 4 stycznia 2003.

Czy moge wprowadzi¢ formute automatycznie wyswietlajacg aktualng date?

Wyswietlenie aktualnej daty przy uzyciu formuly jest proste, co wida¢ w komorce
C13 arkusza Date Format na rysunku 6-3. Wystarczy wprowadzi¢ do komorki funkeje
DZISO) (TODAY). Zamieszczony tu zrzut ekranu wykonatem 7 lipca 2013 roku.

B C D E F G H |
Putting
Day of |date Serial

4 Year Month Day Week ltogether Number
5 |1/4/2003 1/4/2003 2003 1 4 7 1/4/2003 37625
6 |2/1/1901 2/1/1901 1901 2 1 6 2/1/1901 398
7 |4-Jan-2003 4-Jan-03 2003 1 4 7 1/4/2003
& |January 4, 2003 4-Jan-03 2003 1 4 7 1/4/2003
9 [1/a/03 4-Jan-03 2003 1 4 7 1/4/2003
10 3-Jan-01 1900 1 0 7 1/0/1900 3
11
12

50

workdays

from start  excluding
13 |Today's date 7/7/2013 date holidays
14 |Start date 1/3/2003 3/14/2003 3/17/2003
15 |Later date 8/4/2003
16 Holidays
17 |Workdays between (excluding 150 7/4/2003
18 |Workdays between (no holidays) 152 1/20/2003

RYsuNEk 6-3 Przyktady funkgji daty

Jak mam ustali¢ date wypadajaca 50 dni roboczych
po innej dacie? A co zrobi¢, zeby poming¢ swieta?

Funkcja DZIEN.ROBOCZY (data_pocz; dni; [swigta]) wyswietla date odlegly od daty
poczgtkowej o liczbe dni roboczych wskazang przez argument dni (dzien roboczy
to kazdy dzien oprocz soboty i niedzieli). Argument swigta jest nieobowigzkowy i stu-
zy do wykluczenia z obliczen wszystkich dat zawartych w pewnym zakresie komo-
rek. Tak wiec formuta DZIEN.ROBOCZY(C14;50) wprowadzona w komérce D14
arkusza Date Format informuje, ze 50 dni roboczych (poniedziatek-piatek) po 3-1-
2003 przypada data 14-3-2003. Jesli ktos zgodzi si¢ ze mna, ze jedyne istotne Swieta
to Dzien Martina Luthera Kinga i 4. lipca, mozemy zmieni¢ te formule na DZIEN.
ROBOCZY(C14;50;F17:F18) — w tym ostatnim zakresie komorek umiescitem liczby
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porzadkowe odpowiadajgce tym swigtom w roku 2003. Z chwilg wprowadzenia tej
zmiany Excel pominie dzien 20-01-2003 jako swigteczny, a tym samym jako 50. dzien
roboczy po 3-01-2003 zwroci 17-03-2003. Warto wiedzie¢, ze zamiast odwolania
do komorek zawierajacych daty swigt mozna podac te daty bezposrednio w wywotaniu
funkcji DZIEN.ROBOCZY, umieszczajac ich liczby porzadkowe w nawiasach klamro-
wych. Na przyktad formuta DZIEN.ROBOCZY(38500;10;{38600,38680,38711}) zwraca
dziesiaty dzien roboczy po dacie o liczbie porzadkowej 38500, z wylaczeniem Swieta
Pracy*, Swieta Dziekczynienia i Bozego Narodzenia w 2005 roku.

Poczawszy od wersji 2010 program Excel udostepnia nowa funkcje, DZIEN.ROBO-
CZY.NIESTAND, ktora pozwala ustali¢ inng definicje dnia roboczego (a méwiac precy-
zyjniej, okresli¢, jakie dni w tygodniu nie sg robocze). Jej sktadnia ma posta¢ DZIEN.
ROBOCZY.NIESTAND (data_pocz; dni; [weekend]; [$wigta]). Trzeci argument wskazuje
dni wolne w tygodniu. Stuza do tego kody podane nizej w tabeli.

1 lub brak argumentu sobota, niedziela

2 niedziela, poniedziatek
3 poniedziatek, wtorek
4 wtorek, sroda

5 sroda, czwartek

6 czwartek, piatek

7 piatek, sobota

11 tylko niedziela

12 tylko poniedziatek
13 tylko wtorek

14 tylko sroda

15 tylko czwartek

16 tylko piatek

17 tylko sobota

Na przyktad w arkuszu Date Format z pliku Dates.xlsx wyznaczytem w komorce
C27 (rysunek 6-4) date przypadajacg 100 dni roboczych po 14 marca 2011 roku,
z niedzielg i poniedziatkiem jako dniami wolnymi od pracy. Do tego celu uzytem
formuty DZIEN.ROBOCZY.NIESTAND(C23;100;2). Z kolei uzywajac formuty DZIEN.
ROBOCZY.NIESTAND(C23;100;211) wyznaczytlem w komorce C28 date przypadaja-
cg 100 dni roboczych po 14 marca 2011 roku, z samg niedzielg jako dniem wol-
nym od pracy. Mozna rowniez samemu zdefiniowa¢ dni wolne od pracy za pomoca
tancucha znakowego sktadajacego sie z siedmiu zer i jedynek. Cyfra 1 reprezentuje

4 Chodzi oczywiscie o amerykanskie Swieto Pracy (Labor Day), ktére w roku 2005 wypadto w dniu
5 wrzesnia.

Rozdziat 6: Data i funkcje daty
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dzien wolny od pracy, O oznacza dzien roboczy, a pierwsza pozycja fancucha odpo-
wiada poniedziatkowi, druga wtorkowi i tak dalej. Wykorzystujac te metode powto-
rzytem w komorkach D26 i D27 poprzednie obliczenia dat, stosujac odpowiednio
formuty DZIEN.ROBOCZY.NIESTAND(C23;100;"1000001") i DZIEN.ROBOCZY.
NIESTAND(C23;100;"0000001").

Jak moge ustali¢ liczbe dni roboczych miedzy dwiema datami?

Kluczem do rozwigzania tego problemu jest funkcja DNI.ROBOCZE (NETWORK-
DAYS). Jej sktadnia wyglada nastepujaco: DNIL.ROBOCZE (data_poczqgtkowa; data_konco-
wa; [swigta]), gdzie swieta jest to argument nieobowigzkowy, wskazujacy zakres komo-
rek z lista dat, ktore chcemy traktowac jako wolne od pracy. Funkcja DNI.ROBOCZE
zwraca liczbe dni miedzy datq_poczqtkowq a datq_koricowq z pominieciem sobot, niedziel
i wymienionych swiat. Aby przekonac sie, jak dziala ta funkeja, zajrzyjmy do komorki
C18 w arkuszu Date Format, zawierajaca formute DNI.ROBOCZE(C14;C15). Formuta
ta podaje liczbe dni roboczych miedzy 3-1-2003 a 4-8-2003, czyli 152. Wprowadzo-
na w komorce C17 tego samego arkusza formuta DNI.ROBOCZE(C14;C15;F17:F18)
podaje liczbe dni miedzy 3-1-2003 a 4-8-2003, z pominieciem Dnia Martina Luthera
Kinga i Dnia Niepodlegtosci. Odpowiedz brzmi 152-2 = 150.

Poczgwszy od wersji 2010 program Excel udostepnia rowniez nowg funkcje, DNIL
ROBOCZE.NIESTAND, ktéra podobnie jak DZIEN.ROBOCZY.NIESTAND pozwala
samemu ustali¢ definicje weekendu. Na przyktad w komorce C31 arkusza Date For-
mat z pliku Dates.xlsx obliczytem liczbe dni roboczych (373) pomiedzy 14 marca
2011 i 16 sierpnia 2012, przy zalozeniu, ze dniami wolnymi s3 niedziela i ponie-
dziatek. Uzytem do tego formuty DNIL.ROBOCZE.NIESTAND(C23;C24;2). Z kolei
w komorce D31 obliczylem ten sam rezultat przy uzyciu formuty DNI.ROBOCZE.
NIESTAND(C23;C24;"1000001"). Oba wyniki sa pokazane na rysunku 6-4.

G34 - Jx
B C D
21 |International Functions
22
23 |Start Date 31472011
24 |End Date 8/16/2012
25
26 |100 workdays later
27 |Sunday Monday as weekend 7130/2011 7/30/2011
28 |Sunday as weekend 7182011 7i8/2011
29
30 |Days Between Start and End Date
31 |Sunday Monday as weekend 373 373
32 |Sundav as weekend 448 448

RysuNek 6-4 Przyktady miedzynarodowych funkgji daty
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M4j arkusz zawiera 500 réznych dat. Jakich formul mam uzy¢, aby
wydzieli¢ z kazdej daty rok, miesigc, dzieh miesigca i dzien tygodnia?

Arkusz Date Format z pliku Dates.xlsx (patrz rysunek 6-3) zawiera kilka dat w komor-
kach B5:B10. W B5 i w B7:B9 zastosowatem cztery rozne formaty wyswietlania daty
4 stycznia 2003. W kolumnach D:G wydzielitem rok, miesigc, dzien miesigca i dzien
tygodnia kazdej daty. Aby wydzieli¢ rok z kazdej daty, skopiowatem z D5 do D6:D10
formute ROK(BS). Aby wydzieli¢ z kazdej daty miesigc (1 = styczen, 2 = luty i tak
dalej), skopiowatem z E5 do E6:E10 formute MIESIAC(BS). Aby wydzieli¢ dzien mie-
sigca z kazdej daty, skopiowatem z F5 do F6:F10 formute DZIEN(B5). Na koniec, aby
wydzieli¢ dzien tygodnia z kazdej daty, skopiowatem z G5 do G6:G10 formule DZIEN.
TYG(BS; D).

Warto zwrdci¢ uwage na drugi argument funkcji DZIEN.TYG. Jesli jest to liczba 1
(lub gdy brak tego argumentu), to dni tygodnia numerowane sg od niedzieli, czyli
wartos¢ 1 to niedziela, 2 — poniedzialek i tak dalej. Gdy ostatnim argumentem funkeji
DZIEN.TYG jest liczba 2, wartos¢ 1 oznacza poniedziatek, 2 — wtorek i tak dalej. War-
tos¢ 3 tego argumentu powoduje odliczanie dni od poniedziatku, ale rozpoczynajac
od 0, czyli O = poniedziatek, 1 = wtorek i tak dale;j.

Znam rok, miesigc i dzieh miesigca pewnej daty. Czy moge
w prosty sposdb uzyskac z tego jedng wartos¢ typu data?

Funkcja DATA, ktorej sktadnia ma posta¢ DATA(rok; miesigc; dzien), podaje date
na podstawie zadanego oddzielnie roku, miesigca i dnia. Skopiowanie formuty
DATA(DS;ES;F5) z komorki H5 do zakresu H6:H10 w arkuszu Date Format spowoduje
odtworzenie dat, od ktorych zaczelismy nasze dziatania.

Moja firma kupuje i sprzedaje maszyny. Dla niektérych maszyn
znam daty ich kupna i sprzedazy. Czy moge w prosty sposob
ustali¢, ile miesiecy te maszyny byly w posiadaniu firmy?

Liczbe petnych lat, miesiecy i dni miedzy dwiema datami mozna tatwo obliczy¢ przy
uzyciu funkcji DATA.ROZNICA (DATEDIF). Jak wida¢ na rysunku 6-5 (dane z pliku
Datedif.xlsx), pewna maszyna zostata kupiona 15 pazdziernika 2006 roku i sprze-
dana 10 kwietnia 2008 roku. Ile petnych lat, miesiecy i dni byta ona eksploatowa-
na? Skladnia funkcji DATA.ROZNICA ma posta¢ DATA.ROZNICA (data_poczgtkowa;
data_koticowa; jednostka_czasu). Jesli jednostkg czasu jest ,y”, to funkcja zwraca licz-
be petnych lat miedzy podanymi datami; jesli jednostka czasu jest ,m”, to funkcja
zwraca liczbe petnych miesiecy miedzy podanymi datami; jesli zas jednostka cza-
su jest ,d”, to funkcja zwraca liczbe dni miedzy podanymi datami. Tak wiec funk-
cja DATA.ROZNICA(D4;D5;"y") w komoérce D6 pokazuje, ze maszyna byla uzywana
przez jeden pelny rok. Z kolei funkcja DATA.ROZNICA(D4;D5;"m") w komoérce D7
pokazuje, ze maszyna byla uzywana przez 17 pelnych miesiecy. Wreszcie funkcja

Rozdziat 6: Data i funkdje daty
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DATA.ROZNICA(D4;D5;"d") w komérce D8 pokazuje, ze maszyna byla uzywana przez
543 petnych dni.

C D
4 |bought 10/15/2006
5 |sold 4/10/2008
6 |years 1
7 |months 17
8 |days 543

RYSUNEK 6-5 Uzycie funkcji DATA.ROZNICA

Zadania

1. Jaka jest liczba porzagdkowa odpowiadajgca dacie 25 stycznia 2006?

2.Jaka jest liczba porzagdkowa odpowiadajaca dacie 14 lutego 1950?

3.Jaka data odpowiada liczbie porzadkowej 4526?

4. Jaka data odpowiada liczbie porzadkowej 45 000?

5. Prosze ustali¢ date wypadajacg 74 dni robocze po dniu dzisiejszym (z uwzgled-
nieniem $wiat).

6. Prosze ustali¢ date wypadajaca 74 dni robocze po dniu dzisiejszym (bez uwzgled-
niania $wigt z wyjatkiem Bozego Narodzenia, Nowego Roku i Dnia Niepodlegtosci).

7.1le dni roboczych (bez uwzgledniania swiat) dzieli 10 lipca 2005 i 15 sierpnia
2006?

8.1le dni roboczych (bez uwzgledniania swiat z wyjatkiem Bozego Narodzenia,
Nowego Roku i Dnia Niepodlegtosci) dzieli 10 lipca 2005 i 15 sierpnia 2006?

UwaGa Plik DatePxlIsx zawiera kilkaset dat. Prosze wykorzystac ten plik do wykona-
nia pozostatych zadan.

9. Prosze wydzieli¢ z kazdej daty miesigc, rok, dzien miesigca oraz dzien tygodnia.
10. Prosze przedstawi¢ kazda date w postaci liczby porzadkowe;j.

11. Data rozpoczecia pewnego projektu przypada 4 grudnia 2005. Projekt sktada sie
z trzech etapow. Etap 2 moze si¢ rozpoczac jeden dzien po zakonczeniu etapu 1.
Etap 3. moze sie rozpocza¢ jeden dzien po zakonczeniu etapu 2. Prosze utworzy¢
arkusz, ktory na podstawie wprowadzonego czasu trwania (w dniach) kazdego
z trzech etapow bedzie podawat miesiac i rok, w ktérym poszczegélne etapy zosta-
na zakonczone.

12. Dokonalismy zakupu akcji 29 lipca 2005 roku i sprzedalismy je 30 grudnia 2005
roku. Gielda jest zamknieta w Swieto Pracy (pierwszy poniedzialek wrzesnia), Boze
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Narodzenie i Dzien Dziekczynienia (czwarty czwartek listopada). Prosze utworzy¢
liste dat dla wszystkich dni, w ktérych posiadalismy akcje i gietda byta czynna.

13.Plik Machinedates.xlsx zawiera daty zakupu i sprzedazy maszyn. Prosze ustalic, ile
miesiecy i lat kazda maszyna byta w posiadaniu firmy.

14. Prosze znalez¢ metode wyznaczania dnia tygodnia pierwszego dnia miesigca zawie-
rajacego wskazana date.

15.Prosze znalez¢ metode wyznaczania ostatniego dnia miesigca zawierajgcego wska-
zang date. Wskazowka: formuta DATA(2005,13,1) o dziwo nie powoduje bledu, ale
zwraca date 1 stycznia 2006.

16.Jak na podstawie podanej daty wyznaczy¢, ktory to jest dzien roku? Na przyktad,
ktorym dniem roku bedzie 15 kwietnia 2020? Wskazowka: formuta DATA(2020,1,0)
zwroci numer porzgdkowy dnia O w styczniu 2020 i Excel potraktuje to jako date
31 grudnia 2019.

17.W Fredonii dniami tygodnia wolnymi od pracy sg wtorek i sroda. Jaka data wypada
200 dni roboczych po 3 maja 2013?

18. W Dolnej Amperii pracownicy majg wolne w piatek i sobote. Ponadto Walentynki
sg oficjalnym swietem panstwowym. Ile dni roboczych wystepuje miedzy 10 stycz-
nia 2014 i 31 maja 2015?

19. Pierwszy kwartat kazdego roku obejmuje miesiace styczen-marzec, drugi kwartat
miesigce kwiecien-czerwiec i tak dalej. Prosze napisa¢ formule zwracajaca pierwszy
dzien kwartatu zawierajacego podang date.

20. Korzystajac z podanej wyzej definicji kwartatu prosze napisa¢ formute obliczajaca
dla danej daty ostatni dzien poprzedzajacego jg kwartatu.

21.Prosze utworzy¢ arkusz pozwalajacy uzytkownikowi wpisa¢ date urodzenia i zwra-
cajacy jego aktualny wiek.

22.Memorial Day (Dzien pamieci) to federalne swieto panistwowe obchodzone zawsze
w ostatni poniedzialek maja. Prosze utworzy¢ arkusz wyliczajacy date tego swieta
dla dowolnego podanego roku.

23. Prosze utworzy¢ arkusz zawierajacy liste kolejnych 50 dni roboczych bez uwzgled-
niania $wigt, przy zatozeniu, ze weekend zawiera sobote i niedziele.
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ROZDZIAL 7

Ocena inwestycji za pomocag
kryteriow zdyskontowanej
wartosci netto

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

B Co to jest zdyskontowana wartos¢ netto (NPV)?

B Jak uzywac funkcji NPV programu Excel?

B Jak policzy¢ NPV w sytuacji, gdy przeptywy pieniezne maja miejsce na poczatku
lub w $rodku roku?

B Jak policzy¢ NPV w sytuacji, gdy przepltywy pieniezne nastepuja w nieregularnych
odstepach czasu?

Rozwazmy nastepujace dwie inwestycje, dla ktorych przeptywy pienigzne sg podane

w pliku NPVxlss (rysunek 7-1):

B Inwestycja 1 wymaga wydania 10000 $ w dniu dzisiejszym i wydania 14 000 $
za dwa lata. Za rok od dzisiaj inwestycja ta przyniesie 24 000 $.

B Inwestycja 2 wymaga wydania 6000 $ w dniu dzisiejszym i wydania 1000 $ za dwa
lata. Za rok od dzisiaj inwestycja ta przyniesie 8000 $.

Ktora z tych inwestycji jest lepsza? Inwestycja 1 przyniesie w rezultacie zysk 0§,
za to inwestycja 2 przyniesie zysk 1000 $. Na pierwszy rzut oka inwestycja 2 wydaje
sie by¢ lepsza. Ale chwileczke. W przypadku inwestycji 1 wiekszos¢ wydatkow nastapi
za dwa lata, podczas gdy w przypadku inwestycji 2 nastgpi to od razu. Wydatek 1,00 $
za dwa lata od dzisiaj to nie to samo co wydatek 1,00$ dzisiaj, tak wiec by¢ moze
inwestycja 1 jest lepsza, niz to wyglada na pierwszy rzut oka. Aby ustali¢, ktora inwe-
stycja jest lepsza, musimy porownac wartos¢ przeptywow pienieznych nastepujacych
w roznych okresach. W takiej witasnie sytuacji przydaje si¢ pojecie zdyskontowane;
wartosci netto.



1

2

3 r 0.2

4 NPV Time 0 1 2 Total cash flow

5 | 277.7778 Investment 1 Cash flow -10000 24000 -14000 0
6 | -27.7778 Investment 2 Cash Flow -6000 8000 -1000 1000
7 Present V alue Inv 1 -10000 20000 -9722.22

8 Present Value Inv 2 -6000 6666.667 -694.444

9

10 Present Value beginning of Year

11 Investment 1 " $277.78 $277.78

12 Investment 2 " ($27.78) ($27.78)

13 Present Value End of Year

14 Investment 1 $231.48

15 Investment 2 ($23.15)

16 Present Value Middle of year

17 Investment 1 $253.58

18 Investment 2 ($25.36)

Rysunek 7-1 Aby rozstrzygna¢, ktdra inwestycja jest lepsza, trzeba policzy¢
zdyskontowana wartos¢ netto.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Co to jest zdyskontowana wartos¢ netto?

Zdyskontowana wartos¢ netto (Net Present Value, NPV) przeptywow pienieznych
nastepujacych w réznych okresach to po prostu wartosé¢ tych przeptywow mierzona
w dzisiejszych pienigdzach. Przypus¢my, ze mamy dzisiaj jednego dolara i inwestujemy
go przy rocznej stopie zysku wynoszacej r procent. Po pierwszym roku wartosc tego
dolara wyniesie 1 + r dolaréw, po dwoch latach (1+1)? i tak dalej. Mozna powiedzie¢
w pewnym sensie, ze po roku nasz jeden dolar jest wart (I+r) $, a po dwoch latach
(1+1)*$. Ogolnie dzisiejszy jeden dolar po n latach bedzie wart (1+r)" $. Mozemy
to wyrazi¢ w postaci nastepujgcego rownania:

1 dolar teraz = (1l+r)" dolaréw za n lat od dzisiaj

Jesli podzielimy obie strony tego rownania przez (I+n)", otrzymamy nastepujgcy wazny
wynik:

1 dolar/(1+r)" teraz = 1 dolar za n lat od dzisiaj

Wynik ten pokazuje, jak mozna obliczy¢ (w dzisiejszych pienigdzach) NPV dla dowol-
nej sekwencji przeplywow pienieznych. Aby przekonwertowa¢ dowolny przeptyw pie-
niezny na dzisiejsze pienigdze, nalezy pomnozy¢ przeplyw, ktéry ma nastgpic za n lat
(n moze by¢ utamkiem), przez wspoétczynnik 1/(I+1n)".

Rozdziat 7: Ocena inwestycji za pomoca kryteriéw zdyskontowanej wartosci netto
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Nastepnie sumujgc wartosci wszystkich przeptywow (w dzisiejszych pieniadzach)
mozna ustali¢c NPV calej inwestycji. Zatozmy, ze r wynosi 0,2. Obliczenie NPV obu
naszych przyktadowych inwestycji wyglada wiec nastepujaco:

- InvestmentINPV = 10000 + —23000 = _—14000 __ 577 g
(1+020)0 © (1+020)
- Investment2NPV = — 6000 + —2900 —1000 _ _ 5,743

(1+020) © (1+0.20)

Pod wzgledem NPV inwestycja 1 jest lepsza od inwestycji 2. Chociaz suma przeply-
wow pienieznych dla inwestycji 2 jest wigksza od sumy przeptywow dla inwestycji 1,
inwestycja 1 ma lepszg wartos¢ NPV, poniewaz proporcjonalnie wiecej kosztow inwe-
stycji 1 ma miejsce w terminie pézniejszym, a przy wyliczaniu NPV takie przeptywy
maja mniejsze znaczenie. Gdybysmy uzyli wartosci 0,02 dla r, inwestycja 2 miataby
wiekszg wartos¢ NPV, poniewaz przy bardzo matej wartosci r pozniejsze przeplywy
pieniezne nie maja takiego znaczenia i wartos¢ NPV jest zblizona do wartosci wynika-
jacej z prostej sumy przeptywow pienieznych.

UwaGca Wybratem stope procentowa r =0,2 pomijajac milczeniem zagadnienie, jak
ustali¢ prawidtowg wartos¢ r. Aby zrozumiec¢ zasady ustalania prawidtowej warto-
sci r, trzeba studiowac finanse co najmniej przez rok. Prawidtowa wartos¢ r uzywana
do obliczania NPV jest czesto nazywana kosztem kapitatu firmy. Wystarczy powie-
dzie¢, ze koszt kapitatu wiekszosci firm w USA wynosi od 0,1 (10%) do 0,2 (20%).
Jedli roczna stopa procentowa zostata wybrana zgodnie z przyjetymi metodami fi-
nansowymi, projekty o wartosci NPV>0 zwiekszajg wartos¢ firmy, projekty o wartosci
NPV <0 zmniejszaja wartos¢ firmy, a projekty o wartosci NPV=0 zachowuja wartos¢
firmy niezmieniona. Firma powinna (jesli ma nieograniczony kapitat inwestycyjny)
wchodzi¢ we wszystkie dostepne inwestycje o dodatniej wartosci NPV.

Aby ustali¢ w programie Excel wartos¢ NPV inwestycji 1, przypisatem najpierw nazwe
zakresu r_ do stopy procentowej (ulokowanej w komorce C3), a nastepnie skopiowa-
lem przeptywy pieniezne w momencie Time 0 z C5 do C7. Wartos¢ NPV dla inwe-
stycji 1 w pierwszym i w drugim roku ustalitem kopiujac z D7 do E7 formule D5/
(1+r)"D$4. Symbol daszka (), znajdujacy si¢ na klawiaturze nad cyfra 6, oznacza
potegowanie stojacej przed nim liczby. W komorce A5 obliczytem wartos¢ NPV inwe-
stycji 1 dodajac za pomocg formuty SUMA(C7:E7) wartosci NPV przeptywow pieniez-
nych w kazdym roku. Aby ustali¢ wartos¢ NPV dla inwestycji 2, skopiowatem formuty
z C7:E7 do C8:E8 oraz z A5 do A6.

Jak uzywaé funkcji NPV programu Excel?

Funkcja NPV programu Excel ma skladnie NPV (stopa, zakres_komorek). Dla podanej
stopy funkcja ustala wartos¢ NPV przeptywow pienieznych zapisanych w podanym

Microsoft Excel 2013: Analiza i modelowanie danych biznesowych



zakresie komorek. Metoda obliczania stosowana przez funkcje zaklada, ze pierwszy
przeplyw ma miejsce po uptywie jednego okresu od chwili biezgcej. Innymi stowy,
wprowadzajac formute NPV (r_,C5:E5) nie ustalimy NPV dla inwestycji 1. Taka formu-
ta (wprowadzona w komorce C14) oblicza bowiem NVP dla nastepujacej sekwencji
przeptywoéw pienieznych: -10 000 $ po roku od dnia dzisiejszego, 24 000 $ po dwoch
latach od dnia dzisiejszego i -14 000 $ po trzech latach od dnia dzisiejszego. Nazwij-
my to ,inwestycja 1 (koniec roku)”. Wartos¢ NPV dla inwestycji 1 (koniec roku)
wynosi 23 148 $. Aby obliczy¢ faktyczng wartos¢ NPV dla inwestycji 1, wprowadzi-
tem do komorki C11 formute C7+NPV(+_,D5:E5). Formula ta nie dyskontuje w ogole
przeptywu pienieznego w momencie Time O (co jest prawidlowe, poniewaz przeptyw
w momencie Time O jest juz podany w dzisiejszych pieniadzach), mnozy przeptyw
pieniezny z komorki D5 przez 1/1,2 i nastgpnie mnozy przepltyw pieniezny z komorki
E5 przez 1/1,2*.

Formuta w komorce C11 daje prawidtowa wartos¢ NPV dla inwestycji 1 —277,78 $.

Jak policzy¢ NPV w sytuacji, gdy przeptywy pieniezne
majg miejsce na poczatku lub w srodku roku?

Aby za pomocg funkcji NPV obliczy¢ zdyskontowang wartos¢ netto projektu, ktorego
przeptywy pieniezne nastepujg zawsze na poczatku roku, mozna zastosowac podejscie,
ktore wykorzystaliSmy do ustalenia NPV dla inwestycji 1: oddzieli¢ przeptywy pieniez-
ne w pierwszym roku i zastosowac funkcje NPV do pozostatych przeptywow. Mozemy
tez zauwazy¢, ze dla dowolnego roku n jeden dolar otrzymany na poczatku roku n
jest rownowazny kwocie (1+r) dolaréw otrzymanych na koncu roku n. Pamietajmy,
ze w ciagu jednego roku wartos¢ dolara rosnie (1+r) razy. Tak wiec, jesli pomnozymy
wynik uzyskany za pomocg funkcji NPV przez (1+r), dokonamy konwersji wartosci
NPV dla sekwencji przeptywow pienieznych pod koniec roku na wartos¢ NPV dla sek-
wencji przeptywow pienieznych na poczatku roku. Mozemy rowniez obliczy¢ wartosc
NPV dla inwestycji 1 w komorce D11 za pomocg formuty (1+r_)*C14. Oczywiscie
i tym razem uzyskamy kwote 277,78 dolarow.

Przypus¢my teraz, ze przeplywy pieniezne zwigzane z inwestycjg majg miejsce
w srodku kazdego roku. W przypadku organizacji, ktéra uzyskuje comiesieczne przy-
chody z subskrypcji, mozemy zastosowac przyblizenie i zastapi¢ 12 miesiecznych
przychodow sumg ich wszystkich otrzymywana w srodku roku. Jak za pomocg funk-
cji NPV ustali¢ wartos¢ NPV dla sekwencji przepltywoéw pienieznych dokonywanych
w srodku roku? Dla dowolnego roku n,

$/1+r1

otrzymanych na koncu roku n odpowiada 1 dolarowi otrzymanemu w srodku roku n,
poniewaz w ciggu pot roku wartos¢ 1 dolara wzrostaby o wspoétczynnik

l+r

Rozdziat 7: Ocena inwestycji za pomoca kryteriéw zdyskontowanej wartosci netto
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Jesli zatozymy, ze przeptywy pieniezne dla inwestycji 1 majg miejsce w srodku roku,
mozemy obliczy¢ wartos¢ NPV dla tej inwestycji w komorce C17 za pomoca formuty
PIERWIASTEK(1+r_)*C14. W efekcie uzyskamy wartos¢ 253,58 dolarow.

Jak policzy¢ NPV w sytuacji, gdy przeptywy pieniezne
nastepuja w nieregularnych odstepach czasu?

Przeplywy pieniezne nastepujg czesto w nieregularnych odstepach czasu, co powodu-
je, ze obliczanie wartosci NPV lub wewnetrznej stopy zwrotu (IRR) dla tych przepty-
wow staje sie trudniejsze. Na szczescie Excel udostepnia funkcje XNPV, dzieki ktorej
obliczanie wartosci NPV w takich sytuacjach staje sie trywialne.

Funkcja XNPV ma sktadnie XNPV (stopa,wartosci,daty). Pierwsza podana data musi
by¢ najwczesniejsza, natomiast wszystkie pozostate nie muszg by¢ uporzagdkowane
chronologicznie. Funkcja XNPV oblicza wartos¢ NPV dla podanych przeptywow pie-
nieznych przy zalozeniu, ze biezgca data jest pierwszg data w sekwencji. Na przyktad,
jesli pierwsza podana data to 8 kwietnia 2013 roku, wartos¢ NPV jest obliczana w pie-
nigdzach na dzien 8.04.2013.

Aby zilustrowac uzycie funkcji XNPV, popatrzmy na przyktad z arkusza NPV as of
first date w pliku XNPVxls (rysunek 7-2).

A B C D E F G
1
2 |XNPV Function Code Date Cash Flow Time discount factor
3 42102.00 4/8/2015 -900 1
4 42231.00 8/15/2015 300 0.353425 0.966876054
5 42384.00 1/15/2016 400 0.772603 0.92900895
§ 42546.00 6/25/2016 200 1.216438 0.890529581
7 42554.00 7/3/2016 100 1.238356 0.888671215
8 |Rate
9 0.1
10 XNPV Direct
11 28.63943 28.639434

RYSUNEK 7-2 Przyktad uzycia funkcji XNPV

Przypusémy, ze w dniu 8 kwietnia 2013 roku wydalismy 900 $. Potem otrzymalismy
nastepujace kwoty:

B 300$ w dniu 15 sierpnia 2013

B 400$ w dniu 15 stycznia 2014

B 200% w dniu 25 czerwca 2014

B 100$ w dniu 3 lipca 2015

Jaka jest wartos¢ NPV dla tych przeptywow pienieznych, jesli roczna stopa procentowa

wynosi 10 %? Daty (w formacie stosowanym przez Excel) s3 wprowadzone do komo-
rek D3:D7, a przeptywy pieniezne do komorek E3:E7. Wprowadzenie do komorki D11
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formuty XNPV(A9,E3:E7,D3:D7) powoduje obliczenie wartosci NPV w dolarach z dnia

8 kwietnia 2013, poniewaz jest to pierwsza data wymieniona na liscie. Jak widac,

wartos¢ NPV dla tego projektu w dolarach z dnia 8 kwietnia 2013 roku wynosi 20,63.
Obliczenia wykonywane przez funkcje XNPV wygladaja nastepujaco:

1. Ustalenie liczby lat miedzy 8 kwietnia 2013, a kazdg data z listy (zrobitem
to w kolumnie F). Na przyklad dzien 15 sierpnia 2013 roku wypada 0,3534 roku
po dniu 8 kwietnia 2013 roku.

2. Zdyskontowanie przeplywow pienieznych zgodnie ze stopa (1/(1+stopa))ticba 1t
Na przyklad dla przeptywéw pienigznych z dnia 15 sierpnia 2013 wyglada
to nastepu;jgco:

1

(1 + 0,1)0,33?4= O 967

3.Zsumowanie w komorce E11 wszystkich przeptywow pienieznych: (wielkosc
przeptyww) * (wspotczynnik dyskonta).

Zalozmy, ze dzisiejsza data to 11 lipca 2010 roku. Jak obliczy¢ wartos¢ NPV inwestycji
w dzisiejszych pienigdzach? Nalezy po prostu dodac¢ wiersz z dzisiejszg datg i przepty-
wem pienieznym w kwocie 0 dolarow, a nastepnie dotaczy¢ ten wiersz do zakresu dla
funkeji XNPV (wida¢ to na rysunku 7-3 i w arkuszu Today). Wartos¢ NPV projektu
w dzisiejszych dolarach wynosi 15,88.

A B C D E
1
2 |XNPV Function Code Date Cash Flow
3 41463.00 7/8/2013 0
4 42102.00 4/8/2015 -900
5 42231.00| B.’15!2015_| 300
6 42384.00 1/15/2016 400
7 42546.00 6/25/2016 200
8 42554.00 7/3/2016 100
9 42188.00 7/3/2015 100
10 |Rate
11 0.1
12 XNPV
13 106.9907

RysuNek 7-3 Wartos¢ NPV przekonwertowana na dzisiejsze dolary

Na koniec chce zwroci¢ uwage, ze w przypadku pustych przeptywow pienigznych
funkcja NPV ignoruje zaréwno te przeplywy, jak i dany okres. Natomiast funkcja
XNPV w takiej sytuacji zwraca btad #LICZBA (#NUM).

Rozdziat 7: Ocena inwestycji za pomoca kryteriéw zdyskontowanej wartosci netto 63



Zadania

1.Pewien zawodnik NBA ma otrzymac¢ 1000000 dolaréw w dniu dzisiejszym
i 2000000 dolarow po roku, dwoch i trzech latach od dzisiaj. Zaktadajac,
ze r= 0,10 i pomijajac kwestie podatku czy nie bytoby lepiej dla zawodnika, gdy-
by otrzymat dzisiaj 6 000 000 dolarow?

2. Przeptywy pieniezne w pewnym projekcie wygladaja nastepujaco:
Dzisiaj 1 rok od dzisiaj 2 lata od dzisiaj 3 lata od dzisiaj

-4 miliony 4 miliony 4 miliony -3 miliony

Jesli koszt kapitatu firmy wynosi 15 %, to czy powinna ona realizowac ten projekt?

3. Za miesiac od dzisiaj klient dostawcy Internetu zacznie mu placi¢ po 25 dolarow
miesiecznie i bedzie to robil przez nastgpne piec lat. Zaktadajac, ze wszystkie wpta-
ty sa otrzymywane przez dostawce w potowie roku, prosze oszacowa¢ wartos¢ NPV
dla tych wptat. Prosze przyjac r = 0,15.

4. Za miesigc od dzisiaj klient dostawcy Internetu zacznie mu placi¢ po 25 dolarow
miesiecznie i bedzie to robil przez nastepne piec lat. Zaktadajac, ze wszystkie wpta-
ty sg otrzymywane przez dostawce w potowie roku, prosze uzy¢ funkcji XNPV
i obliczy¢ doktadng wartos¢ NPV dla tych wptlat. Prosze przyjac r = 0,15.

5.Mamy podany nizej zbidr przeptywow pienieznych w okresie czterech kolejnych
lat. Prosze obliczy¢ NPV dla tych przeptywow pienieznych, zaktadajac, ze naste-
puja one pod koniec kazdego rokuir=0,15.

Rok 1 2 3 4
-600 % 550% -680 % 1000 %

Prosze rowniez rozwigzac to zadanie przy zalozeniu, ze przeptywy pieniezne naste-
puja na poczatku kazdego roku.

6. Rozwazmy nastepujgce przeptywy pieniezne:

Data Przeptyw pieniezny
15 grudnia 2001 1000 $

11 stycznia 2002 300%

7 kwietnia 2003 600$

15 lipca 2004 925%

Jaka jest wartos¢ NPV dla tych przepltywow, jesli dzisiejsza data to 1 listopada
2001,ar=0,15?

7.Po ukonczeniu studiow MBA ich absolwentka zacznie pracowac¢ od 1 wrzesnia
2005 roku z roczng pensja 80 000 dolardéw. Spodziewa sie ona dostawac co roku
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5% podwyzki az do przejscia na emeryture 1 wrzesnia 2035 roku. Jesli koszt
kapitatu wynosi 8 % rocznie, to jaka jest obecnie catkowita wartosc jej zarobkow
przed opodatkowaniem.

8.Rozwazmy 30-letnie obligacje, ktére przynosza 50 dolaréw rocznie przez pierw-
sze 29 lat i 1050 dolaréw w ostatnim roku. Jaka powinna by¢ uczciwa cena tych
obligacji przy stopie dyskontowej 5% rocznie.

Rozdziat 7: Ocena inwestycji za pomoca kryteriéw zdyskontowanej wartosci netto
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ROZDZIAL 8
Wewnetrzna stopa zwrotu

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

B Jak znalez¢ wartos¢ IRR dla danych przeptywow pienieznych?

B Czy kazdy projekt ma zawsze unikatowg wartos¢ IRR?

B Czy sg jakies warunki, ktore gwarantujg projektowi unikatowa wartos¢ IRR?

B Jesli dwa projekty majg unikatowe wartosci IRR, to jak nalezy traktowac te wartosci?

B Jak znalez¢ wartos¢ IRR nieregularnie rozlozonych w czasie przeptywow
pienieznych?
B Co to jest wartos¢ MIRR i jak jg obliczac?

Zdyskontowana wartos¢ netto (NPV) serii przeptywow pienieznych zalezy od przyje-
tej stopy procentowej (r). Na przyklad, jesli popatrzymy na przeptywy pieniezne dla
projektow 1 i 2 (arkusz IRR w pliku IRR.xlsx, widoczny na rysunku 8-1), okazuje
sie, ze dla r = 0,2 wiekszg wartos¢ NPV ma projekt 2, a dla r = 0,01 wiegkszg wartos¢
NPV ma projekt 1. Gdy wykorzystujemy NPV do oceny inwestycji, ocena tych inwe-
stycji zalezy wiec od stopy procentowej. W naturze ludzkiej lezy che¢ sprowadzania
wszystkiego w zyciu do jednej liczby. Wewngtrzna stopa zwrotu (Internal Rate of Return,
w skrocie IRR) danego projektu to po prostu stopa procentowa, przy ktorej war-
tos¢ NPV dla tego projektu wynosi 0. Jesli jakis projekt ma jedng tylko wartos¢ IRR,
wartos¢ ta ma elegancka interpretacje. Na przyktad, jesli dla jakiegos projektu war-
tos¢ IRR wynosi 15 %, uzyskujemy roczng stope zwrotu rowna 15 % dla przeptywow
pienieznych towarzyszacych inwestycji. Na przyktadach z tego rozdziatu zobaczymy,
ze projekt 1 ma wartos¢ IRR rowna 47,5 %, co oznacza, ze 400 dolaréw zainwestowa-
nych na poczatku (time 1) daje roczng stope zwrotu 47,5 %. Czasami jednak projekt
moze mie¢ wiecej niz jedng wewnetrzna stope zwrotu lub nie miec jej wcale. W takich
przypadkach moéwienie o wartosci IRR nie ma sensu.



A B c D E F G H | J K

1 Time 1 2 3 4 5 6 7NPVr=2 NPVr=.01
2 |Project1 -400 200 600 -900 1000 250 230 $268.54 $918.99
3 |Project2 -200 150 150 200 300 100 80 $297.14 $741.07
4 |Project1 IRR Proj1 No Guess IRR Proj 2 No Guess

5 |no guess 47.5% 80.1%

6

7 |guess Guess Proj 1 Guess proj 2

8 -0.9 47.5% 80.1%

9 -0.7 47.5%' 80.1%]

10 -0.5 47.6% 80.1%

1 -0.3 47.5% 80.1%

12 -0.1 47.5% 80.1%

13 0.1 47.6% 80.1%

14 0.3 47.5% 80.1%

15 0.5 47.5% 80.1%

16 0.7 47.5% 80.1%

Rysunek 8-1 Przyktad funkgji IRR

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Jak znalez¢ wartos¢ IRR dla danych przeptywéw pienieznych?

Do obliczania wewnetrznej stopy zwrotu mozna uzy¢ funkeji IRR programu Excel.
Funkcja ta ma skladnie IRR(zakres_przeptywow_pienigznych; [przypuszczenie]), gdzie
przypuszczenie jest argumentem nieobowiazkowym. Bez podania argumentu przy-
puszczenie, ktory jest zgadywang wartoscig IRR projektu, Excel rozpoczyna oblicze-
nia od zalozenia, ze IRR projektu wynosi 10 % i nast¢pnie zmienia oszacowanie IRR
az do momentu znalezienia stopy, przy ktorej wartos¢ NPV dla projektu wyniesie 0
(czyli IRR projektu). Gdy Excel nie moze znalez¢ stopy, przy ktorej NPV projektu
wyniesie 0, zwraca blad #LICZBA. W komorce B5 wprowadzitem formute IRR(C2:12),
aby obliczy¢ IRR projektu 1. Excel zwrocit wynik 47,5 %. Tak wiec, jesli uzyjemy rocz-
nej stopy procentowej 47,5 %, projekt 1 bedzie miat wartos¢ NPV réwng 0. Podobnie
uzyskatem informacje, ze projekt 2 ma wartos¢ IRR réwng 80,1 %.

Nawet jesli funkcja IRR znajdzie wlasciwg wartos¢, nie oznacza to, ze projekt nie
moze mie¢ wiecej takich wartosci. Aby sprawdzi¢, czy dany projekt ma wiecej niz
jedna wartos¢ IRR, mozna zmieni¢ wstepne przypuszczenie podane w funkcji IRR
(na przyktad z -90 % na 90 %). Wyprébowalem rozne wstepne przypuszczenia dla
projektu 1 kopiujac z B8 do B9:B17 formute IRR($C$2:$1$2;A8). Poniewaz za kaz-
dym razem uzyskang wartoscig IRR bylo 47,5 %, moge stwierdzi¢ niemal z pewnoscig,
ze projekt 1 ma unikatowg wartos¢ IRR rowng 47,5 %. Podobnie moge by¢ niemal
pewien, ze projekt 2 ma unikatowg wartos¢ IRR réwna 80,1 %.

Czy kazdy projekt ma zawsze unikatowa wartos¢ IRR?

W arkuszu Multiple IRR z pliku IRR.xlsx (rysunek 8-2) widac, ze projekt 3 (przeplywy
pieniezne -20, 82, -60, 2) ma dwie wartosci IRR. W celu poszukania drugiej wartosci
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zmienilem wstepne przypuszczenie dla projektu 3 z -90% na 90 % kopiujac z C8
do C9:C17 formute IRR($B$4:$E$4;BS).

A B C D E F
1 'Multiple IRR's
2
3 1 2 3 4
4 |Project 3 -20 82 -60 2
5 plain irr -9.6%
B
7 guess
8 -0.9 -9.6% npv at -9.6% ($0.01)
9 -0.7 -9.6% npv at 216.1% $0.00
10 -0.5 -9.6%
11 -0.3 -9.6%
12 -0.1 -9.6%
13 0.1 -9.6%
14 0.3 -9.6%
15 0.5 216.1%
16 0.7 216.1%
17 0.9 216.1%

RYSUNEK 8-2 Projekt z wiecej niz jedna wartoscia IRR

Zauwazmy, ze przy wstepnym przypuszczeniu wynoszacym 30 % lub mniej IRR
ma wartos¢ -9,6 %. Dla pozostatych wstepnych przypuszczen wartos¢ IRR wynosi
216,1 %. Dla kazdej z tych stop procentowych NPV dla projektu 3 ma wartosc 0.

W arkuszu No IRR z pliku IRR xlsx (rysunek 8-3) wida¢, ze bez wzgledu na wstep-
ne przypuszczenie podawane dla projektu 4 otrzymujemy btad #NUM (#LICZBA). Jest
to informacja, ze w przypadku tego projektu nie istnieje wartos¢ IRR.

Gdy jakis projekt ma wiele wartosci IRR lub nie ma zadnej, pojecie wewnetrznej
stopy zwrotu traci praktycznie caly sens. Jednak pomimo tego problemu wiele firm
nadal stosuje IRR jako gtéwne narzedzie do oceny inwestycji.
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1
2 No IRR

3

4 0 1 2
5 |Project4 10 -30 35
6

7 guess

8 0.97 sNUM!

9 0.8" snUM!

10 0.77 sNUM!

11 0.67 #NUM!

12 0.57 sNUM!

13 0.47 sNUM!

14 0.37 snUM!

15 0.27 sNnUM!

16 017 sNUM!

17 0" #NUM!

18 017 #NumM!

19 0.2" #NUM!

20 0.37 #NUM!

21 0.47 #NUM!

22 0.57 #NUM!

23 0.67 #NUM!

24 0.77 #NUM!

25 0.87 #NUM!

26 0.97 #NUM!

Rysunek 8-3 Projekt bez IRR

Czy sq jakie$ warunki, ktore gwarantuja projektowi unikatowa wartos¢ IRR?

Jesli w serii przeptywow pienieznych danego projektu wystepuje doktadnie jedna
zmiana znaku, to taki projekt ma na pewno unikatowg wartos¢ IRR. Na przykiad
w projekcie 2 z arkusza IRR seria znakéw przeptywow pienieznych wyglada nastepu-
jaco: —+ + + + +. Wystepuje tu tylko jedna zmiana znaku (pomiedzy Time 1 i Time 2),
tak wiec projekt 2 musi mie¢ unikatowa wartos¢ IRR. W przypadku projektu 3 z arku-
sza Multiple IRR znaki przeplywow pieni¢znych tworzg sekwencje — + — +. Poniewaz
znak przeptywow pienieznych zmienia si¢ trzy razy, nie gwarantuje to unikatowej war-
tosci IRR. W przypadku projektu 4 z arkusza No IRR znaki przeptywow pienieznych
tworza sekwencje + — +. Poniewaz znak przeplywow pienieznych zmienia si¢ dwa razy,
réwniez i tym razem nie ma gwarancji unikatowej wartosci IRR. Wiekszos¢ projekto-
wanych inwestycji kapitatowych (takich jak budowa fabryki) zaczyna sie od ujemnego
przeplywu pienieznego, po ktérym nastepuje seria przeptywow dodatnich. Tak wiec,
dla wigkszosci inwestycji kapitatowych istnieje tylko jedna wartos¢ IRR.
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Jesli dwa projekty maja unikatowe wartosci IRR,
to jak nalezy traktowac te wartosci?

Jesli jakis projekt ma unikatowa wartos¢ IRR, mozemy stwierdzi¢, ze projekt ten zwiek-
szy wartos¢ firmy wtedy i tylko wtedy, gdy wartos¢ IRR tego projektu przekracza roczny
koszt kapitatu. Na przyklad, jesli koszt kapitatu pewnej firmy wynosi 15 %, to oba
projekty, 11 2, zwiekszg wartosc tej firmy.

Przypuscmy, ze rozwazamy dwa projekty (oba o unikatowych wartosciach IRR)
i co najwyzej jeden z nich mozemy zrealizowac. Wydaje sie kuszace, aby wybra¢ pro-
jekt o wyzszej wartosci IRR. Aby sie przekonac¢, ze taka decyzja moze byc¢ nietrafna,
popatrzmy na rysunek 8-4 i arkusz Which Project z pliku IRR xlsx. Projekt 5 ma wartos¢
IRR rowng 40 %, a projekt 6 — 50 %. Gdybysmy oceniali oba projekty na podstawie ich
wartosci IRR i mieli wybra¢ tylko jeden z nich, wybralibysmy projekt 6. Pamietajmy
jednak, ze to wielkos¢ NPV opisuje wzrost wartosci firmy w wyniku realizacji projektu.
Wida¢ wyraznie, ze projekt 5 ma wieksza wartos¢ NPV (i to praktycznie bez zadnych
kosztow kapitatowych) niz projekt 6. Jesli wiec mamy wybra¢ tylko jeden projekt,
powinien to by¢ projekt 5. Stosowanie IRR jest problematyczne, poniewaz wartos¢
ta nie uwzglednia skali projektu. Chociaz patrzac na zysk z jednego dolara projekt 6
jest lepszy niz 5, wieksza skala projektu 5 powoduje, ze jest on cenniejszy dla firmy
niz projekt 6. Wartos¢ IRR nie odzwierciedla skali projektu, a NPV tak.

B C D E

Project Time 0 Time 1 IRR
L4

5 -100 140 40%
6 A 157 50%

e LD RS =

Rysunek 8-4 IRR moze prowadzi¢ do wyboru niewtasciwego projektu do realizagji.

Jak znalez¢ wartos¢ IRR nieregularnie roztozonych
w czasie przeptywéw pienieznych?

Przeptywy pieniezne nastepuja w roznych dniach, a nie na poczatku czy na koncu
roku. Przydaje sie wowczas funkcja XIRR o skiadni XIRR(przeplywy_pienigzne; daty;
[przypuszczenie]). Funkcja XIRR ustala wartos¢ IRR dla serii przeptywéw pienieznych
nastepujacych w dowolnie roztozonych terminach. Tak jak w przypadku funkeji IRR,
przypuszczenie jest argumentem nieobowigzkowym. Przyklad uzycia funkcji XIRR jest
pokazany na rysunku 8-5 (pochodzi on z arkusza XIRR z pliku IRR.xlsx).
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A B C D E F l
1 Project 7
2 | XIRR Function Date Cash Flow
3 Code Date Cash Flow
4 4/8/2011 4/8/2011 -1500
5 8/15/2011 8/15/2011 300
§ 1/15/2012 1/15/2012 400
7 6/25/2012 6/25/2012 200
o] XIRR
9 -48.69%

RYsuNEk 8-5 Przyktad uzycia funkcji XIRR

Formuta XIRR(F4:F7;E43:E7) w komorce D9 pokazuje, ze wartos¢ IRR projektu 7
wynosi -48,69 %.

Co to jest wartos¢ MIRR i jak jg oblicza¢?

W wielu sytuacjach stopa procentowa dla pozyczki zacigganej przez firme rozni sie
od stopy procentowej dla inwestycji dokonywanej przez te firme. Przy obliczaniu
IRR obowigzuje domyslne zatozenie, ze obie te stopy procentowe sg rowne wartosci
IRR. Jesli znamy faktyczna stope procentowa dla pozyczki oraz stope procentows
dla inwestycji, to mozemy skorzysta¢ z funkcji MIRR (zmodyfikowanej wewnetrz-
nej stopy zwrotu), ktora oblicza stope dyskontowa, przy ktorej wartos¢ NPV wszyst-
kich przeptywow pienieznych (facznie ze sptatami dtugu i reinwestowaniem naszych
przychodow przy podanych stopach) jest rowna 0. Sktadnia funkcji MIRR ma postac
MIRR(wartosci_przeptywow_pienigznych; stopa_pozyczki; stopa_reinwestycji). Dobre jest
to, ze wartos¢ MIRR jest zawsze unikatowa. Na rysunku 8-6 wida¢ arkusz MIRR z pli-
ku IRR.xlsx, ktory zawiera przyktad uzycia funkcji MIRR. Zatozmy, ze pozyczamy
dzisiaj 120000 $ i przewidujemy nastepujace przeptywy pieniezne: 1. rok: 39000 $,
2. tok: 30000 %, 3. rok: 21 000°$, 4. rok: 37000 $, 5. rok: 46 000 $. Przyjmijmy tez,
ze oprocentowanie pozyczki wynosi 10 % rocznie, a oprocentowanie reinwestowanych
zyskow 12 % rocznie.

Po wprowadzeniu tych wartosci do komorek E7:E12 arkusza MIRR mozna obliczy¢
wartos¢ MIRR w komorce D15 uzywajgc formuty MIRR(E7:E12;E3;E4). Okazuje sie,
ze nasz projekt ma wartos¢ MIRR réwna 12,61 %. W komorce D16 obliczytem fak-
tyczng wartos¢ IRR, ktora wynosi 13,07 %.

Na koniec chce zwrdci¢ uwage, ze w przypadku pustych przeptywow pienieznych
funkeja IRR ignoruje zaréwno te przeplywy, jak i dany okres. Natomiast funkcja MIRR
w takiej sytuacji zwraca btgd #LICZBA.

Rozdziat 8: Wewnetrzna stopa zwrotu

71



