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O autorach

Jonas Andersson stale pracuje nad rozwojem osobistym i zawodowym. Kariere
w branzy IT rozpoczat w 2004. Poczatkowo pracowat w dziale wsparcia, gdzie po-
znal podstawy dziatania branzy. W 2007 rozpoczat kariere na stanowisku konsultanta
infrastruktury Microsoft, a poczawszy od 2008 koncentruje sie na koncepcji jednolitej
komunikacji. Na poczatku 2010 zatrudnil sie w duzej firmie outsourcingowej jako
specjalista ds. komunikacji, gdzie korzystat z programu Microsoft Exchange. Na tym
stanowisku projektowat, wdrazat i rozwijat rozwigzania komunikacyjne dla klientéw
biznesowych. W 2014 roku rozpoczat prace w Microsoft Consulting Services, a jego
gléwnym obiektem pracy stat sie pakiet Office 365. Pracowal wtedy na stanowisku
konsultanta ds. wdrozen i wspétpracowat z zespotem Office 365 Global Practice EMEA
firmy Microsoft. W 2016 rozpoczal prace w najwiekszej szwedzkiej firmie handlowej
na stanowisku specjalisty ds. pakietu Office 365. Koncentrowat sie gtéwnie na progra-
mie Skype dla firm Online, ale zajmowat sie takze innymi programami. W uznaniu
za jego zashugi dla spotecznosci, w 2014 otrzymat nagrode Microsoft Most Valuable
Professional dla produktu Microsoft Exchange Server.

Jest to moja trzecia ksigzka. Moglem po raz kolejny doswiadczyc przywileju napi-
sania ksigzki. Tym razem wspdlpracowatem z Nuno Mota, wspaniatym i utalen-
towanym facetem.

Mam nadzieje, ze uda mi sie kontynuowac dodatkowe projekty, ktore prowadze
poza swojg zwyklg pracqg.

Chciatbym podziekowac wielu osobom, a przede wszystkim mojej rodzinie, mojej
pieknej zonie i corce Alice, za milos¢ i energie jakg mi dajq. Podzigkowania na-
lezq sie nie tylko rodzinie, ale takze Nuno za swietng wspolprace, a takze redak-
¢ji Packt Publishing, pod kierownictwem Sweeney’a.

Mam nadzieje, ze czytelnicy doceniq te ksigzke i Ze jej zawartos¢ pomoze im roz-
wijac umiejetnosci z tego zakresu.



Nuno Mota piastuje stanowisko Senior Microsoft Messaging Consultant w duzym pan-
stwowym funduszu majatkowym. Byl odpowiedzialny za projektowanie i wdrazanie
produktow Exchange i Office 365 w wielu firmach w Wielkiej Brytanii. Interesuje sie
takze zagadnieniami zwigzanymi z programem Skype dla firm, ustugg Active Directory
oraz programem PowerShell.

Oprodcz prowadzenia bloga dotyczacego Exchange, zatytulowanego LetsExchange,
publikuje tez w witrynie MSExchange, a ponadto opublikowat wiele artykutéw, recen-
zji produktow oraz skryptéw w witrynie TechNet.

Pieciokrotnie, poczawszy od 2012 roku, otrzymal nagrode Microsoft Most Valuable
Professional (MVP) dotyczacg programu Exchange.

Dedykuje te ksigzke moim rodzicom, Preciosie i Antoniowi Mota, a takze mojej
siostrze Carli, za ich nieustanng gotowos¢ do pomocy i bezwarunkowe wsparcie.
To oni nauczyli mnie, aby nigdy sie nie poddawac.

Mojej pieknej Zonie Lindzie, za jej wsparcie, cierpliwos¢ oraz mitos¢ do mnie.
Wszystkim Wam bardzo dziekuje! Kocham Was.

Dziekuje tez zespotowi Packt Publishing, a takze Jonasowi za jego profesjonalizm
i ciezkq prace. Wspolpraca z Tobg byla przyjemnoscig!

Mike Pfeiffer jest 20-letnim weteranem branzy IT, publikujagcym autorem oraz wy-
ktadowca na konferencjach miedzynarodowych. Wczesniej pracowat jako architekt
rozwigzania Amazon Web Services oraz inzynier w firmie Microsoft. Obecnie Pfeiffer
pracuje jako dyrektor techniczny w CloudSkills, firmie zajmujacej sie szkoleniami
i doradztwem ds. rozwigzan w chmurze.



O recenzentach

Florian Klaffenbach rozpoczatl kariere w branzy IT w 2004 jako technik pierwszej
i drugiej linii wsparcia w dziale IT, a takze jako stazysta w dziale handlowym w skle-
pie online B2B. Nastepnie rozpoczat prace w matej firmie jako menedzer projektu IT.
Byl w niej odpowiedzialny za planowanie, implementowanie i integracje, od prze-
mystowych instalacji i sieci pralni, po firmowe systemy IT. Po kilku latach zatrudnit
sie w niemieckim oddziale firmy Dell. Rozpoczat od podstaw jako analityk wsparcia
technicznego, a pdzniej pracowatl w projekcie majagcym na celu zapoczatkowanie tech-
nicznych spotecznosci Dell oraz wsparcie dla mediow spotecznosciowych w Europie
i poza USA. Obecnie pracuje jako architekt rozwigzan i konsultant w firmie Microsoft
Infrastructure & Cloud, w ktérej specjalizuje sie w rozwigzaniach Microsoft Hyper-V,
Fileservices, System Central Virtual Machine Manager oraz Microsoft Azure IaaS.

Oprécz zaangazowania w prace jest aktywnym blogerem i wyktadowcg zagadnieni
zwigzanych z produktami firmy Microsoft. Bloguje, na przyklad na wilasnej witrynie
Datacenter-Flo.de oraz Brocade Germany Community. Razem z dobrym przyjacielem
zalozyt Windows Server User Group Berlin, majgcg na celu utworzenie berliniskiej sieci
profesjonalistéw IT, zajmujacych sie rozwigzaniami firmy Microsoft. Florian utrzymuje
bardzo Sciste kontakty z firmami Cisco, Dell i Microsoft, a takze ze spolecznosciami.
To pomaga mu w poszerzaniu swojego doswiadczenia i dostarczaniu najlepszych
rozwiazan klientom. Poczawszy od 2016 byl takze wspdtprzewodniczacym spoteczno-
$ci Microsoft w Niemczech. W kwietniu 2016 Microsoft przyznat Florianowi nagrode
Microsoft Most Valuable Professional w zakresie Cloud and Datacenter Management.

Florian pracowat dla kilku firm, takich jak Dell Germany, CGI Germany oraz pierw-
szej firmy TACK GmbH. Obecnie pracuje w firmie msg service ag jako starszy konsul-
tant ds. Microsoft Cloud Infrastructure.

Wspolpracowat takze przy powstaniu nastepujacych ksiazek:

Taking Control with System Center App Controller
Microsoft Azure Storage Essentials
Mastering Microsoft Azure Development

Mastering Microsoft Deployment Toolkit 2013
® Windows Server 2016 Cookbook

Chciatbym podziekowad wydawnictwu Packt Publishing za szanse na wykonanie recenzji
tej ksigzki.



Anderson Patricio zostal uznany jako Most Valuable Professional firmy Microsoft
w Kanadzie. Pracuje jako konsultant IT w Toronto. Jest ekspertem ds. programow
Microsoft Exchange, Skype dla firm, Azure, System Center i Active Directory.

Anderson jest aktywnym czlonkiem spolecznosci Exchange, a takze udziela
sie na forach, blogach, pisze artykuly i tworzy materialy wideo. Jesli chodzi o tre-
$ci w jezyku angielskim, regularnie pisze na stronach ITPROCentral, MSExchange
i TechGenix, a takze wyklada na TechED w Ameryce Potudniowej oraz na szkoleniach
MVA Academy. W jezyku portugalskim prowadzi strone internetowa z tysigcami mate-
riatéw wideo dotyczacych produktow Microsoft, ktére stanowig wsparcie dla lokalnej
spotecznosci. Mozna go sledzi¢ na Twitterze.

Recenzowal kilka ksigzek, takich jak Windows PowerShell in Action autorstwa
Bruce’a Payette, PowerShell in Practice autorstwa Richarda Siddaway oraz Microsoft
Exchange 2010 PowerShell Cookbook autorstwa Mike’a Pfeiffera.
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Wprowadzenie

Ta ksigzka zawiera mnéstwo gotowych rozwigzan, zwigzanych z zarzadzaniem
i konserwacja srodowiska Microsoft Exchange 2016 za pomoca programu Windows
PowerShell 5.0 oraz Exchange Management Shell. Ksigzka koncentruje sie na automa-
tyzacji rutynowych zadan i rozwigzywaniu typowych problemow. Chociaz w powloce
Exchange Management dostepne s3 setki cmdletéw, nie bedziemy szczegdtowo oma-
wia¢ kazdego z nich. Zamiast tego, skoncentrujemy sie na typowych rzeczywistych
scenariuszach. Zaprezentowane tu przepisy mozna natychmiast wykorzysta¢, aby
przyspieszy¢ wykonywanie swoich zadan. Ponadto, omdwione tu techniki pozwolg
z latwoscig pisa¢ wlasne wspaniale jednowierszowe polecenia i skrypty.

Zawartosc ksiazki

Rozdzial 1., Kluczowe koncepcje PowerShell, stanowi wprowadzenie do kilku podstawo-
wych koncepcji sSrodowiska PowerShell, takich jak skladnia polecen i parametréw, ko-
rzystanie z potoku, petle i logika warunkowa. Zagadnienia omowione w tym rozdziale
stanowig fundament do zrozumienia przyktadowego kodu z kolejnych rozdziatow.

Rozdzial 2., Typowe zadania powltoki Exchange Management, omawia codzienne
zadania oraz ogdlne techniki zarzadzania sSrodowiskiem Exchange z poziomu wiersza
poleceni. W tym rozdziale dowiemy sie, jak konfigurowac reczne zdalne polaczenia
z powtoka, eksportowac raporty do plikow zewnetrznych, wysyla¢ wiadomosci e-mail
za pomoca skryptow oraz planowa¢ wykonywanie skryptow za pomoca programu
Task Scheduler.

Rozdzial 3., Zarzqdzanie odbiorcami, przedstawia niektére z najbardziej typowych
zadan zarzadzania odbiorcami, takie jak tworzenie skrzynek pocztowych, grup dys-
trybucyjnych oraz kontaktéw. Nauczymy sie zarzadzac regutami poczty przychodza-
cej po stronie serwera oraz ustawieniami nieobecnosci w pracy, a takze importowac
zdjecia uzytkownikow.



2 Wprowadzenie

Rozdziat 4., Zarzqdzanie skrzynkami pocztowymi, prezentuje wykonywanie réz-
nych zadan zarzadzania skrzynkami pocztowymi, wigcznie z przenoszeniem skrzy-
nek pocztowych, importowaniem i eksportowaniem danych skrzynek pocztowych,
a takze wykrywaniem i naprawg uszkodzonych skrzynek pocztowych. Ponadto, na-
uczymy sie usuwac i przywracac elementy ze skrzynki pocztowej oraz zarzadzac
folderami publicznymi.

Rozdziat 5., Grupy dystrybucyjne i listy adresowe, omawia bardziej zaawansowane
aspekty zarzadzania grupami dystrybucyjnymi. Nauczymy sie tworzy¢ raporty doty-
czace grup dystrybucyjnych oraz zasady nazewnictwa grup dystrybucyjnych, a takze
umozliwia¢ uzytkownikom na zarzadzanie czlonkostwem w grupach dystrybucyj-
nych. Dowiemy sie tez, jak tworzy¢ listy adresowe i hierarchiczne ksigzki adresowe.

Rozdziat 6., Zarzgdzanie bazq danych skrzynek pocztowych, prezentuje konfiguro-
wanie ustawien i limitéw baz danych. Ponadto, zawiera przepisy dotyczace genero-
wania raportéw o rozmiarach baz danych skrzynek pocztowych, sredniej wielkosci
skrzynki pocztowej w bazie danych oraz stanu kopii zapasowe;j.

Rozdzial 7., Zarzqdzanie dostepem klienta, obejmuje zarzadzanie uslugami
ActiveSync, OWA, POP oraz IMAP, a takze konfiguracje tych komponentéow w $ro-
dowisku Exchange 2016. Zajmiemy sie takze kontrolowaniem polaczen z réznych
klientow, wiacznie z urzadzeniami ActiveSync.

Rozdzial 8., Zarzqdzanie serwerami transportu, objasnia rézne metody kontrolo-
wania przepltywu poczty w organizacji Exchange. Nauczymy sie tworzy¢ tgczniki wy-
sylania i otrzymywania, umozliwia¢ przekazywanie poczty przez serwery aplikacji,
wyszukiwa¢ dzienniki sledzenia wiadomosci oraz zarzadzac kolejkami transportu.

Rozdzial 9., Bezpieczeristwo w srodowisku Exchange, wprowadza nowy model
uprawnien, czyli kontrole dostepu opartg na rolach (RBAC). Nauczymy sie tworzy¢
wlasne role RBAC dla administratoréow oraz uzytkownikéw koncowych, zarzadzac
uprawnieniami do skrzynek pocztowych, a takze implementowac certyfikaty SSL.

Rozdziatl 10., Zgodnosc i rejestrowanie inspekcji, obejmuje funkcje zgodnosci i in-
spekcji wprowadzone w programie Exchange 2016. Omowione zostaly takie zagad-
nienia, jak rejestrowanie w dzienniku, zapobieganie utracie danych, archiwizowa-
nie skrzynek pocztowych oraz zbieranie elektronicznych materiatéw dowodowych,
a takze rejestrowanie inspekcji administratora i skrzynek pocztowych.

Rozdziat 11., Wysoka dostepnosé¢, obejmuje zadania implementacji i zarzadzania
grup dostepnosci baz danych (DAG). Omoéwiono tworzenie grup DAG, dodawanie
kopii baz danych skrzynek pocztowych oraz konserwacje cztonkéw DAG. Opisano
takze nowg funkcje automatycznej ponownej inicjalizacji.

Rozdzial 12., Monitorowanie kondycji programu Exchange, omawia sprawdzanie
i monitorowanie kondycji sSrodowiska Exchange za pomoca wbudowanych cmdletow
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testowych i badania kondycji. Rozdzial ten zawiera takze informacje o tworzeniu roz-
nych raportéw, stuzacych na przyklad do monitorowania kolejek poczty oraz nad-
miarowosci baz danych.

Rozdziat 13., Integracja, omawia techniki integracji miedzy serwerem Exchange,
programem Skype dla firm oraz serwerem Office Online. Ponadto, zawiera informacje
o weryfikacji konfiguracji trybu hybrydowego Exchange.

Rozdziatl 14., Skrypty wykorzystujqce zarzqdzane API Exchange Web Services, opi-
suje zaawansowane techniki tworzenia skryptow wykorzystujacych Exchange Web
Services. W tym rozdziale nauczymy sie pisa¢ skrypty i funkcje wykraczajace poza
korzystanie z cmdletéw powloki Exchange Management.

Dodatek A, Ogélne informacje dotyczgce powloki, zawiera zbior czesto wykorzysty-
wanych automatycznych zmiennych powloki oraz akceleratoréw typu, a takze liste
skryptéw wbudowanych w srodowisko Exchange 2016. Ponadto, omawia szczegdtowo
typowe filtrowalne wlasciwosci wspierane przez cmdlety powloki, ktore wykorzystuja
wlasciwosci filtra.

Dodatek B, Sktadnie zapytar, mozna wykorzystywac jako przewodnik po skiadni
Keyword Query Language (KQL). Mozna tu znalez¢ wiele roznych przykladéw, ktore
mozna wykorzysta¢ w rzeczywistych rozwigzaniach.

Co bedzie potrzebne

Aby wykona¢ ¢wiczenia zaprezentowane w tej ksigzce, nalezy spetmi¢ nastepujace
wymagania:

® Zalecany jest program PowerShell v5, ktory jest domyslnie zainstalowany w sy-
stemach Windows 10 i Windows Server 2016. Wiekszos¢ przepisow mozna jednak
wykona¢ w programie PowerShell v4.

® Najlepiej, aby serwery Exchange byly uruchomione w systemie Windows Server
2016, ale mozna je tez uruchomic¢ w systemie Windows Server 2012 R2.

® W pelni dzialajace srodowisko laboratoryjne z lasem Active Directory oraz orga-
nizacja Exchange.

® Potrzebny jest co najmniej jeden serwer Microsoft Exchange 2016, ale niektore
zagadnienia, na przyklad zwigzane z grupami dostepnosci baz danych, wymagaja
dwdch serwerdw.

e Zakladamy, ze wykorzystywane konto nalezy do grupy roli Organization
Management. Do tej grupy automatycznie dodawane jest konto uzytkownika,
ktory zainstalowal program Exchange 2016.
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e Jesli to mozliwe, polecenia, skrypty i funkcje zaprezentowane w tej ksigzce na-
lezy uruchamia¢ na komputerze klienckim. Warto wybra¢ 64-bitowa wersje sy-
stemu Windows 10 z zainstalowanymi narzedziami do zarzadzania programem
Exchange 2016. Narzedzia te mozna rowniez uruchomic¢ w systemie Windows 8.1.
Kazdy klient ma inne wymagania odnosnie uruchamiania tych narzedzi, dlatego
szczegolowe informacje na ten temat nalezy sprawdzi¢ w witrynie TechNet firmy
Microsoft.

® Jesli nie dysponujemy komputerem klienckim, powloke zarzadzania mozna uru-
chomi¢ na serwerze Exchange 2016.

® Rozdziat 14., Skrypty wykorzystujqgce zarzgdzane API Exchange Web Services, wy-
maga zainstalowania pakietu Exchange Web Services Managed API w wersji 2.2,
ktéry mozna pobraé pod adresem http://www.microsoft.com/en-us/download/
details.aspx?1d=42951.

Przykladowy kod zaprezentowany w tej ksigzce nalezy uruchamia¢ w srodowisku
laboratoryjnym i doktadnie przetestowac przed wdrozeniem w srodowisku produkcyj-
nym. Jesli nie mamy skonfigurowanego srodowiska laboratoryjnego, mozemy pobrac
oprogramowanie ze strony http://technet.microsoft.com/en-us/exchange i skon-
figurowac serwery w dowolnym srodowisku wirtualnym.

Dla kogo jest ta ksigzka

Ta ksigzka jest przeznaczona dla profesjonalistow, zajmujacych sie zagadnieniami ko-
munikacji, ktorzy chca sie nauczy¢ tworzenia rzeczywistych skryptow w srodowisku
Windows PowerShell 5.0 oraz Exchange Management Shell. Jesli jestes administrato-
rem sieci lub systemow, odpowiedzialnym za zarzadzanie i utrzymanie lokalnej wersji
programu Exchange Server 2016, ta ksiazka jest dla Ciebie.

Przepisy zaprezentowane w tej ksigzce wykorzystujg wszystkie gtéwne role serwera
Exchange 2016 i wymagaja praktycznej wiedzy o dodatkowych technologiach, takich
jak Windows Server 2012 R2 lub 2016, Active Directory i DNS.

Wszystkie zagadnienia poruszane w tej ksigzce koncentruja sie na lokalnych wer-
sjach programu Exchange 2016. Jedynym wyjatkiem jest weryfikacja konfiguracji
trybu hybrydowego programu Exchange. W tej ksiazce nie bedziemy sie zajmowac
wersja programu Exchange Online w pakiecie Office 365, hostowang przez Microsoft.
Jednakze koncepcje poznane w tej ksiazce umozliwia rozpoczecie pracy z tg plat-
forma, poniewaz dzieki nim zrozumiemy sktadnie polecent PowerShell oraz ich obiek-
towa nature. Ponadto, wiele skryptéw i zadan zaprezentowanych w tej ksiazce mozna
takze zastosowac¢ w srodowisku Exchange Online.



Wprowadzenie 5

Podziat na podrozdziaty

W tej ksiazce regularnie pojawiaja sie okreslone podrozdzialy (Przygotowanie, Jak
to zrobié, Jak to dziata, To nie wszystko i Zobacz tez). Sg one wykorzystywane w opi-
sany ponizej sposob, aby jak najlepiej przekazac instrukcje dotyczace wykonania
¢wiczenia.

Przygotowanie

Ten podrozdzial informuje o zagadnieniach poruszanych w przepisie i opisuje kon-
figuracje dodatkowego oprogramowania lub innych ustawien, wymaganych do wy-
konania ¢wiczenia.

Jak to zrobi¢

Ten podrozdzial zawiera kolejne kroki, niezbedne do wykonania ¢wiczenia.

Jak to dziata

Ten podrozdzial zwykle zawiera szczegétowe wyjasnienia zadant wykonanych w po-
przednim podrozdziale.

To nie wszystko

Ten podrozdziat zawiera dodatkowe informacje zwigzane z przepisem, aby zaprezen-
towac czytelnikowi wiecej szczegoléw na dany temat.

Zobacz tez

Ten podrozdziat zawiera odwolania do innych przydatnych informacji zwigzanych
Z tym przepisem.

Konwencje

W tej ksiazce stosujemy rozne style tekstowe, ktére umozliwiaja odréznienie roznych
rodzajéw informacji. Oto kilka przykladow stosowanych stylow oraz wyjasnienie ich
znaczenia.

Fragmenty kodu w tekscie wygladaja nastepujaco: ,,Tres¢ pliku mozna wczytac do po-
wloki za pomocg cmdletu Get-Content™.
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Polecenia i bloki kodu wygladajq nastepujaco:
Get-Mailbox -ResultSize Unlimited | Out-File C:\report.txt

Tego typu polecenia mozna wywolac interaktywnie w powtoce lub z poziomu skryptu
lub funkgji.

Wiekszos¢ polecen, jakie prezentujemy w tej ksigzce, jest bardzo dluga. Aby zmies-
ci¢ je na stronach tej ksiazki, korzystamy ze znaku kontynuacji wiersza. Na przyklad
ponizej przedstawione jest polecenie stuzace do utworzenia skrzynki pocztowej:

New-Mailbox -UserPrincipalName jsmith@contoso.com °
-FirstName John °

-LastName Smith °

-Alias jsmith °

-Database DBl °

-Password $password

Zauwazmy, ze ostatnim znakiem w kazdym wierszu jest grawis ('), zwany rowniez
akcentem stabym lub ciezkim. W srodowisku PowerShell jest to znak kontynuacji
wiersza. Powyzsze polecenie mozna uruchomic¢ bez zadnych modyfikacji, ale nalezy
sie upewni¢, ze na koncu kazdego wiersza nie ma zadnych spacji. Mozna tez usuna¢
grawisy oraz znaki powrotu karetki i uruchomic jednowierszowe polecenie. Nalezy sie
jednak upewnié, ze zachowane zostang spacje miedzy parametrami i argumentami.
Niektore polecenia, wykorzystujace potoki sa sformatowane nastepujgco:

Get-Mailbox -ResultSize Unlimited |
Select-Object DisplayName, ServerName, Database |
Export-Csv c:\mbreport.csv -NoTypeInformation

Znak potoku (|) w srodowisku PowerShel stuzy do wysytania danych wyjsciowych
polecenia w potoku, aby mozna je bylo wykorzystac jako dane wejSciowe innego po-
lecenia. W przypadku znaku potoku nie ma potrzeby stosowania sekwencji ucieczki.
Powyzsze polecenie mozna wpisa¢ bez zadnych modyfikacji albo sformatowad
je do postaci jednego wiersza.

Wszystkie dane wejSciowe wiersza polecen lub dane wyjsciowe, ktore nalezy uzy-
ska¢ w sposdb interaktywny w konsoli powloki, sa zaprezentowane nastepujaco:

[PS] C:\>Get-Mailbox administrator | FT Servername, Database -Auto

ServerName Database

mbx1 DBO1

Nowa terminologia i wazne slowa sg oznaczone pogrubiong czcionka. Stowa wi-
doczne na ekranie, na przyktad w menu lub oknach dialogowych, sa zaprezentowane
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w tekscie w nastepujacy sposob: ,,Po kliknieciu przycisku Next, zostaniemy przenie-
sieni do kolejnego ekranu”.

Ostrzezenia i wazne uwagi sg oznaczone w taki sposob.

Wskazowki sg oznaczone w ten sposob.

Opinie czytelnikéw

Zawsze jestesmy wdzieczni za opinie naszych czytelnikéw. Chcemy wiedzieé, co czy-
telnicy mysla o ksiazce, czy im sie podobata, czy nie. Opinie czytelnikdw sa dla nas
wazne, poniewaz dzieki nim opracowujemy ksigzki, ktore beda zawiera¢ mozliwie
najbardziej przydatne tresci. Aby wysta¢ nam ogdlna opinie, wystarczy napisa¢ wia-
domos¢ e-mail na adres feedback@packtpub.com oraz poda¢ tytut ksigzki w temacie
wiadomosci. Jesli czytelnik jest ekspertem w jakiejs dziedzinie i chcialby napisa¢ lub
wzigé udziat w pisaniu ksigzki, zachecamy do zapoznania sie z przewodnikiem dla
autorow, pod adresem www.packtpub.com/autors.

Wsparcie klienta

Dla wszystkich dumnych posiadaczy ksigzki wydanej przez Packt przygotowaliSmy
rozne materiaty, ktére umozliwig w pelni wykorzystac ten zakup.

Pobieranie przyktadowego kodu

Pliki przykladowego kodu dla tej ksigzki mozna pobrac ze strony http://www.ksiazki.
promise.pl/aspx/produkt.aspx?pid=112118. Po pobraniu plikow nalezy je rozpakowac
za pomocg najnowszej wersji jednego z ponizszych programow:

® WinRAR lub 7-Zip w systemie Windows

® Zipeg, iZip lub UnRarX w systemie Mac

® 7-Zip lub PeaZip w systemie Linux
Przygotowali$my takze plik PDF, zawierajacy kolorowe zrzuty ekranowe i diagramy,

wykorzystywane w tej ksigzce. Kolorowe ilustracje ulatwiaja zrozumienie zmian w da-
nych wyjsciowych. Plik ten jest dotgczony do kodu przyktadowego.
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Na stronie https://github.com/PacktPublishing/ mozna znalez¢ inne pakiety z kodem
dla naszego bogatego zbioru ksigzek i wideo. Warto je sprawdzi¢!

Errata

Chociaz dotozylisSmy wszelkich staran, aby zapewnic¢ dokltadno$¢ naszych tresci, cza-
sem popelniamy bledy. Jesli znajdziesz blad w jednej z naszych ksiazek, na przyklad
literowke w tekscie lub kodzie, bedziemy wdzieczni za informacje o tym. Dzieki temu
zapobiegniesz frustracji innych czytelnikow i utatwisz nam ulepszanie kolejnych wer-
sji tej ksiazki. Jesli znajdziesz jakis blad, przejdz na strone http:/www.packtpub.com/
submit-errata, wybierz tytul swojej ksiazki, kliknij tacze Errata Submission Form
i wpisz szczegoly swojej poprawki. Po zweryfikowaniu poprawki i jej zaakceptowaniu
zostanie ona opublikowana w naszej witrynie lub dodana do listy dotychczasowych
poprawek w sekcji Errata tej ksigzki. Opublikowane wczesniej poprawki mozna spraw-
dzi¢ na stronie http://www.packtoub.com/books/content/support, na ktorej nalezy wpi-
sac tytul ksigzki lub numer ISBN w polu wyszukiwania“. Szukane przez nas informacje
bedg dostepne w sekcji Errata.

Piractwo

Nielegalne uzycie materialéw objetych prawami autorskimi w Internecie jest nieustan-
nym problemem we wszystkich mediach. W wydawnictwie Packt bardzo powaznie
podchodzimy do kwestii praw autorskich i licencji. Jesli natkniesz sie na nielegalne
kopie naszych publikacji w Internecie, prosimy o natychmiastowe poinformowanie
nas o adresie lub nazwie witryny, aby$my mogli podja¢ odpowiednie kroki. Prosimy
o kontakt pod adresem copyright@packtpub.com i podanie tacza do podejrzanych
nielegalnych materialéw. Doceniamy pomoc w ochronie naszych autoréow i jesteSmy
dumni z naszych mozliwosci w dostarczaniu cennych tresci.

Pytania

Jesli masz dowolne problemy zwigzane z dowolnym aspektem tej ksiazki, mozesz
skontaktowac sie z nami pod adresem questions@packtpub.com, a dotozymy wszelkich
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Informacje te sa dostepne na stronie redakcyjnej (przyp. thum.).



Kluczowe koncepcje
PowerShell

W tym rozdziale zostang omowione nastepujace zagadnienia:

Korzystanie z systemu pomocy
Skladnia i parametry polecen

Aliasy polecen

Konfigurowanie profilu w srodowisku PowerShell
Koncepcja potoku

Korzystanie ze zmiennych i obiektow
Korzystanie z tablic i tablic skrotow
Przetwarzanie elementéw w petli
Tworzenie niestandardowych obiektéw
Korzystanie z funkcji debugera

Nowe zasady wykonywania
Korzystanie z funkcji Save-Help
Korzystanie z repozytoriow skryptow
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Wstep

W naszej firmie zapadla decyzja o przeniesieniu sie na serwer Exchange Server 2016,
ktory oferuje wiele nowych ciekawych funkgji, takich jak zintegrowana archiwizacja
poczty elektronicznej, mozliwosci wyszukiwania oraz wysokiej dostepnosci. Czy sie
to nam podoba, czy nie, zdajemy sobie sprawe, ze PowerShell jest niezbednym na-
rzedziem do zarzadzania serwerem Exchange Server i chcieliby$Smy poznac podstawy
jego obstugi, a takze uzyska¢ materialy pomocne podczas pisania wlasnych skryptéw.
Do tego stuzy ta ksigzka. W tym rozdziale zostana omdwione niektore najwazniejsze
koncepcje dotyczace srodowiska PowerShell. Bedziemy z nich korzysta¢ podczas
wykonywania pozostalych ¢wiczen zawartych w tej ksigzce. Nawet doswiadczeni
uzytkownicy srodowiska PowerShell mogg potraktowac ten rozdziat jako przeglad
zagadnien lub material, do ktérego mozna sie odwotywa¢ podczas samodzielnego
pisania skryptow.

Osoby, ktore dopiero rozpoczynajg przygode z programem PowerShell, moga za-
uwazy¢, ze srodowisko to przypomina powtoki poleceni systemu UNIX. Podobnie
jak powtoki oparte na systemie UNIX, program PowerShell umozliwia lgczenie wielu
polecent w jednym wierszu, za pomoca tzw. potokéw. W tej technice dane wyjsciowe
jednego polecenia sg przekazywane jako dane wejSciowe do kolejnego polecenia.
Jednak w przeciwienstwie do powlok wykorzystywanych w systemie UNIX, w ktérych
miedzy poleceniami przekazywane sg dane tekstowe, w programie PowerShell wy-
korzystywany jest model obiektowy, oparty na platformie .NET Framework. W tym
przypadku w potoku przekazywane sg obiekty, a nie zwykly tekst. Z perspektywy pro-
gramu Exchange, korzystajac z obiektow mamy mozliwos¢ uzyskania bardzo szcze-
gbétowych informacji o serwerach, skrzynkach pocztowych, bazach danych i innych.
Postuzmy sie przyktadem skrzynki pocztowej. Kazda skrzynka zarzadzana z poziomu
powloki jest obiektem z kilkoma wlasciwosciami, takimi jak adres e-mail, lokalizacja
bazy danych lub ograniczenia ilosci wysylanych i otrzymywanych danych. Dzieki
mozliwosci uzyskania tego typu informacji za pomocg prostych polecen, mozemy
z fatwoscia tworzy¢ potezne skrypty generujace raporty, modyfikujace konfiguracje
i wykonujace zadania zwigzane z utrzymaniem.

W tej ksigzce wykorzystujemy wersje 5.1 Srodowiska PowerShell oraz system
Windows 2016 Server w wersji 5.1 i kompilacji 14393.
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Podstawowe kroki

Aby wykona¢ przyklady opisane w tym rozdziale, wykonaj ponizsze czynnosci, stu-
zace do uruchomienia programu Exchange Management Shell:

1. Zaloguj sie na stacji roboczej lub na serwerze, na ktérym zainstalowane sg narze-
dzia zarzadzania w programie Exchange.

2.Jesli okaze sie, ze narzedzia te nie sa zainstalowane, mozesz uzyska¢ polaczenie
korzystajac ze zdalnej wersji programu PowerShell. W tym celu wykonaj ponizsze
polecenie:

$Session = New-PSSession -ConfigurationName Microsoft.Exchange °
-ConnectionUri http://nazwa serwera/PowerShell/ °
-Authentication Kerberos

Import-PSSession $Session

3. Exchange Management Shell mozna tez uruchomic klikajac przycisk Windows
i wybierajac opcje Microsoft Exchange Server 2016/Exchange Management
Shell.

Pamietajmy, ze aby unikna¢ probleméw zwigzanych z uprawnieniami, pro-
gram Exchange Management Shell nalezy uruchamia¢ korzystajac z funkgji
Run as Administrator (Uruchom jako administrator). W przykltadowych
cmdletach, zaprezentowanych w tym rozdziale, uzyto znaku °, aby podzie-
li¢ dlugie polecenia na kilka wierszy. Ma to na celu zwiekszenie czytelnosci
polecen. Uzywanie znakéw ~ nie jest konieczne i nalezy z nich korzystac¢
tylko wtedy, gdy sa niezbedne. Zauwazmy, ze w przypadku korzystania z tej
techniki nie sg dostepne zmienne programu Exchange, takie jak $exscript.

Korzystanie z systemu pomocy

W programie Exchange Management Shell mamy do dyspozycji ponad 830 cmdletéw,
z ktérych kazdy przyjmuje zestaw wielu parametréw. Na przykiad cmdlet New-Mailbox
przyjmuje ponad 60 parametrow, natomiast Set-Mailbox ma okolo 200 parametréw.
Nie bedzie przesada stwierdzenie, ze nawet najbardziej zaawansowany ekspert pro-
gramu PowerShell bytby na straconej pozycji, gdyby nie miat do dyspozycji porzad-
nego systemu pomocy. W tym ¢wiczeniu dowiemy sie, jak uzyska¢ pomoc dotyczaca
programu Exchange Management Shell.
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Jak to zrobi¢

Aby uzyskac informacje dotyczace cmdletu, nalezy wpisa¢ polecenie Get-Help, a na-
stepnie nazwe cmdletu. Wykonaj ponizsze polecenie, aby uzyska¢ pomoc dotyczaca
cmdletu Get-Mailbox:

Get-Help Get-Mailbox -full

Jak to dziata

Po uruchomieniu polecenia Get -Help z nazwa cmdletu, w powloce zostanie wyswiet-
lone streszczenie i opis cmdletu. Cmdlet Get -Help jest jednym z najlepszych narzedzi
umozliwiajagcych poznawanie tajnikéw programu PowerShell. Mozna z niego korzy-
sta¢ w razie watpliwosci, dotyczacych dziatania lub parametréw cmdletu.

Informacje konkretnego typu mozna uzyska¢ za pomoca ponizszych przelaczni-
kow cmdletu Get-Help:

® Detailed - umozliwia uzyskanie opiséw parametrow wraz z przykladami. Jego
skladnia jest nastepujgca:

Get-Help <nazwa cmdletu> -Detailed

® Examples — umozliwia uzyskanie wielu przyktadéw uzycia cmdletu. Jego sktadnia
jest nastepujgca:
Get-Help <nazwa cmdletu> -Examples

® Full - umozliwia wyswietlenie calej tresci pliku pomocy dotyczacej okreslonego
cmdletu, na przyklad:

Get-Help <nazwa cmdletu> -Full

® Online — umozliwia wyswietlenie pliku pomocy online, dotyczacej okreslonego
cmdletu. Jego sktadnia jest nastepujaca:

Get-Help <nazwa_cmdletu> -Online

Niektore parametry przyjmuja dane wejSciowe w postaci zwyktych lancuchéw teks-
towych, natomiast do innych nalezy przekazac obiekt. Jesli tworzymy skrzynke pocz-
towg za pomoca cmdletu New-Mailbox, do parametru -Password musimy przekazac
obiekt bezpiecznego taricucha. Typ danych wymagany przez parametr mozna spraw-
dzi¢ za pomoca cmdletu Get-Help:
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W danych wyjsciowych powyzszego polecenia znajduje sie kilka kluczowych in-
formacji dotyczacych parametru -Password. Oprocz wymaganego typu danych
<SecureString>, mozemy zauwazyc, ze jest to parametr nazwany. Jest on wymagany
podczas uruchomienia cmdletu New-Mailbox i nie przyjmuje symboli wieloznacznych.
Za pomocg cmdletu Get-Help mozemy sprawdzié, czy ustawienia te sg wspierane
przez parametry dowolnego cmdletu.

W czasie pisania tej ksiazki w srodowisku Exchange Management Shell wy-
stepowaly problemy z wykonywaniem polecenia Get-Help New-Mailbox.
Istnieje jednak nieoficjalne obejscie tego problemu. W zwyklym srodowi-
sku PowerShell systemu Windows nalezy najpierw wykona¢ polecenie Add-
PSSnapin -Name Microsoft.Exchange.Management.PowerShell.E2010, a na-
stepnie mozna juz uruchomic¢ cmdlet Get-Help New-Mailbox. Jest to znany
problem, ktory zostanie rozwigzany w przysztosci.

Za pomocg polecenia Get-Help New-Mailbox -Examples mozna okresli¢ sktadnie
stuzaca do utworzenia obiektu bezpiecznego tancucha hasta oraz uzyskac informacje
0 jego uzyciu w celu utworzenia skrzynki pocztowej. Ta technika jest szczegétowo
opisana w podrozdziale Tworzenie, modyfikowanie i usuwanie skrzynek pocztowych,
w rozdziale 3., Zarzqdzanie odbiorcami.
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To nie wszystko

Czasem potrzebny jest nam cmdlet, ktérego pelnej nazwy nie znamy. W tej sytuacji
mozna skorzystac z kilku polecen, ktére umozliwia znalezienie potrzebnego cmdletu.

Aby znalez¢ wszystkie cmdlety, ktérych nazwa zawiera stowo ,,mailbox”, mozna
skorzystac¢ z symbolu wieloznacznego, jak w ponizszym poleceniu:

Get-Command *Mailbox*

Za pomoca parametru -Verb mozna znalez¢ wszystkie cmdlety, ktérych nazwa roz-
poczyna sie od okreslonego czasownika:

Get-Command -Verb Set

Za pomocg parametru -Noun mozna znalez¢ wszystkie cmdlety, ktérych nazwa za-
wiera okreslony rzeczownik:

Get-Command -Noun Mailbox

Cmdlet Get-Command jest poleceniem wbudowanym w program PowerShell, ktore
zwraca polecenia dostepne zaréwno w programie Windows PowerShell, jak
i Exchange Management Shell. W powloce Exchange Management Shell dostepne
jest tez specjalne polecenie Get -Ex, ktore zwraca polecenia dostepne jedynie w $ro-
dowisku Exchange.

Polecenie Get-Help nie tylko umozliwia uzyskanie pomocy na temat cmdletow,
ale rowniez pozwala na przeglagdanie dodatkowych plikéw pomocy, ktére opisuja
ogodlne koncepcje powtoki PowerShell, dotyczace gtownie tworzenia skryptéw. Aby
wyswietli¢ plik pomocy, dotyczacy okreslonego zagadnienia, nalezy wpisac¢ polecenie
Get-Help about , a nastepnie nazwe zagadnienia. Na przyklad, aby uzyska¢ infor-
macje dotyczace podstawowych polecen dostepnych w powtoce PowerShell, nalezy
wykonac nastepujace polecenie:

Get-Help about Core Commands
Liste wszystkich plikow pomocy, opisujacych koncepcje powloki mozna uzyskaé
za pomocy nastepujacego polecenia:

Get-Help about *

Nie ma potrzeby zapamietywania nazw wszystkich cmdletéw programu Exchange lub
PowerShell. Wystarczy pamietac¢ o poleceniach Get-Command i Get-Help, za pomoca
ktérych mozna wyszukaé nazwy i uzyskac informacje o sktadni polecen stuzacych
do wykonania dowolnych zadan.
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Uzyskiwanie pomocy na temat cmdletéw i funkgji

Poczatkujacy uzytkownik moze mie¢ trudnosci w odréznieniu cmdletéw od funkcji.
Podczas uruchamiania programu Exchange Management Shell, na serwerze Exchange
uruchamiana jest zdalna sesja programu PowerShell, a do lokalnej sesji powloki im-
portowane s3 specyficzne polecenia, zwane funkcjami proxy. Ogolnie rzecz biorac,
sg to bloki kodu, ktére maja nazwe, na przyklad Get-Mailbox. Odpowiadaja one skom-
pilowanym cmdletom zainstalowanym na serwerze. Dotyczy to réwniez sytuacji, gdy
mamy do dyspozycji jeden serwer i korzystamy z lokalnej sesji powloki uruchomionej
na tym samym serwerze.

Gdy uruchomimy funkcje Get-Mailbox z poziomu powloki, poprzez zdalng se-
sje PowerShell przekazywane sg dane miedzy komputerem lokalnym a serwerem
Exchange. Cmdlet Get-Mailbox jest w rzeczywistosci uruchamiany na zdalnym ser-
werze Exchange, a uzyskane dane wyjsciowe s3g przekazywane do komputera lokal-
nego. Zaleta takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ zdalnego uruchamiania cmdletéw,
niezaleznie od tego, czy serwery znajdujg sie na miejscu, czy tez w chmurze.

W pozostatych rozdziatach tej ksigzki poznamy wiecej szczegdtow tej techniki.
Na razie nalezy zapamietac, ze podczas pracy z systemem pomocy cmdlety programu
Exchange 2016 beda opisywane jako funkcje, a nie jako cmdlety.

Rozwazmy nastepujace polecenie oraz uzyskane dane wyjsciowe:

[ Machine: tlexD1 testlabs.se = | s

W tym przypadku polecenie Get-Command dotyczy cmdletu powloki PowerShell
w wersji 5. Zauwazmy, ze w polu CommandType widoczny jest typ Cmdlet.
Wykonajmy te sama operacje w przypadku cmdletu Get-Mailbox:

Jak wida¢, w polu CommandType dla cmdletu Get-Mailbox widnieje typ Function,
czyli jest to funkcja. Na podstawie tych przykladéw mozna wysnu¢ kilka wnioskéw.
Po pierwsze, w tej ksigzce bedziemy nazywac¢ cmdlety programu Exchange 2016
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cmdletami, nawet jesli po wykonaniu polecenia Get-Command ich typ zostanie okre-
Slony jako funkcja. Po drugie, pamietajmy, Ze mozemy wykonac polecenie Get-Help
dla dowolnej nazwy funkcji, na przyklad Get-Mailbox, aby uzyskaé plik pomocy
dla odpowiedniego cmdletu. Jesli nie mamy pewnosci odnosnie dokladnej nazwy
cmdletu, za pomoca polecenia Get - Command mozemy ulatwic¢ sobie zadanie i przepro-
wadzi¢ wyszukiwanie z uzyciem symbolu wieloznacznego. Gdy juz okreslimy nazwe
szukanego cmdletu, mozemy wykonac dla niego polecenie Get-Help, aby uzyskac
szczegolowe informacje o jego uzyciu.

Zanim zaczniemy szukac¢ odpowiedzi w Internecie, sprobujmy najpierw skorzystac¢
z systemu pomocy. Okaze sie, ze odpowiedzi na wiekszos¢ pytan zostaly opisane
we wbudowanej pomocy cmdletu.

Zobacz tez

® Przepis Skladnia i parametry polecert w tym rozdziale.

® Przepis Reczne konfigurowanie zdalnych potgczern PowerShell w rozdziale 2., Typowe
zadania powloki Exchange Management.

® Przepis Korzystanie z kontroli dostepu opartej na rolach w rozdziale 9.,
Bezpieczeristwo w srodowisku Exchange.

Sktadnia i parametry polecen

W programie Windows PowerShell mamy do dyspozycji ogromng liczbe wbudowa-
nych cmdletéw, stuzacych do wykonania okreslonych zadari. W programie Exchange
Management Shell dostepne sa dodatkowe cmdlety, przeznaczone do zarzadzania
programem Exchange. Mozna je uruchamia¢ zaréwno z poziomu powtoki, jak i uzy-
waé w zautomatyzowanych skryptach. Podczas uruchamiania cmdletu mozna skorzy-
stac z parametréw i przekazac za ich posrednictwem dodatkowe informacje, takie jak
skrzynka pocztowa lub serwer, z ktérego nalezy skorzysta¢. W ten sposéb mozna tez
okresli¢, ktore atrybuty obiektéw nalezy zmodyfikowaé. W tym ¢wiczeniu poznamy
podstawowa skladnie polecenia powtoki PowerShell oraz sposdb uzywania parame-
tréw z cmdletami.

Jak to zrobi¢

Aby uruchomi¢ polecenie PowerShell, nalezy najpierw wpisa¢ nazwe cmdletu,
a nastepnie potrzebne parametry. Nazwy parametréw sg poprzedzone kreskg (-).
Nastepnie podawana jest warto$¢ parametru. Zacznijmy od prostego przykladu. Aby
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uzyskac informacje o skrzynce pocztowej uzytkownika o nazwie testuser, nalezy
wykonac nastepujace polecenie:

Get-Mailbox -Identity testuser

Te same informacje mozna uzyska¢ réwniez za pomoca ponizszego polecenia, ponie-
waz parametr -Identity ma charakter pozycyjny:

Get-Mailbox testuser

Wiekszos¢ cmdletéw przyjmuje wiele parametrow, ktére mozna uzy¢ jednoczesnie
w jednym poleceniu.

Za pomoca ponizszego przykladowego polecenia mozna zmodyfikowac¢ dwa rézne
ustawienia skrzynki pocztowej uzytkownika testuser:

Set-Mailbox testuser -MaxSendSize 50Mb -MaxReceiveSize 50Mb

Jak to dziata

Nazwy wszystkich cmdletéw sa zgodne ze standardowa konwencjg czasownik-rze-
czownik. Aby na przyklad uzyska¢ liste wszystkich skrzynek pocztowych, nalezy
skorzystac¢ z cmdletu Get-Mailbox. Konfiguracje skrzynki pocztowej mozna zmie-
ni¢ za pomoca cmdletu Set-Mailbox. W obydwu przykiladach czasownik (Get lub
Set) okresla akcje, ktorg chcemy wykonac na rzeczowniku (Mailbox). Czasownik jest
zawsze polaczony z rzeczownikiem za pomocg znaku kreski (-). Z wyjatkiem kilku
cmdletow programu Exchange Management Shell, rzeczowniki zawsze wystepuja
w liczbie pojedyncze;j.

Wielkos¢ liter w nazwach cmdletéw i parametréw nie ma znaczenia. Aby zwiek-
szy¢ czytelnos¢ skryptow mozna uzywac¢ kombinacji wielkich i matych liter, ale nie
jest to wymagane.

Dane wejsciowe parametru sg opcjonalne lub wymagane, w zaleznosci od para-
metru i cmdletu. Nie ma koniecznosci podawania wartosci do parametru - Identity,
poniewaz w przypadku cmdletu Get-Mailbox nie jest ona wymagana. Jesli po prostu
uruchomimy cmdlet Get-Mailbox bez zadnych argumentéw, uzyskamy liste pierw-
szych 1000 skrzynek pocztowych w firmie.

Jesli w naszym srodowisku zdefiniowanych jest ponad 1000 skrzynek pocz-
towych, mozna uruchomic¢ cmdlet Get-Mailbox z parametrem -ResultSize

o wartosci Unlimited. W ten sposob uzyskamy liste wszystkich skrzynek pocz-
towych w firmie.
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Zauwazmy, ze w dwéch pierwszych przykladach wykonaliSmy polecenie Get -Mailbox
dla jednego uzytkownika. W pierwszym przykladzie uzyliSmy parametru - Identity,
natomiast w drugim nie. Poniewaz - Identity jest parametrem pozycyjnym, nie mu-
simy go wpisywac. W tym przypadku parametr -Identity znajduje sie na pierwszej
pozycji, dlatego pierwszy argument przekazany do tego cmdletu jest automatycznie
przypisywany do tego parametru. Cmdlet moze wspiera¢ kilka parametréw pozycyj-
nych, ktéore s3 numerowane od 1. Parametry, ktore nie s3 pozycyjne to parametry
nazwane. W tym przypadku, aby przekazac¢ do nich warto$¢, najpierw nalezy podaé
ich nazwe.

Parametr -Identity jest rozpoznawany przez wiekszos¢ cmdletéw programu
Exchange Management Shell. Umozliwia zaklasyfikowanie obiektu, na ktérym nalezy
wykonac okreslong operacje.

Parametr -Identity, wykorzystywany przez cmdlety programu Exchange
Management Shell, moze przyjmowac rézne typy wartosci. Oprdcz aliasu,

mozna skorzysta¢ z nastepujacych typow: ADObjectID, nazwa wyroznia-
jaca, domena\nazwa_uzytkownika, GUID, LegacyExchangeDN, SmtpAddress
i UserPrincipalName (UPN).

Jesli uruchomimy cmdlet bez podania warto$ci wymaganego parametru, zostaniemy
poproszeni o podanie niezbednych informacji przed wykonaniem cmdletu. Wynika
to z tego, ze cmdlet musi wiedzie¢, ktora skrzynke pocztowa chcemy zmodyfikowac.

Aby okresli¢, ktéore parametry s wymagane, nazwane lub pozycyjne, ktore
wspierajg symbole wieloznaczne lub akceptuja dane wejsciowe z potoku,

mozna wykonac cmdlet Get -Help, ktory zostanie omowiony w kolejnym pod-
rozdziale. Jako dane wejSciowe mozna wykorzystac wiele typow danych, w za-
leznosci od parametru. Niektére parametry przyjmujq taiicuchy, natomiast
inne wymagaja liczb catkowitych lub wartosci logicznych. Parametry przyjmu-
jace wartosci logiczne sg uzywane, gdy chcemy przekaza¢ wartos¢ prawda lub
falsz. PowerShell udostepnia dla tych wartosci wbudowane zmienne powtoki.
S3 to odpowiednio zmienne automatyczne $true i $false. Liste wszystkich
zmiennych automatycznych dostepnych w programie PowerShell w wersji 5.x
mozna uzyskac¢ wykonujac polecenie Get- Helpabout automatic variables.
W Dodatku A dostepna jest lista dodatkowych zmiennych automatycznych,
dostepnych w programie Exchange Management Shell.
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Aby na przykiad wlaczy¢ lub wylaczyc tacznik wysylania, nalezy uzy¢ cmdletu Set -
SendConnector z parametrem -Enabled:

Set-SendConnector Internet -Enabled $false

Parametry przelacznika nie wymagaja podawania wartosci. Sg one wykorzystywane
do wiaczania lub wylaczania funkcji lub ustawienia. Jednym z typowych przyktadow
uzycia przelacznika jest tworzenie archiwum skrzynki pocztowej uzytkownika:

Enable-Mailbox testuser -Archive

W programie PowerShell mamy do dyspozycji zestaw wspolnych parametrow, ktdore
mozna uzywac z kazdym cmdletem. Niektore wspdlne parametry, takie jak parame-
try stuzace do ograniczenia ryzyka (-Confirmi -Whatif), dzialaja tylko z cmdletami,
ktore dokonuja zmian.

Pelna lista wspolnych parametréw jest dostepna za posrednictwem polecenia
Get-Help about CommonParameters.

Parametry majace na celu ograniczenie ryzyka umozliwiajg uzyskanie podgladu wpro-
wadzonych zmian lub wymagajg potwierdzenia zmiany, ktéra moze mie¢ destruk-
cyjne dzialanie. Jesli przed wykonaniem polecenia chcemy sprawdzié, co sie stanie
po jego wykonaniu, mozemy skorzysta¢ z parametru -WhatIf:

5 Machine: tlex01 testlabs.se - O X

Podczas wprowadzania zmian, takich jak usuwanie skrzynki pocztowej, zostaniemy
poproszeni o potwierdzenie naszych zamiaréw, jak na ponizszym rysunku:

lemove-Mal

[N] No [L] No to A11 [?] Help
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Aby poming¢ koniecznos¢ potwierdzenia, nalezy ustawi¢ parametr -Confirmna false:
Remove-Mailbox testuser -Confirm:$false

Warto zauwazy¢, ze jesli do parametru -Confirm przekazujemy zmienna $false, tuz
po nazwie parametru musimy wpisa¢ dwukropek, a nastepnie wartos¢ logiczng. R6zni
sie to od przekazywania wartosci za pomocg parametru -Enabled i cmdletu Set-
SendConnector. Pamietajmy, Ze parametr -Confirmzawsze wymaga uzycia tej specjal-
nej skladni. Wiekszos¢ parametrow przyjmujacych wartosci logiczne nie ma takich
wymagan, chociaz zalezy to od uruchamianego cmdletu. Na szcze$cie w programie
PowerShell dostepny jest wspanialy wbudowany system pomocy, z ktérego mozna
skorzystaé, aby rozwia¢ podobne watpliwosci.

Cmdlety i parametry wspieraja uzupeknianie po nacisnieciu tabulatora. Wystarczy
rozpocza¢ wpisywanie kilku pierwszych znakéw nazwy cmdletu lub parametru, a na-
stepnie nacisna¢ tabulator, aby automatycznie uzupelni¢ nazwe lub wybra¢ nazwe
z listy. Ta technika swietnie sprawdza sie podczas odkrywania nowych polecen i po-
zwala zaoszczedzi¢ nieco czasu.

Ponadto, wystarczy wpisac tylko tyle znakéw nazwy parametru, aby odroznié¢
ja od nazwy innego parametru. W ponizszym poleceniu cze$ciowa nazwa parametru
jest catkowicie poprawna:

Set-User -id testuser -Office Sales

W tym przykladzie ciag id jest skrétem parametru -Identity. Powyzszy cmdlet nie
przyjmuje innych parametréw rozpoczynajacych sie od znakéw id, dlatego automa-
tycznie zaklada, Ze chodzi nam o parametr -Identity.

Inng przydatng cecha niektorych parametréw jest wsparcie dla symboli wielo-
znacznych. Podczas uruchamiania cmdletu Get-Mailbox parametr -Identity moze
przyjmowac symbole wieloznaczne. Dzieki temu mozemy uzyskac liste wielu skrzy-
nek pocztowych, ktérych nazwy pasuja do podanego wzorca:

Get-Mailbox -id t*

W powyzszym przykladzie uzyskamy liste wszystkich skrzynek pocztowych, kto-
rych nazwy rozpoczynaja sie od litery t. Chociaz ta technika wydaje sie do$¢ prosta,
szczegolowe informacje dotyczace symboli wieloznacznych stosowanych w powtoce
PowerShell mozna uzyskac korzystajac z systemu pomocy. W tym celu nalezy wyko-
nac polecenie Get-Helpabout Wildcards.
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Skrétowy zapis cmdletéw moze sie $wietnie sprawdzi¢ podczas wykonywa-
nia interaktywnych zadan administracyjnych. Jednak by zapewnic bezproble-

mowe dzialanie skryptéw w przyszlosci, zaleca sie korzystanie z pelnej sktadni
cmdletow.

To nie wszystko

Jesli chcemy przekaza¢ do parametru wartos¢, ktora zawiera spacje, musimy ja ujaé
w cudzystowy lub apostrofy. W ponizszym przyktadzie chcemy uzyska¢ liste wszyst-
kich skrzynek pocztowych, nalezacych do jednostki organizacyjnej Sales Users
w ustudze Active Directory. NaleZzy zauwazy¢, Ze nazwa jednostki organizacyjnej zo-
stala umieszczona miedzy apostrofami, poniewaz zawiera spacje:

Get-Mailbox -OrganizationalUnit 'testlabs.se/Sales Users/Seattle'
Aby rozwina¢ zmienng znajdujaca sie w faricuchu, nalezy skorzystac z cudzystowow:

$City = 'Seattle’
Get-Mailbox -OrganizationalUnit "testlabs.se/Sales Users/$City"

W powyzszym przykladzie najpierw tworzymy zmienng zawierajacq nazwe miasta,
ktoére reprezentuje podjednostke organizacyjna nalezaca do jednostki Sales Users.
Nastepnie, w cmdlecie Get-Mailbox umieszczamy te zmienng w taricuchu okresla-
jacym nazwe jednostki organizacyjnej. PowerShell automatycznie rozwinie nazwe
zmiennej umieszczonej w tancuchu ujetym w cudzystowy i umiesci ja w odpowiednim
miejscu. Dzieki temu uzyskamy liste wszystkich skrzynek pocztowych, przydzielonych
do jednostki organizacyjnej Seattle.

Reguly cytowania s3 szczegélowo udokumentowane w systemie pomocy
programu PowerShell. Mozna je uzyska¢ wykonujac polecenie Get-Help

about Quoting Rules.

Zobacz tez

® Przepis Korzystanie z systemu pomocy w tym rozdziale.
® Przepis Korzystanie ze zmiennych i obiektow w tym rozdziale.
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Aliasy polecen

W tej i w poprzednich ksigzkach pisaliSmy o aliasach polecen lub cmdletéw, na przy-
ktad o skrétowej nazwie cmdletu.

Aliasy moga by¢ bardzo przydatne podczas pisania skryptow, ktore chcemy zop-
tymalizowac¢ i mozliwie skrdcic ich zawartosc.

Przyjrzyjmy sie kilku przyktadom wbudowanych aliaséw. Na poczatek zajmijmy sie
czesto uzywanym cmdletem Where-0bject. Dla tego cmdletu zdefiniowano dwa aliasy,
? oraz where. Innym przykladem czesto uzywanego cmdletu jest ForEach-0bject; dla
tego cmdletu zdefiniowano dwa aliasy, % oraz foreach. Ostatnim przykladem wbudo-
wanego aliasu jest select, zdefiniowany dla cmdletu Select-0Object.

Jak to zrobi¢

Przy uruchamianiu polecenia PowerShell, zamiast wpisywa¢ pelng nazwe cmdletu,
mozna skorzystac z jego aliasu. Rozwazmy kilka przykladow korzystania z aliasow:

Get-Alias

New-Alias -Name wh -Value Write-Host

wh "Testowanie aliasu"

New-Alias -Name list -Value Get-ChildItem
list -Path "C:\Scripts"

New-Alias -Name npp -Value "C:\Program Files °
(x86)\Notepad++\notepad++.exe"

npp

Jak to dziata

Zaczelismy od cmdletu Get-Alias, za pomocg ktérego mozna uzyskac liste wszystkich
zdefiniowanych aliaséw. Jesli nie zostaly jeszcze zdefiniowane Zadne niestandardowe
aliasy, lista bedzie zawiera¢ tylko aliasy wbudowane.

W powyzszych przykladach tworzymy trzy rézne aliasy. Aliasy mozna zdefinio-
wac dla cmdletow, z ktorych czesto korzystamy lub jesli chcemy uzyskaé¢ mozliwosé
uruchamiania aplikacji za pomoca aliasu, bezposrednio z poziomu wiersza polecen
PowerShell.

W pierwszym przykladzie definiujemy alias wh dla polecenia Write-Host. Tego
typu alias mozna uzy¢ w poleceniu wh "Testowanie aliasu", ktore uruchomi cmdlet
Write-Host i wyswietli tekst na ekranie.

W drugim przykladzie utworzyliSmy alias o nazwie list dla polecenia Get-
ChildItem. Przykladem uzycia jest polecenie list -Path "C:\Scripts", ktére zwraca
liste wszystkich plikéw i folderow znajdujacych sie w folderze C:\Scripts.
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W trzecim i ostatnim przykladzie tworzymy alias stuzacy do uruchamiania aplikacji
Notepad++. W tym celu przypisujemy do aliasu pelng $ciezke do pliku .exe aplikacji.
Po zdefiniowaniu aliasu mozemy uruchomi¢ program Notepad++ wykonujac polecenie
npp W wierszu polecenl PowerShell.

Zobacz tez

® Przepis Konfigurowanie profilu w srodowisku PowerShell w tym rozdziale.
® Przepis Korzystanie ze zmiennych i obiektow w tym rozdziale.
® Przepis Przetwarzanie elementéow w petli w tym rozdziale.

Konfigurowanie profilu w srodowisku PowerShell

Za pomocg profilu PowerShell mozna dostosowac srodowisko powtoki, wczytac
funkcje, moduly, aliasy i zmienne podczas uruchamiania sesji programu Exchange
Management Shell. W tym przykladzie dowiemy sie, jak utworzy¢ profil.

Jak to zrobi¢

Profile nie s3 tworzone domyslnie, ale warto zweryfikowac, czy profil nie zostal juz
utworzony.

1. Zacznijmy od uruchomienia cmdletu Test-Path.
Test-Path $profile

2.Jesli cmdlet Test-Path zwrdci wartos¢ $true, oznacza to, ze dla biezacego uzyt-
kownika zostal juz utworzony profil. Istniejacy profil mozna otworzy¢ urucha-
miajac notepad.exe z poziomu powloki.

notepad $profile

3.Jesli cmdlet Test-Path zwrdci wartos¢ $false, mozna utworzy¢ nowy profil dla
biezgcego uzytkownika, wykonujac nastepujace polecenie:

New-Item -type file -path $profile -force

Jak to dziata

Profil PowerShell jest zwyklym skryptem z rozszerzeniem .ps1, ktory jest wykonywany
zawsze podczas uruchamiania powloki. Mozemy przyjaé, ze profil jest czyms w ro-
dzaju skryptu logowania dla sesji programu PowerShell lub Exchange Management
Shell. W profilu mozna doda¢ wlasne aliasy, zdefiniowa¢ zmienne, wczyta¢ moduly
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lub doda¢ wiasne funkcje, ktore bedg dostepne zawsze po uruchomieniu powtoki.
W poprzednim przykladzie uzyliSmy automatycznej zmiennej powloki $profile, aby
utworzy¢ skrypt profilu dla biezacego uzytkownika, ktéry w tym przypadku zostanie
umieszczony w katalogu $env:UserProfile\Documents\WindowsPowerShell\.

Poniewaz powloka PowerShell wczytuje profil uzytkownika po prostu wykonujgc
skrypt . ps1, zasady wykonywania muszg zezwala¢ na wykonywanie skryptow na tym
komputerze. W przeciwnym razie profil nie zostanie wczytany podczas uruchamiania
powloki i zostanie zwrocony biad.

W powloce PowerShell mozna uzywac czterech rodzajow profili:

® $Profile.AllUsersAllHosts: Ten profil dotyczy wszystkich uzytkownikéw i po-
wlok. Znajduje sie w pliku $env:Windir\system32\WindowsPowerShell\v1.0\
profile.psl

® 3$Profile.AllUsersCurrentHost: Ten profil dotyczy wszystkich uzytkownikéw
oraz tylko biezacego hosta programu PowerShell.exe. Znajduje sie w pliku
$env:Windir\system32\WindowsPowerShell\vl.0\Microsoft.PowerShell pro-
file.psl

® $Profile.CurrentUserAllHosts: Ten profil dotyczy biezacego uzytkownika
i wszystkich powlok. Znajduje sie w pliku $env:UserProfile\Documents\
WindowsPowerShell\profile.psl

® $Profile.CurrentUserCurrentHost: Ten profil dotyczy biezgcego uzytkow-
nika i hosta programu PowerShell.exe. Znajduje sie w pliku $env:UserProfile\
Documents\WindowsPowerShell\Microsoft.PowerShell profile.psl

Jesli do utworzenia profilu uzyjemy tylko zmiennej $profile, profil zostanie domysl-
nie umieszczony w miejscu wskazywanym przez zmienng CurrentUserCurrentHost.
Prawdopodobnie jest to najczesciej wykorzystywany typ profilu. Jesli chcemy utwo-
rzy¢ profil dla wszystkich uzytkownikéw na komputerze, nalezy¢ skorzystac z jednego
Z typow AllUsers.

By¢ moze niektdrzy zastanawiajg sie teraz, na czym polega réznica miedzy typami
profilu CurrentHost i ALlHosts. Srodowisko uruchomieniowe PowerShell moze sie
znajdowac¢ w aplikacjach innych firm, dlatego profil AllHosts dotyczy takze tych in-
stancji programu PowerShell. Typy profilu CurrentHost mozna uzywac z programem
PowerShell.exe oraz Exchange Management Shell.

Oproécz definiowania wlasnych aliaséw lub funkcji w profilu, mozna rozwazyc¢
wczytanie innych przydatnych moduléw. Mozna na przykiad wczyta¢ modutl Active
Directory w powloce PowerShell, aby po uruchomieniu powloki mie¢ pod reka
cmdlety z tego modutu.
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Po wprowadzeniu zmian w profilu, nalezy go zapisa¢ i zamkng¢ plik. Aby zmiany
zaczely obowigzywac, nalezy ponownie uruchomic¢ powloke, lub wczytac¢ skrypt
za pomoca notacji kropki, aby ponownie zatadowac¢ profil:

.$profile

Mozna tez utworzyc¢ wiele plikow . ps1, zawierajacych aliasy, funkcje i zmienne, a na-
stepnie wczytac je za pomoca kropki w skrypcie profilu. Dzieki temu wszystkie zo-
stana zatadowane podczas kazdego uruchomienia sesji PowerShell.

Odpowiednim przyktadem moze by¢ uzycie cmdletu Import-Module w skrypcie
profilu, aby zaimportowa¢ moduty programu PowerShell w momencie uruchamiania
powloki Windows PowerShell lub Exchange Management Shell. W skrypcie profilu
mozna tez wezytacé funkcje, moduly i inne skrypty PSI.

Za pomoca polecenia Get-Helpabout profiles mozna uzyskac szczegétowe infor-
macje dotyczace omawianego zagadnienia.

To nie wszystko

Proba zapamietania wszystkich typow profili i Sciezek odpowiadajacych im skryptéow
moze by¢ dos¢ trudna. Dlatego warto skorzystac z dos$¢ ciekawej sztuczki, wykorzystu-
jacej zmienna $profile do wyswietlenia wszystkich typow profili i Sciezek do plikéw.
W tym celu nalezy uzyskac dostep do wlasciwosci psextended obiektu $profile:

$profile.psextended | Format-List

W ten sposéb uzyskamy liste kazdego typu profilu oraz Sciezke skryptu . ps1, z ktorego
nalezy skorzysta¢ podczas tworzenia profilu.

Zobacz tez

® Przepis Aliasy poleceri w tym rozdziale
® Przepis Korzystanie ze zmiennych i obiektow w tym rozdziale

Koncepcja potoku

Najwazniejszg koncepcja w programie PowerShell jest uzycie elastycznego, obiekto-
wego potoku. Niektorzy zapewne uzywali juz potokéw w powlokach opartych na sy-
stemie UNIX lub podczas korzystania z wiersza polecen programu cmd . exe. Koncepcja
potokow jest podobna, poniewaz we wszystkich wspomnianych przypadkach polega
na przekazywaniu danych wyjsciowych jednego polecenia do kolejnego. Ale zamiast
przekazywania zwyktego tekstu, PowerShell wykorzystuje obiekty, dzieki czemu
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za pomoca jednego wiersza kodu mozemy wykonac niekiedy bardzo skomplikowane
zadania. W tym ¢wiczeniu nauczymy sie uzywac¢ potokow w celu laczenia ze soba
wielu polecen i tworzenia poteznych jednowierszowych polecen.

Jak to zrobi¢

Za pomocg ponizszego potoku mozna skonfigurowac¢ lokalizacje biura kazdej skrzynki
pocztowej w bazie danych DB2:

Get-Mailbox -Database DB2 | Set-User -Office "Headquarters"

Jak to dziata

Serie polecen w potoku oddzielamy od siebie operatorem potoku, czyli znakiem |.
W powyzszym przykladzie cmdlet Get-Mailbox zwraca kolekcje obiektéw skrzynek
pocztowych. Kazdy obiekt skrzynki pocztowej zawiera kilka wtasciwosci, ktére prze-
chowujg takie informacje jak nazwa i inne. Cmdlet Set -User zostal opracowany w taki
sposob, ze moze w potoku przyjmowac dane zwracane przez cmdlet Get-Mailbox.
Dzieki temu jednym prostym poleceniem mozemy przekaza¢ calg kolekcje skrzynek
pocztowych, ktére nastepnie mozemy zmodyfikowac za pomocg jednej operacji.
Mozna tez przekierowac dane wyjsciowe do polecer filtrujacych, takich jak cmdlet
Where-Object. W tym przykladzie polecenie umozliwia uzyskanie tylko skrzynek
pocztowych, ktérych wlasciwos¢ aMaxSendSize ma wartos¢ 50 megabajtow:

Get-Mailbox | Where-0Object{$ .MaxSendSize -eq 50mb}

Kod wykorzystywany przez cmdlet Where-0Object do przeprowadzenia filtrowania
jest ujety w nawiasy klamrowe ({}). Taka konstrukcja nosi nazwe bloku skryptu, na-
tomiast zawarty w tym bloku kod jest wykonywany na kazdym obiekcie przekazanym
w potoku. Jesli wynik przeprowadzonej operacji ma wartos¢ true, wowczas obiekt
jest zwracany; w przeciwnym razie obiekt zostanie zignorowany. W tym przykladzie
dostep do wlasciwosci MaxSendSize kazdej skrzynki pocztowej uzyskujemy za pomoca
obiektu $_, ktdry jest automatyczng zmienng, zawierajgcg biezacy obiekt w potoku.
Za pomocg operatora przyrownania (-eq) sprawdzamy, czy wlasciwos¢ MaxSendSize
kazdej skrzynki pocztowej jest rowna 50 megabajtow. Jesli tak, polecenie zwrdci tylko
te skrzynki pocztowe.

Operatory poréwnania umozliwiajg poréwnywanie wynikéw i znajdowanie
wartosci pasujacych do wzorca. Pelng liste operatoréw poréwnania mozna
uzyska¢ za pomoca polecenia Get-Help about Comparison Operators.
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Gdy uruchomimy to jednowierszowe polecenie, kazdy obiekt skrzynki pocztowej zo-
stanie przetworzony po kolei, w procesie przetwarzania strumieniowego. Oznacza
to, ze gdy tylko zostanie znalezione dopasowanie, informacje o skrzynce pocztowej
zostang wyswietlone na ekranie. Gdyby nie takie zachowanie, wyniki pojawilyby sie
na ekranie dopiero po dluzszym czasie, po znalezieniu wszystkich skrzynek poczto-
wych. Nie ma to wiekszego znaczenia, jesli nasze srodowisko jest bardzo mate, ale
jesli pracujemy w ogromnym przedsiebiorstwie, w ktérym zdefiniowane sg dziesiatki
tysiecy skrzynek pocztowych, musielibySmy czekac¢ bardzo dlugo na przetworzenie
wszystkich obiektéw i zwrdcenie przefiltrowanej kolekgeji.

Warto zwrdci¢ uwage na operacje poréwnywania wykonywang przez filtr Where-
Object, w ktorej wykorzystywany jest przyrostek mnoznika mb. PowerShell natyw-
nie wspiera tego typu mnozniki, ktore znacznie ulatwiajg prace z wielkimi liczbami.
W tym przykladzie uzyliSmy wartosci 50mb, ktéra odpowiada wpisaniu wartosci
w megabajtach, poniewaz za kulisami PowerShell zastapi te wartos¢ nastepujaca
1024%1024*50. PowerShell oferuje nastepujace mnozniki: kb, mb, gb, tb i pb.

To nie wszystko

Za pomoca zaawansowanych technik potokéw mozna przesylac¢ obiekty do innych
cmdletéw, ktére nie oferuja bezposredniego wsparcia dla danych wejsciowych prze-
kazywanych w potoku. Na przyklad, ponizsze jednowierszowe polecenie umozliwia
dodanie listy uzytkownikéw do grupy:

Get-User |
Where-Object{$ .title -eq "Exchange Admin"} | Foreach-Object{
Add-RoleGroupMember -Identity "Organization Management" °
-Member $_.name

}

Powyzsze polecenie rozpoczyna sie od prostego filtra, ktéry zwraca jedynie uzyt-
kownikow, ktorych wlasciwos¢ Title ma wartos¢ Exchange Admin. Dane wyjsciowe
tego polecenia sa nastepnie przekazywane w potoku do cmdletu ForEach-0Object,
ktory przetwarza kazdy obiekt znajdujacy sie w kolekcji. Podobnie do cmdletu Where-
Object, cmdlet ForEach-0bject przetwarza kazdy element z potoku za pomocg bloku
skryptu. Zamiast operacji filtrowania, tym razem wykonujemy polecenie na kazdym
obiekcie znajdujacym sie w kolekcji i dodajemy go do grupy Organization Management.

Uzycie aliasow w potokach moze sie przyda¢, poniewaz zmniejsza liczbe znakéw,
ktore nalezy wpisac. Ponizej znajduje sie poprzednie polecenie, jednak zapisane
z uzyciem aliaséw:
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Get-User |
?7{$_.title -eq "Exchange Admin"} | %{
Add-RoleGroupMember -Identity "Organization Management" °
-Member $ .name

}

Zwréémy uwage na znak zapytania (?) oraz znak procenta (%). Znak ? jest aliasem
cmdletu Where-0bject, natomiast znak % jest aliasem cmdletu ForEach-Object.
Wspomniane cmdlety sa bardzo czesto wykorzystywane i zwykle w postaci aliaséw,
poniewaz ulatwia to ich wpisywanie.

Za pomoca cmdletu Get-Alias mozna znalezé wszystkie aliasy, ktore sg zde-
finiowane w biezacej sesji powloki. Natomiast, aby utworzy¢ wlasne aliasy
mozna wykorzysta¢ cmdlet New-Alias.

Cmdlety Where-0Object i ForEach-0Object maja dodatkowe aliasy. Oto jeszcze jeden
sposob zapisu poprzedniego polecenia:
Get-User |
where{$ .title -eq "Exchange Admin"} | foreach{
Add-RoleGroupMember -Identity "Organization Management" °
-Member $ .name

}
Korzystajmy z aliaséw podczas interaktywnej sesji w powloce, aby przyspieszy¢ prace
i zapewni¢ spdjnosc poleceni. W skryptach produkcyjnych nalezy rozwazy¢ uzycie
pelnych nazw cmdletow, aby unikna¢ dezorientacji innych oséb, ktére moga mieé
dostep do kodu.

Zobacz tez

® Przepis Przetwarzanie elementéw w petli w tym rozdziale
® Przepis Tworzenie niestandardowych obiektéw w tym rozdziale

Korzystanie ze zmiennych i obiektow

Kazdy jezyk skryptowy wykorzystuje zmienne do przechowywania danych. PowerShell
nie jest w tym przypadku wyjatkiem. Bardzo czesto musimy wykorzystywac¢ zmienne
w celu zapisania danych tymczasowych w obiekcie, aby mozna z nich bylo skorzystac¢
w przyszlosci. Program PowerShell znacznie rézni sie od innych powlok polecern,
poniewaz wszystko jest w rzeczywistosci obiektem z wieloma wlasciwosciami i me-
todami. W programie PowerShell kazda zmienna jest po prostu instancja obiektu, tak
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samo jak wszystkie inne elementy. Wlasciwosci obiektu zawieraja réznego rodzaju
fragmenty informacji, w zaleznosci od typu obiektu, z ktérym pracujemy. W tym
przykladzie dowiemy sie, jak tworzy¢ wlasne zmienne i przetwarzac obiekty w pro-
gramie Exchange Management Shell.

Jak to zrobi¢

Aby utworzy¢ zmienna, przechowujaca instancje skrzynki pocztowej testuser, wy-
konaj nastepujace polecenie:

$mailbox = Get-Mailbox testuser

Jak to dziata

Aby utworzy¢ zmienng lub instancje obiektu, nalezy poprzedzi¢ nazwe zmiennej
znakiem dolara ($). Z prawej strony nazwy zmiennej umieszczamy znak rownosci (=),
czyli operator przypisania. Nastepnie umieszczamy wartosc lub obiekt, ktéry chcemy
przypisa¢ do zmiennej. Pamietajmy, Ze utworzone zmienne sg dostepne tylko w bie-
zacej sesji powloki i zostang usuniete w momencie zakornczenia sesji.

Rozwazmy kolejny przyklad. Aby utworzy¢ zmienng w postaci tanicucha, zawiera-
jaca adres e-mail, wykonaj nastepujace polecenie:

$email = testuser@contoso.com

Oprécz zmiennych zdefiniowanych przez uzytkownika, w programie
PowerShell dostepne s3 tez zmienne automatyczne i preferencji. Wiecej in-

formacji na ich temat mozna uzyskac za pomocg polecen Get-Help about_
Automatic VariablesiGet-Help about Preference Variables.

Nawet zmienna zawierajaca zwykly tancuch jest obiektem z wlasciwosciami i meto-
dami. Na przyklad, kazdy taricuch ma wlasciwos¢ Length, ktéra zwraca liczbe znakéw
w lancuchu:

[PS] C:\>$email.length
20

Jesli chcemy uzyskac dostep do wlasciwosci obiektu, mozemy skorzystac¢ z notacji
kropki, ktéra umozliwia odwotywanie sie do potrzebnej wlasciwosci. W tym celu na-
lezy wpisa¢ nazwe obiektu, kropke, a nastepnie nazwe wlasciwosci, jak w poprzednim
przykladzie. W ten sam sposéb mozna uzyskac dostep do metod, pamietajac jednak,
ze nazwy metod zawsze konczg sie nawiasami ().
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Typ danych string oferuje kilka metod, takich jak Substring, Replace i Split.
W ponizszym przykladzie zaprezentowano, jak podzieli¢ lancuch za pomoca me-
tody Split:

[PS] C:\>$email.Split("@")

testuser
contoso.com

Jak widaé, metoda Split wykorzystuje znak @ jako separator i zwraca dwa lancuchy
powstate w wyniku podziatu.

W powloce PowerShell dostepny jest tez operator -Split, ktdry umozliwia
podzial taricucha na jedng lub kilka czesci. Szczegdétowe informacje na ten
temat mozna uzyska¢ wykonujac polecenie Get-Help about Split.

To nie wszystko

Wiemy juz, jak uzyskac¢ dostep do wlasciwosci i metod obiektu, ale musimy jeszcze
wiedzie¢, jak sprawdza¢ ich dostepnosé i jak z nich korzystaé. Aby okresli¢, ktore
wlasciwosci i metody sa dostepne dla biezgcego obiektu, mozna wykorzysta¢ cmdlet
Get-Member, ktéry obok poleceni Get-Help i Get-Command jest jednym z kluczowych
narzedzi, umozliwiajacych odkrywanie mozliwosci programu PowerShell.

Aby uzyskac informacje o elementach obiektu, nalezy przekaza¢ obiekt w potoku
do cmdletu Get -Member. Ponizsze polecenie umozliwia uzyskanie wszystkich elemen-
téw instancji obiektéw $mailbox, ktdry wczesniej utworzylismy:

$mailbox | Get-Member

Aby przefiltrowaé wyniki zwrdcone przez polecenie Get -Member, skorzystajmy
z parametru -MemberType, okreslajac, czy chcemy uzyskac informacje o typie
Property lub Method.

Rozwazmy praktyczny przyklad uzycia cmdletu Get-Member w celu uzyskania infor-
macji o metodach obiektu. Wyobrazmy sobie, Ze kazda skrzynka pocztowa w naszym
srodowisku ma niestandardowa wartos¢ ustawienia MaxSendSize i chcemy zareje-
strowac te wartos¢ w celu utworzenia raportu. Gdy odczytamy wartos¢ wlasciwosci
MaxSendSize, uzyskamy nastepujace informacje:

[PS] C:\>$mailbox.MaxSendSize
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IsUnlimited Value

False 50 MB (52,428,800 bytes)

Widaé, ze wlasciwos¢ MaxSendSize w rzeczywistosci zawiera obiekt z dwiema wlasci-
wosciami: IsUnlimited i Value. Dzieki posiadanej juz wiedzy mozemy za pomocg no-
tacji z kropka uzyskac dostep do informacji przechowywanych we wlasciwosci Value:

[PS] C:\>$mailbox.MaxSendSize.Value
50 MB (52,428,800 bytes)

Ta technika dziala, ale zwrdcone informacje zawieraja nie tylko wartos¢ w megabaj-
tach, ale tez catkowitg liczbe bajtow przechowywang we wlasciwosci MaxSendSize. Nam
w tym przykladzie potrzebna jest tylko calkowita wartos¢ megabajtéw. Sprawdzmy,
czy ten obiekt oferuje metode, ktdra moze sie nam przydac¢. W tym celu skorzystajmy
Z polecenia Get -Member:

[ Machine: tlexD1.testlabs.se — O *

.Max5Send5i1ze.Value

eName: Microsoft.Exchange.Data.ByteQuan

Definition

int Comp cr f . Data.By
bool : ), bool Equals

ToString s string ToString(), string Tostring(string form...
ToTB e C uinted ToTB()

Na podstawie danych wyjsciowych, widocznych na powyzszej ilustracji, mozemy za-
uwazy¢, ze obiekt oferuje kilka metod, za pomoca ktérych mozna dokonac¢ konwersji
wartosci. Aby uzyskaé wartos¢ wlasciwosci MaxSendSize w megabajtach, mozemy
wywota¢ metode ToMB:

[PS] C:\>$mailbox.MaxSendSize.Value.ToMB()
50
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W tradycyjnej, uruchomionej lokalnie powloce programu Exchange, aby uzyskac
tego typu informacje, konieczne byloby wykonanie skomplikowanego przetwarza-
nia taricucha. Jednak w powloce PowerShell oraz na platformie .NET Framework
zadanie to jest proste. Z czasem przyznamy, Ze jest to jeden z powodow, dlaczego
natura obiektowa powloki PowerShell naprawde przy¢miewa typowe powloki pole-
cen oparte na przetwarzaniu tekstu.

W powyzszym przykladzie nalezy zwroci¢ uwage na wazng rzecz. Otoz polece-
nie to nie zadziala, jesli dla skrzynki pocztowej nie zdefiniowano niestandardowego
ograniczenia wartosci MaxSendSize. Dotyczy to nowych skrzynek pocztowych utwo-
rzonych w programie Exchange 2016.

Niemniej jednak jest to $wietny przyklad procesu, jaki mozna wykorzysta¢ podczas
proby okreslenia wtasciwosci lub metod obiektu.

Rozwijanie zmiennych w tancuchach

Jak wspomniano w pierwszym podrozdziale, PowerShell wykorzystuje reguly cytowa-
nia, aby okresli¢, jak nalezy traktowa¢ zmienne znajdujace sie w cytowanym lancu-
chu. Gdy prosta zmienna znajdzie sie w fanicuchu ujetym w cudzystowy, PowerShell
rozwinie zmienng i zastapi jej nazwe wartoscig laricucha. Sprawdzmy jak to dziala,
na podstawie prostego przykladu:

[PS] C:\>$name = "Jan"
[PS] C:\> "Uzytkownik ma na imie $name"

Uzytkownik ma na imie Jan

To dos¢ proste. Do zmiennej $name przypisaliSmy napis Jan. Nastepnie umiesciliSmy
zmienng $name w lancuchu ujetym w cudzystowy, ktory zawiera tres¢ komunikatu.
Gdy nacisniemy Enter, zmienna $name zostanie rozwinieta i na ekranie pojawi sie
oczekiwany komunikat.

Wyprobujmy te technike na bardziej zlozonym obiekcie. Zal6zmy, ze chcemy przy-
pisa¢ instancje obiektu skrzynki pocztowej do zmiennej i uzyska¢ dostep do wiasci-
wosci PrimarySmtpAddress w cytowanym lancuchu:

[PS] C:\>$mailbox = Get-Mailbox testuser
[PS] C:\>"Adres e-mail jest nastepujacy: $mailbox.PrimarySmtpAddress"

Adres e-mail jest nastepujacy: test user.PrimarySmtpAddress

Zauwazmy, ze gdy probujemy uzyskac¢ dostep do wlasciwosci PrimarySmtpAddress
obiektu skrzynki pocztowej w laricuchu ujetym w cudzystowy, nie uzyskujemy po-
zadanej informacji. Bardzo czesto spotykamy sie z tego typu problemem, kiedy proé-
bujemy przetwarzac obiekty i wlasciwosci w tanicuchach. Mozemy temu zaradzic,
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korzystajac z notacji podwyrazenia. W tym celu nalezy uja¢ caly obiekt umieszczony
w laficuchu w znaki $().

[PS] C:\>"Adres e-mail jest nastepujacy: $($mailbox.PrimarySmtpAddress)"
Adres e-mail jest nastepujacy: testuser@testlabs.se

Po zastosowaniu powyzszej skltadni, wlasciwos¢ PrimarySmtpAddress obiektu $ma-
ilbox zostanie poprawnie rozwinieta i uzyskamy poprawne informacje. Ta technika
przyda sie nam takze podczas wyodrebniania danych z obiektow i generowania ra-
portéw lub tworzenia plikow dziennika.

Silnie typizowane zmienne

PowerShell automatycznie podejmie prébe wyboru poprawnego typu danych dla
zmiennej, na podstawie przypisanej do niej wartosci. Nie musimy sie tym przejmo-
wad, ale mozemy tez w razie potrzeby samodzielnie jawnie okresli¢ typ zmiennej.
W tym celu nalezy okresli¢ typ danych w nawiasach kwadratowych przed nazwa
zmiennej:
[string]l$var2 = 32

W powyzszym przykladzie przydzielamy wartos$¢ 32 do zmiennej &var2. Gdybysmy
jawnie nie podali typu zmiennej za pomoca skrotu typu [string], zmienna $var2

uzyskataby typ danych Int32, poniewaz przydzielamy do niej wartos¢ liczbowa, ktéra
nie zostala ujeta w apostrofy ani w cudzystowy. Zerknijmy na ponizsza ilustracje:

[ Machine: tlexd1.testlabs.se — O *
32

.GetType()

tring]

.GetType()

Jak wida¢, zmienna $varl zostata utworzona bez jawnego okreslania typu. Za pomoca
metody GetType (), ktorg mozna wykona¢ na dowolnym obiekcie wykorzystywanym
w powloce, okreslamy typ zmiennej $varl. Poniewaz przydzielona wartosc jest liczba,
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ktorej nie ujelismy w cudzystowy, jej typ zostat ustalony jako Int32. W przypadku
zmiennej $var2 uzyliSmy skrotu typu [string], przydzielajac do niej te sama wartosé,
dzieki czemu przypisane do niej dane maja typ taricucha.

Warto poswieci¢ nieco czasu na zrozumienie typow danych, poniewaz podczas
tworzenia skryptow zwracajacych obiekty mozemy potrzebowac¢ pewnej kontroli
nad typami. Mozemy na przyklad potrzebowa¢ informacji o ilosci wolnego miejsca
na dysku serwera Exchange. Jesli przypiszemy te warto$¢ w postaci taricucha do wias-
ciwosci wlasnego obiektu, utracimy mozliwos¢ sortowania na jej podstawie. Z tej
techniki korzystamy w kilku przykladach w tej ksiazce.

W Dodatku A i B znajduje sie opis skrétéw dla czesto wykorzystywanych
typow.

Korzystanie z tablic i tablic skrotow

Podobnie jak w wielu innych jezykach skryptowych i programowania, Windows
PowerShell umozliwia korzystanie z tablic i tablic skrétéw. Tablica jest kolekcja war-
tosci, ktére mozna przechowywac w jednym obiekcie. Tablica skrotow jest rowniez
znana pod nazwa tablicy asocjacyjnej. Jest to stownik przechowujacy zestaw par
klucz-wartos¢. Warto dobrze opanowac koncepcje tablic, poniewaz za ich pomoca
mozna w wydajny sposob zarzadzac¢ wieloma obiektami jednoczesnie i uzyskac¢ mak-
symalng wydajnos¢ w korzystaniu z powltoki. W tym ¢wiczeniu dowiemy sie, jak
przechowywac dane w obydwu typach tablic oraz jak je z nich wyodrebniac.

Jak to zrobi¢

Tablice przechowujacg zestaw elementéw mozna zainicjalizowa¢ przypisujac wiele
wartosci do zmiennej. Wystarczy rozdzieli¢ kazda wartos¢ za pomoca przecinka. Za po-
mocg ponizszego polecenia mozna utworzy¢ tablice zawierajacg nazwy serwerow:

$servers = "EX1","EX2","EX3"
Aby utworzy¢ pustg tablice skrotow, nalezy skorzystac z nastepujacej sktadni:
$hashtable = @{}

Po utworzeniu pustej tablicy skrotow, mozna doda¢ pary klucz-wartos¢:

$hashtable["serwerl"] =1
$hashtable["serwer2"] = 2
$hashtable["serwer3"] = 3
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Zauwazmy, ze mozemy przydzieli¢ wartos¢ na podstawie nazwy klucza, bez uzywania
numeru indeksu jak w przypadku zwyklej tablicy. Ten sam obiekt mozna tez utworzyc¢
za pomoca jednego polecenia, korzystajac z nastepujacej sktadni:

$hashtable = @{serwerl = 1; serwer2 = 2; serwer3 = 3}

Jak wida¢ w powyzszym przykladzie, poszczegdlne pary klucz-warto$¢ rozdzieliliSmy
srednikami (;). Jest to konieczne tylko wtedy, gdy cala tablica skrotu jest tworzona
w jednym wierszu.

Aby zwiekszy¢ czytelnos¢ powyzszego polecenia, mozna je umiesci¢ w kilku
wierszach:

$hashtable = @{

serwerl =1
serwer2 = 2
serwer3 = 3

}
Aby utworzy¢ pustg tablice, nalezy skorzysta¢ z nastepujacej sktadni:

$servers = @()

Jak to dziata

Zacznijmy od omowienia dzialania tablic w powloce PowerShell. Podczas korzystania
z tablic mozemy uzyskac¢ dostep do konkretnych elementéw, dodawac lub usuwacé
elementy. W naszym pierwszym przykladzie przydzielilismy liste nazw serweréw
do tablicy $servers. Aby wyswietli¢ wszystkie elementy w tablicy, nalezy wpisac¢
nazwe zmiennej i nacisna¢ Enter:

[PS] C:\>$servers

EX1
EX2
EX3

Za pomoca indeksow tablicy mozna uzyska¢ dostep do konkretnego elementu tab-
licy. W tym celu nalezy wpisa¢ numer indeksu w nawiasach kwadratowych ([1).
Numerowanie indeksdw w tablicach PowerShell rozpoczyna sie od zera. Na przyklad,
aby uzyskac trzeci element tablicy, nalezy uzy¢ drugiego indeksu, jak w ponizszym
przykladzie:

[PS] C:\>$servers[2]
EX3
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Aby przypisa¢ wartos¢ do konkretnego elementu tablicy, nalezy skorzysta¢ z ope-
ratora przypisania (=). Korzystajac z nastepujacej sktadni mozemy zmienic¢ wartos¢
z ostatniego przyktadu:

[PS] C:\>$servers[2] = "EX4"
[PS] C:\>$servers[2]

EX4

Dodajmy do tej tablicy kolejny serwer. Aby dotgczy¢ wartosé, nalezy skorzystac z ope-
ratora przypisania plus rowna sie (+=), jak w ponizszym przykladzie:

[PS] C:\>$servers += "EX5"
[PS] C:\>$servers

EX1
EX2
EX4
EX5

Aby okresli¢, ile elementéw znajduje sie w tablicy, mozemy skorzystac z wlasciwosci
Count, ktéra umozliwia uzyskanie liczby wszystkich elementéw w tablicy:
[PS] C:\>$servers.Count
4
Za pomoca cmdletu ForEach-0bject mozemy przetworzy¢ kazdy element znajdujacy
sie w tablicy i wyswietli¢ jego wartos¢ w laricuchu:
$servers | ForEach-Object {"Nazwa serwera: $ "}
Mozemy tez sprawdzi¢, czy okreslona wartos¢ znajduje sie w tablicy, czy nie. W tym
celu mozemy skorzysta¢ z operatoréw warunkowych -Contains lub -NotContains:
[PS] C:\>$servers -contains "EX1"
True
W tym przykladzie korzystamy z tablicy jednowymiarowej. Takie tablice sa czesto
uzywane w programie Exchange Management Shell. PowerShell wspiera bardziej zto-
zone typy tablic, takie jak tablice nieregularne i wielowymiarowe, ale wykraczaja one
poza zakres wiedzy niezbedny do wykonania przykladow z tej ksiazki.
Wiemy juz, jak dzialaja tablice, dlatego mozemy sie przyjrzec blizej tablicom skré-
téw. Przegladajac dane wyjsciowe tablicy skrétu, zauwazymy, ze kolejnos¢ zwraca-

nych elementow jest przypadkowa. Mozna to zauwazy¢ wyswietlajac tablice skrotéw
utworzona wczesniej:

[PS] C:\>$hashtable
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Name Value
serwer2 2
serwer3

serwerl 1

Jesli chcemy posortowac tablice skrétow, mozemy wywola¢ metode GetEnumerator
i posortowac ja na podstawie wartosci Value:

[PS] C:\>$hashtable.GetEnumerator() | sort value

Name Value
serwerl 1
serwer2

serwer3 3

Tablice skrétow mozna uzywac podczas tworzenia wlasnych obiektéw lub w celu
zapewnienia zestawu nazw i wartosci parametrow za pomoca podziatu parametréw.
Zamiast podawac nazwy parametréw po kolei w cmdlecie, mozna skorzystac z tab-
licy skrotow, ktorej klucze odpowiadajg nazwom parametrow, a ich wartosci zostang
automatycznie przekazane jako dane wejsciowe:

$parameters = @{
Title = "Manager"
Department = "Sales"
0ffice = "Headquarters"

}

Set-User testuser @parameters

Powyzsze polecenie automatycznie przydzieli wartosci do parametrow Title,
Department i 0ffice, gdy uruchomimy cmdlet Set-User dla skrzynki pocztowej uzyt-
kownika testuser.

Wiecej informacji i przyktadéw korzystania z tablic skrotéw mozna uzyskaé wyko-
nujac polecenie Get-Help about Hash Tables.

To nie wszystko

Kolekcje mozna postrzegac jako tablice utworzone na podstawie danych wyjsciowych
polecenia. Na przykiad, za pomoca cmdletu Get-Mailbox mozna utworzy¢ obiekt
przechowujacy kolekcje skrzynek pocztowych. Obiekt ten mozna przetwarzaé w taki
sam sposob, jak kazda inng tablice. Zapewne zauwazymy, Ze podczas przetwarzania
kolekgji, takich jak zestaw skrzynek pocztowych, mozemy uzyskac¢ dostep do kazdej
instancji skrzynki pocztowej jak do elementu tablicy. Rozwazmy nastepujacy przyklad:



38 Rozdziat 1: Kluczowe koncepcje PowerShell

62

%2 Machine: tlex(.testlabs.se — O >

Najpierw uzyskujemy liste skrzynek pocztowych, ktérych nazwy rozpoczynaja sie
od litery t, a nastepnie przydzielamy jg do zmiennej $mailboxes. Przegladajac ele-
menty znajdujace sie w zmiennej $mailboxes, mozemy zauwazy¢, ze skrzynka pocz-
towa uzytkownika testuser jest drugg skrzynka w kolekgcji.

Poniewaz tablice sg indeksowane od zera, mozemy uzyskac ten element za pomoca
indeksu 1, jak na ponizszej ilustracji:

33 Machine: tlex01.testlabs.se - O x

Name Alias Se ProhibitSe

Terrance Randolph trandolph tlexi Unlimited

We wczesniejszej wersji(ach) serwera Exchange Server, jesli polecenie zwracato tylko
jeden element, pojawiatl sie problem; nie mozna bylo uzyska¢ dostepu do danych
wyjsciowych za pomoca notacji tablicy. Jesli natkniemy sie na podobny problem,
mozemy go rozwigzac¢ korzystajac z nastepujacej sktadni:

$mailboxes = @(Get-Mailbox testuser)

Jak widaé, polecenie umiesciliSmy wewnatrz znakéow @(), aby zagwarantowac,
ze PowerShell zawsze zinterpretuje obiekt $mailboxes jako tablice. Ta technika przyda
sie podczas tworzenia skryptow, ktére sa przeznaczone do przetwarzania obiektéw
w postaci tablic, niezaleznie od liczby elementéw zwrdconych przez polecenie, za po-
moca ktdrego zostal utworzony obiekt. Poniewaz obiekt $mailboxes zostat zainicjali-
zowany jako tablica, mozna w razie potrzeby dodawac do niego elementy i je z niego
usuwac.
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Mozna tez dodawac i usuwac elementy do wlasciwosci przechowujacych wiele
wartos$ci, w taki sam sposob jak w przypadku zwyklej tablicy. Aby doda¢ adres e-
-mail do skrzynki pocztowej uzytkownika testuser, mozna wykona¢ nastepujace
polecenia:

$mailbox = Get-Mailbox testuser
$mailbox.EmailAddresses += "testuser2@testlabs.se"
Set-Mailbox testuser -EmailAddresses $mailbox.EmailAddresses

W powyzszym przykladzie utworzyliSmy instancje skrzynki pocztowej uzytkownika
testuser przypisujac polecenie do obiektu $mailbox. Nastepnie, za pomoca wlasci-
wosci EmailAddresses mozemy wyswietla¢, dodawac i usuwac adresy z tej skrzynki.
Aby dolaczy¢ wartos¢ do wlasciwosci EmailAddresses, skorzystaliSmy z operatora
plus rowna sie (+=).

Za pomocg operatora minus réwna sie (-=) mozna tez usung¢ wartosc:

$mailbox.EmailAddresses -= "testuser2@testlabs.se"
Set-Mailbox testuser -EmailAddresses $mailbox.EmailAddresses

Istnieje prostszy sposob dodawania i usuwania adreséw e-mail z obiektow
odbiorcow. Jest on opisany w podrozdziale Dodawanie i usuwanie adresow
e-mail odbiorcéw w rozdziale 3.

OmowiliSmy najwazniejsze koncepcje, ktore umozliwiajg korzystanie z tablic. Wiecej
informacji mozna uzyska¢ wykonujac polecenie Get-Help about arrays.

Zobacz tez

® Przepis Korzystanie ze zmiennych i obiektow w tym rozdziale.
® Przepis Tworzenie niestandardowych obiektéw w tym rozdziale.

Przetwarzanie elementéw w petli

Przetwarzanie obiektéw w petli jest koncepcja, dzieki ktérej bedziemy w wydajny
sposéb pisaé nasze skrypty i jednowierszowe polecenia. Petle umozliwiaja iterowa-
nie wszystkich elementow tablicy lub elementéw znajdujacych sie w kolekcji. Kazdy
z tych elementow jest nastepnie przetwarzany za pomoca jednego lub kilku pole-
cen, zdefiniowanych w bloku skryptu. W tym ¢wiczeniu dowiemy sie, jak korzystaé
z petli foreach oraz cmdletu ForEach-0Object, aby przetwarzac obiekty znajdujace
sie w kolekcji.
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Jak to zrobi¢

Instrukcja foreach jest konstrukcja jezyka, wykorzystywang do iterowania elemen-
téw znajdujacych sie w kolekeji. Ponizszy przyktad prezentuje petle przetwarzajaca
kolekcje skrzynek pocztowych i zwracajaca nazwe kazdej skrzynki:

foreach ($mailbox in Get-Mailbox) {$mailbox.Name}

Mozemy tez skorzystac¢ z potoku powloki PowerShell i za pomoca cmdletu ForEach-
Object wykonaé operacje w petli. Ponizszy przyklad zwrdci takie same dane, jak
wczesniejszy:

Get-Mailbox | ForEach-Object {$_ .Name}

Zwykle polecenia, podobne do powyZszego, sa zapisywane za pomoca aliasu cmdletu
ForEach-0Object, czyli znaku procenta (%):

Get-Mailbox | %{$ .Name}

Jak to dziata

Pierwsza cze$¢ instrukcji foreach znajduje sie w nawiasach i reprezentuje zmienng
i kolekcje. W poprzednim przykladzie kolekcja jest listg skrzynek pocztowych, uzy-
skang za pomocg cmdletu Get -Mailbox. Blok skryptu zawiera polecenia, ktore zostang
uruchomione dla kazdego elementu znajdujacego sie w kolekcji skrzynek poczto-
wych. W bloku skryptu, do obiektu $mailbox jest przypisywana wartos¢ biezacego
elementu, przetwarzanego w petli. W ten sposob mamy dostep do kazdej skrzynki
pocztowej po kolei, za kazdym razem za posrednictwem zmiennej $mailbox.

Jesli musimy wykona¢ petle w potoku, mozemy skorzysta¢ z cmdletu ForEach-
Object. Koncepcja jego dzialania jest podobna, jednak skladnia sie r6zni, poniewaz
obiekty znajdujace sie w kolekcji sa przekazywane w potoku.

Cmdlet ForEach-0bject umozliwia przetwarzanie kazdego elementu w kolekcji
za pomoca zmiennej automatycznej $ , ktora reprezentuje biezacy obiekt w potoku.
Cmdlet ForEach-0Object jest prawdopodobnie jednym z najczesciej wykorzystywa-
nych cmdletéw w powloce PowerShell i bedziemy z niego czesto korzysta¢ w wielu
¢wiczeniach w tej ksiazce.

Kod znajdujacy sie w bloku skryptu, wykorzystywany w obydwu metodach petli
moze by¢ bardziej ztozony niz tylko jedno polecenie. Blok ten moze zawiera¢ zestaw
polecen, a nawet caly skrypt. Przeanalizujmy nastepujacy przyklad:

Get-MailboxDatabase -Status | %{

$DBName = $ .Name
$whiteSpace = $ .AvailableNewMailboxSpace.ToMb()
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"W bazie danych $DBName wszystkie biate znaki zajmuja $whiteSpace MB"
}

W powyzszym przykladzie, za pomocg cmdletu ForEach-0bject iterujemy wszyst-
kie skrzynki pocztowe znajdujace sie w bazie danych firmy. W bloku skryptu two-
rzymy kilka zmiennych, obliczamy catkowitg ilo§¢ miejsca zajmowanego przez biate
znaki w kazdej bazie danych i zwracamy komunikat, zawierajacy nazwe bazy danych
i podsumowanie dotyczace przechowywanych w niej bialych znakéw. Jest to prosty
przyklad, ale pamietajmy, ze w bloku skryptu mozna uruchamia¢ inne cmdlety, prze-
twarzac zmienne, tworzy¢ niestandardowe obiekty i wiele wiecej.

PowerShell wspiera tez inne konstrukcje jezykowe, umozliwiajace przetwarzanie
elementow, na przyklad instrukcje for, while i do. Chociaz sg one przydatne w nie-
ktorych przypadkach, w kolejnym ¢éwiczeniu skorzystamy z petli while i do. Wiecej
informacji i przykladéw na ich temat mozna znalez¢ wykonujac w powloce polecenia
get-helpabout for, get-helpabout whileiget-help about do.

To nie wszystko

Miedzy instrukcja foreach i cmdletem ForEach-0bject istniejg kluczowe réznice,
o ktérych nalezy pamietad, jesli zamierzamy korzystac z petli. Ot6z cmdlet ForEach-
Object moze przetwarzac¢ jednoczesnie jeden obiekt, ktory jest przekazywany w po-
toku. Przetwarzanie kolekcji za pomoca instrukcji foreach odbywa sie zupelnie inaczej.
Instrukcja foreach wymaga, aby wszystkie obiekty, ktore chcemy przetworzy¢ w petli,
zostaly zapisane w pamieci w postaci kolekcji, jeszcze zanim zaczniemy je przetwa-
rzac. Jednak gdy tylko jest to mozliwe, w sSrodowisku PowerShell powinni$my korzy-
sta¢ z potokow i strumieni, ze wzgledu na duzo wyzszg wydajno$¢ przetwarzania.

Nalezy tez pamietacd, ze w powloce PowerShell instrukcja foreach nie jest jedynie
stowem kluczowym, ale takze aliasem. Moze to by¢ do$¢ sprzeczne z intuicja, szcze-
golnie dla poczatkujacych uzytkownikéw programu PowerShell, ktorzy zetkna sie
z przyktadem podobnym do ponizszego:

Get-Mailbox | foreach {$_.Name}

Na pierwszy rzut oka moze sie wydawac, ze korzystamy ze stowa kluczowego foreach,
ale tak naprawde korzystamy z aliasu cmdletu ForEach-0bject. Najlatwiej zrozumiec
te réznice, jesli zapamietamy, ze konstrukcja jezykowa foreach jest zawsze uzywana
przed operatorem potoku. Jesli stowo foreach znajduje sie za operatorem potoku,
PowerShell zastosuje alias foreach, odpowiadajacy cmdletowi ForEach-0bject.

Inng typowa petlg jest petla for, ktéra doskonale nadaje sie w przypadkach, gdy
chcemy wykonac te sama sekwencje polecen okreslong liczbe razy. Najlatwiej objasni¢
dzialanie petli for na przyktadzie:
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for (inicjalizacja; warunek; inkrementacja) {
blok kodu
}

Inicjalizacja - w tym miejscu definiujemy zmienng i przypisujemy do niej wartos¢ po-
czatkowa. Mozemy zdefiniowac jedna lub kilka zmiennych rozdzielonych przecinkami.

Warunek — w tym miejscu definiujemy warunek, ktéry jest sprawdzany za kazdym
razem, zanim PowerShell wykona kod. Jesli warunek jest spelniony, zostanie wyko-
nany kod znajdujacy sie w bloku kodu. W przeciwnym razie PowerShell wstrzyma
wykonywanie kodu.

Inkrementacja — w tym miejscu okreslamy sposdb aktualizacji wartosci zmien-
nej po kazdym uruchomieniu petli. Mozemy dokona¢ inkrementacji, dekrementacji
lub przeprowadzi¢ dowolna inng potrzebna zmiane. Po kazdym wykonaniu kodu
PowerShell uaktualni warto$¢ zmiennej.

Petla for jest wykonywana do chwili, gdy warunek nie zostanie spelniony, co pre-
zentuje ponizszy przyklad:

for ($1i = 1; $i -le 10; $i++) {
Write-Host $i
}

W powyzszym przykladzie do zmiennej $i poczatkowo przypisujemy wartos¢ 1. Petla
jest wykonywana, dopdki $1 jest mniejsze lub réwne 10. W tym przykiadzie wartos¢
zmiennej $i jest po prostu wyswietlana na ekranie.

Inng czesto stosowana petla jest do while oraz while, w ktorych operacje sa wy-
konywane do momentu, gdy spelniony jest warunek. Ten typ petli jest przydatny
podczas przenoszenia skrzynek pocztowych. W petli mozna nastepnie zweryfikowac,
czy przenoszenie przebiega zgodnie z planem i czy zakonczylo sie powodzeniem.
W tym przypadku warunkiem zakoriczenia petli jest stan przenoszenia:

do { blok kodu }
while (warunek)

Powyzszy kod sklada sie z dwoch czesci, ktérych wlasciwie nie trzeba wyjasniac.
W sekgcji do znajduje sie kod, ktory nalezy wykonac; w ponizszym przykladzie ta sekcja
zawiera polecenie Write-Host.

W sekcji while zdefiniowany jest warunek; w naszym przykladzie sprawdzamy,
czy wartos¢ zmiennej $i jest mniejsza niz 10:

$1 =1

do { Write-Host $i
$i++
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}
while ($i -le 10)

Zobacz tez

® Przepis Korzystanie z tablic i tablic skrotéw w tym rozdziale.
® Przepis Koncepcja potoku w tym rozdziale.
® Przepis Tworzenie niestandardowych obiektéw w tym rozdziale.

Tworzenie niestandardowych obiektéw

Dzieki obiektowej naturze powloki PowerShell mamy ogromne mozliwosci, jesli cho-
dzi o tworzenie jednowierszowych polecen, skryptow i funkcji. Podczas generowania
szczegbdtowych raportéw musimy mie¢ mozliwos¢ dostosowania danych wyjsciowych
w czytelny, uporzadkowany sposob. Musimy mie¢ tez mozliwos$¢ kontroli i dosto-
sowania danych wyjsciowych zwracanych przez nasz kod, aby moc polaczy¢ dane
z wielu zrodel w jednym obiekcie. W tym ¢wiczeniu poznamy kilka technik stuzacych
do tworzenia niestandardowych obiektéw.

Jak to zrobi¢

Najpierw utworzymy kolekcje obiektow skrzynek pocztowych, ktéra postuzy jako
zrodlo danych dla nowego zestawu niestandardowych obiektéw:

$mailboxes = Get-Mailbox

Do dowolnego obiektu przekazanego w potoku mozna dodac¢ niestandardowe wiasci-
wosci za pomoca wlasciwosci obliczanych. Mozna w tym celu skorzystac z polecenia
Select-Object lub Format-Table razem z parametrem -AutoSize:

$mailboxes |
Format-Table Name,
Database,
@{name="Title";expression={(Get-User $ .Name).Title}},
@{name="Dept";expression={(Get-User $ .Name).Department}} -AutoSize

Inny prosty sposob polega na przypisaniu tablicy skrotow do parametru -Property
cmdletu New-0Object:

$mailboxes | %{
New-0Object PSObject -Property @{
Name = $ .Name
Database = $ .Database
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Title = (Get-User $ .Name).Title
Dept = (Get-User $ .Name).Department
}
}

Za pomoca cmdletu New-0Object mozna tez utworzy¢ pusty niestandardowy obiekt
i za pomoca cmdletu Add-Member doda¢ wszystkie potrzebne niestandardowe
wlasciwosci:

$mailboxes %{

= New-0Object PSObject

$obj | Add-Member NoteProperty Name $ .Name
|
|

$obj Add-Member NoteProperty Database $ .Database
$obj Add-Member NoteProperty Title (Get-User $ .Name).Title
$obj | Add-Member NoteProperty Dept (Get-User $ .Name).Department

Write-Output $obj
}

We wszystkich powyzszych przykladach zostana zwrdcone takie same niestandar-
dowe obiekty, przechowujace dane uzyskane za pomoca cmdletow Get-Mailbox
i Get-User. Zakladajgc, ze pola Title i Department zostaly zdefiniowane dla kazdego
uzytkownika, dane wyjSciowe moga wygladac jak na ponizszej ilustracji:

3 Machine: tlexD1.testlabs.se - O x

pression={(Ge : .Name) . Tit]
8551 0MN=1 - .Name) . Depar

e Title

Manager 5:




