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Wstep

Troche filozoficznie

Catly czas wyprowadzasz mnie z réwnowagi!

Muszg odzyskac réwnowage psychiczng.

Cos nie potrafig ztapac réwnowagi na tych tyzwach.
Stracitem réwnowage i si¢ wywrdcitem.

Z pewnoscig wielokrotnie slyszeliscie takie lub podobne sfor-
mutowania od swoich najblizszych. Temat réwnowagi jest tak sta-
ry, jak stary jest sam wszechswiat. Juz w starozytnych Chinach
zauwazono, ze naturalnym stanem naszego wszechswiata jest bez-
ustanna réwnowaga, a kazde zaburzenie tego stanu jest chwilo-
we i po jakim§ czasie zndéw powraca do equilibrium. Jak twier-
dzg taoiéci, réwnowaga przejawia si¢ w kazdej dziedzinie zycia, od
tematyki metafizycznej i kosmologicznej az po budowe materii
pierwotnej.

Antyczna, taoistyczna filozofia chiriska stworzyla podwali-
ny pod koncepcje réwnowagi przeciwiefistw zwanej Yin i Yang.
Opisuje ona dwie sily (jasng i ciemna), majace charakter anta-
gonistyczny wobec siebie, ale jednak stale si¢ uzupelniajace. Sita
nieba to Yang;, a sita ziemi to Yin. Koncepcja Yin i Yang owladnela



Nutraceutyki - czym sq i jak je bezpiecznie przyjmowaé

takze tematykq kulinarna, w ktérej to przygotowywanie potraw
musi obejmowaé zréwnowazenie obu sit w kazdym positku.

Réwnowaga panuje w fizyce, chemii i biologii

Réwnowaga rzadzi prawami fizyki i fizykochemii. Jest takze
kluczem do zrozumienia skomplikowanych interrelacji w or-
ganizmach biologicznych. Dla przyktadu — juz w podstawdwce
uczymy sig, ze kazda reakcja chemiczna lub biochemiczna, jesli
zachodzi w obie strony, osiaga zawsze stan rownowagi. W fizy-
kochemii mamy do czynienia z réwnowagga termodynamiczna,
ktéra sktada sie z:

* réwnowagi chemicznej,

* réwnowagi mechanicznej,

* réwnowagi termicznej,

* réwnowagi fazowej.

Z biologicznego punktu widzenia zjawisko réwnowagi jest
utozsamiane z zachowaniem homeostazy, czyli ze zdolnoscia do
utrzymywania statych warunkéw i parametréw wewngtrznych
w ukfadzie zamkni¢tym lub otwartym. Samoleczenie i samore-
gulacja sg wynikiem utrzymywania homeostazy ustroju. Zacho-
wanie stabilnosci tychze warunkéw wewnetrznych jest kluczem
do zdrowia i dlugowiecznosci, ktére osiagamy dzigki procesom
adaptacyjnym do stale zmieniajacych si¢ warunkéw $rodowi-
skowych. Bardzo interesujacym przyktadem takiej fizjologicznej
adaptacji jest hormeza, ktéra doktadnie opisuj¢ w rozdziale III.

Duzo si¢ teraz méwi o ekologii. Jest to wynik ogromnej i naj-
czgsciej negatywnej ingerencji cztowieka w rodowisko naturalne
i caly nasza biosfere. Istnieje pojecie réwnowagi ekologicznej,



w ktérej jednak mozna dostrzec zgodnos$¢ w relacjach cztowiek
— $rodowisko. Innymi stowy, w przypadku takowej réwnowagi
ludzka dzialalno$¢ nie skutkuje jeszcze degradacja $rodowiska.
Jednakze brak réwnowagi ekologicznej oznacza pojawienie sig,
wezesniej lub pdzniej, kleski ekologicznej.

Osobowos$¢ a uktad autonomiczny

Zdrowie fizyczne i psychiczne oraz spoleczne to stan réwnowagi
i pelnego dobrostanu w obszarze fizjologii, psychiki i emocji.
Spdjrzcie na nasz uktad nerwowy, a konkretnie — na jego cze¢séé
autonomiczng, ktéra sklada si¢ z dwdch antagonistycznych, ale
jednak wspétpracujacych ukladéw, sympatycznego i parasympa-
tycznego. Jesli dominuje ten pierwszy, to jesteSmy w stalej go-
towosci do walki lub ucieczki, a jesli ten drugi — to czujemy si¢
zrelaksowani i wrecz rozleniwieni.

Uklad sympatyczny pobudza prace serca, zwigksza cisnienie
krwi, wyostrza zmysty. Uklad parasympatyczny spowalnia ak-
cje serca, relaksuje nasz mézg oraz usprawnia procesy trawien-
ne. Oczywiscie oba uklady musza pracowaé w réwnowadze, bo
zaburzenie w jakimkolwiek kierunku moze doprowadzi¢ do
utrwalenia si¢ charakterystyki czlowieka znerwicowanego i cho-
lerycznego lub flegmatycznego i melancholijnego.

Réwnowaga wazna jest takze w gospodarce i muzyce

Czy wielko$¢ popytu moze si¢ réwnaé wielkosci podazy? Tak.
Zjawisko to, zwane w mikroekonomii réwnowaga rynkowa, wy-
stepuje, gdy cena danego produktu na rynku jest stabilna, czyli
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nie roé$nie ani nie maleje. Réwnowaga pomiedzy formg a trescig
utworu muzycznego czgsto charakteryzowata klasykéw wieden-
skich, takich jak na przyktad Mozart. Brak réwnowagi w muzyce
sprawia, ze wspélczesne ,,grajkowanie” bardzo czgsto ma przerost
formy nad trescig. W przypadku innego gatunku muzyki, na
przyklad rapu, to czesto tres¢ jest duzo istotniejsza, wigc domi-
nuje nad forma.

Dlaczego taki temat?

Odkad zaczalem interesowa¢ si¢ tematyka medyczna, farmako-
logia, fitoterapia, witaminoterapig i dietetyka, zauwazytem, ze
wiele zagadnieni dotyczy bilansowania i réwnowazenia pewnych
zjawisk fizjologicznych w organizmie. Jak si¢ okazuje, tylko ta-
kie postgpowanie zapewnia nam pelne zdrowie i dobrostan. Na-
wet z ewolucyjnego punktu widzenia dieta naszych praprzodkéw
z reguly byla zréwnowazona, i to gléwnie dotyczylo réwnowagi
kwasowo-zasadowej, elektrolitowej, aminokwasowej oraz lipido-
wej. Dlatego wlasnie postanowilem doglebniej przestudiowac tg
tematyke, a wynikiem moich prac jest poradnik, ktéry trzymacie
Paristwo w swoich rekach.



Rozdziat |

Réwnowaga pomiedzy
waphiem i magnhezem,

czyli jak nie zostaé ,wapniakiem” i uchronic sie
przed nadcisnieniem, migrenami, niedokrwieniem
lub niewydolnosciq serca oraz syndromem metabolicznym

O roli magnezu w zdrowiu i chorobie oraz terapii réznych dole-
gliwosci napisano juz bardzo wiele ksiazek, artykutéw popular-
nonaukowych i publikacji naukowych. Nawet kilku swiatowe;j
stawy profesoréw medycyny i farmakologii poswigcito caly ka-
rier¢ naukowq i zawodowg zrozumieniu fizjologii niedoboréw
magnezu w patogenezie rozwoju choréb niemal kazdych narza-
déw i ukladéw narzadéw cztowieka. Jednakze mato kto anali-
zuje temat tego pierwiastka w kontekscie réwnowagi pomiedzy
nim a jego biologicznym antagonista i jednocze$nie partnerem,
a mianowicie wapniem.

To wlasnie odpowiednie proporcje pomiedzy wapniem
a magnezem, zaréwno w spozyciu, jak i w wewnatrzkomor-
kowym stezeniu i dzialaniu, stanowia klucz do zachowania
miodosci, sprezystoéei i pelnej funkcjonalnosci wszystkich na-
szych tkanek i narzadéw. Co ciekawe, w zaleznosci od naszego
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chronologicznego wieku zmienia si¢ takze zapotrzebowanie na
magnez w kontekscie regulacji gospodarki wapniowej.

W tym rozdziale opowiem o przefomowych i bardzo interesuja-
cych odkryciach profesoréw: Jeana Durlacha, Mildred Seelig, Yvesa
Rayssiguiera, Andrei Rosanoff, Lawrence’a Resnicka i innych, kt4-
rzy badali $ciste zaleznosci i interakcje pomiedzy wapniem a ma-
gnezem. To wlasnie oni jako pierwsi zauwazyli sporg dysproporcje
ilosciowa w aktualnym spozyciu wapnia w stosunku do magnezu,
co ma niestety niebagatelne konsekwencje zdrowotne.

Krétko o podstawowych funkcjach
i zaletach magnezu

Dr Mark Sircus, prekursor transdermalnej terapii olejkiem ma-
gnezowym i jeden z moich ulubionych autoréw ksiazek o magne-
zie', twierdzi, ze magnez to fundamentalny generator bioenergii
i jednocze$nie prawdziwa iskra zycia. Te $miala, aczkolwiek bar-
dzo stuszng tez¢ udowadnia migdzy innymi centralnym polo-
zeniem oraz kluczows rola magnezu w chlorofilu. Rzeczywiscie
proces fotosyntezy, czyli gromadzenia energii stfonecznej w wia-
zaniach chemicznych prostych cukréw, uzalezniony jest od zie-
lonego pigmentu znajdujacego si¢ w lisciach, ktérego strukeural-
nym elementem jest wlasnie magnez.

Jak twierdzi dr Sircus, magnez jest tym samym dla chlorofilu,
co zelazo dla hemoglobiny, oraz petni krytyczng funkcje w pro-
dukcji energii komérkowej i zarzadzaniu gospodarka pozostatych
makropierwiastkéw, takich jak wapn i potas. Ponadto w swoich
ksigzkach i publikacjach doktor podejmuje temat braku réwnowa-
gi pomiedzy makroelementami. Wedlug niego, jesli w komérkach

* Publikacje dr. Sircusa dostgpne sa w sklepie www.vitalni24.pl (przyp. wyd. pol.).
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jest za malo magnezu, a za duzo wapnia, to mitochondria, czyli
nasze elektrownie komérkowe, moga ulega¢ kalcyfikacji, co spo-
woduje trwale i bardzo powazne uposledzenie ich funkcji. Brak
energii i swoiste ,,przewapnienie” s sygnatami do rozpoczecia za-
programowanej $mierci komérek, inaczej apoptozy, czyli de facto
— akeeleracji procesu starzenia si¢ calego organizmu.

Patrzac na procesy biochemiczne zachodzace w organizmie,
whasciwie wszystko, co jest zwiazane z energia komérkowa, czy-
li jej produkcja w mitochondriach, magazynowanie, transport
oraz wykorzystanie, jest w 100% uzaleznione od jonéw magne-
zu. W zasadzie zwiazki wysokoenergetyczne w postaci ATP nie
wystepuja same, a w kompleksach magnezowych Mg-ATP. Na
to tez swojg szczegblna uwage zwrdcil dr Sircus i inni eksperci od
tematéw biologicznej funkcji magnezu. Dlatego wiasnie nawet
niewielkie niedobory komérkowe pierwiastka zycia powoduja
spadek poziomu energii, co dtugofalowo mozemy czué¢ w postaci
zmeczenia i ostabienia.

Bez magnezu unikatowy kod genetyczny zapisany w naszym
DNA nie moze by¢ przepisany na specjalng matryce RNA i prze-
tlumaczony na jezyk bialek. Dlatego wihasnie ludziom, ktérym
brakuje magnezu, tak ci¢zko jest odnawia¢ komérki i sprawnie
syntezowa¢ ogromne ilosci przeciwcial i biatek strukturalnych. To
wszystko uposledza regeneracje i walke z infekcjami. Swéj przypa-
dek przedwczesnej degeneracji, zwiazanej z niedoborami magne-
zu oraz biochemiczne mechanizmy dziatania magnezu w syntezie
bialek opisata Ana Maria Bergasa w interesujacej ksiazce pt. Zdu-
miewiajgce wiasciwosci magnezu. To wlasnie ona wyleczyla swoje
dolegliwosci stawowe i kregostupowe oraz ostabienie odpornosci
dieta wysokomagnezows i suplementami z magnezem.

Magnez to takze minerat ogélnie pojetej relaksacji, spokoju,
wyciszenia i dobrego samopoczucia. Jako antagonista wapnia
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sprzyja rozluznieniu przykurczonych i bolesnych migsni szkieleto-
wych oraz nadmiernie i stale spi¢tych migéni gladkich w ukfadzie
krwiono$nym i pokarmowym. Likwiduje on takze stres i napigcie
nerwowe oraz ulatwia zasypianie. Magnez to dla kazdego kardio-
loga potezna brori w walce o zdrowe serce i drozne, wrazliwe na
przeptyw krwi naczynia krwionosne, poniewaz chroni komérki
serca w czasie zawalu mig$nia sercowego, a takze zapobiega:

* rozwojowi miazdzycy i wapnicy tetnic oraz naczyn

wieficowych,

* rozwojowi nadcisnienia,

* spazmom naczyn wiericowych,

* lagodnej oraz niebezpiecznej dla zdrowia i zycia arytmii.

Kazda molekuta miozyny (biatko kurczliwe w sercu) wiaze
si¢ z jednym atomem magnezu, tak aby po wykonaniu pracy
mogla ulec rozluznieniu. Serce przeladowane wapniem, z niedo-
borem magnezu, nazywane jest przez kardiochirurgéw sercem
z kamienia, poniewaz w fazie rozkurczu poszczegélne komory
i przedsionki nie potrafig si¢ catkowicie napelni¢ krwia. W bada-
niach post mortem stwierdzono ponadto, ze u denatéw po zgonie
z przyczyn naglego zatrzymania krazenia o podiozu sercowym
zawarto$¢ magnezu w tkance serca jest do 27% nizsza niz u oséb,
ktére zginely w wypadkach.

Dla wszystkich cierpiacych na liczne i odczuwalne ekstrasy-
stole, czyli dodatkowe skurcze nadkomorowe i komorowe, dobra
nowina jest taka, Ze magnez, wraz z potasem, moze zmniejszy¢
nasilenie tych niezamierzonych potknie¢ i pauz w pracy serca.
Magnez podany dozylnie, zaraz po zawale serca, jest w stanie za-
trzymaé rozmiar zmian martwiczych tkanek serca oraz ustabili-
zowal jego pracg. To takze doskonaly skladnik kardioprofilak-

tyczny, poniewaz:

14
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* spowalnia pracg serca, dzigki czemu tagodzi objawy jego

przeciazenia,

* zapobiega nadmiernej aktywacji i agregacji plytek krwi,
* reguluje poziom cholesterolu,

* zapobiega zwapnieniom naczyni krwiono$nych,

* zmniejsza stan zapalny,

* zapobiega wypadaniu zastawki mitralnej.

Co jeszcze istothnego robi magnez
dla zdrowia komérek, tkanek i organéw?

1. Stabilizacja bton komérkowych i materialu genetycznego.

10.

Naprawa uszkodzeri w DNA wywotanych na przyklad pro-
mieniowaniem jonizujacym, UV czy tez zanieczyszczeniami
$rodowiska.

Replikacja DNA podczas podziatéw komérek.

Synteza bialek — kazdy sportowiec, rekonwalescent i nastola-
tek wymaga zwickszonej podazy magnezu.

Synteza aktywnych postaci witaminy D; — bez magnezu nie
ma mowy o skutecznej suplementacji witaming D!
Aktywacja pompy sodowo-potasowej, ktdra zuzywa najwiecej
spoczynkowej energii komérkowej i czuwa nad prawidiows
polaryzacja blony komérkowe;.

Przewodzenie impulséw elektrycznych w ukfadach nerwo-
wym i mig§niowym.

Aktywacja pompy wapniowej obnizajacej poziom wapnia
w komérece.

Budowa kosci i zgbéw — ochrona przed osteoporoza i préchnica.
Réwnowaga kwasowo-zasadowa.

15
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Synteza glutationu, czyli najwazniejszego antyutleniacza

komoérkowego.

Redukeja stanéw zapalnych i stezenia CRD, czyli ultraczule-

go biatka ostrej fazy stanu zapalnego.

Stymulacja dziatania ukladu odpornosciowego.

Zapobieganie powstawaniu kamieni w nerkach i ukladzie

moczowym i rozpuszczanie juz istniejacych.

Regulacja dziatania i wydzielania insuliny, a tym samym ochro-

na przed rozwojem cukrzycy i syndromem metabolicznym.

Przeciwstawne funkcje wapnia i magnezu

Kationy wapnia i magnezu wykazuja przeciwstawne dzialanie

w wielu reakcjach biochemicznych i procesach fizjologicznych.

Brak réwnowagi pomiedzy nimi moze doprowadzi¢ do przewa-

gi ktdrego$ z proceséw. Jak opisuje prof. Mildred Seelig, wapn

z magnezem trwaja w bardzo delikatnej réwnowadze, gdyz:

16

wickszo$¢ wapnia wystepuje w tkankach twardych, czyli
w kosciach i zgbach, natomiast magnez dominuje w tkan-
kach miekkich,

wapn wystepuje gléwnie poza komérkami, a prawie caly
magnez zamkniety jest wewnatrz komérek,

wapn ekscytuje uklad nerwowy, podczas gdy magnez go
wycisza,

wapn z potasem powoduja skurcz migsni, natomiast mag-
nez rozluznia mies$nie,

wapn jest niezbedny do uruchomienia kaskady krzep-
nigcia krwi, podczas gdy magnez dziala antyagregacyj-
nie i utrzymuje swobodny przeplyw krwi przez naczynia
krwionosne.
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Ewolucja czlowieka i selekcja naturalna tak ksztattowaly nasza
fizjologi¢, aby$my byli gotowi na przetrwanie naglych sytuagji
stresowych i niebezpiecznych warunkéw w celu zapewnienia so-
bie skutecznej reprodukeji i zachowania gatunku, nie baczac juz
na dlugo$¢ oraz jako$¢ zycia i podatno$¢ na choroby zwiazane ze
staroscia. Patrzac na powyzsze mechanizmy, wapn jest typowym
pierwiastkiem trybu ,walcz albo uciekaj”, poniewaz mediuje
wszystkie efekty dzialania adrenaliny, czyli mobilizowanie ukla-
du nerwowego, mieéni szkieletowych i serca do szybkiej pracy,
podwyizszenie ci$nienia tetniczego krwi, aktywacje plytek krwi
w razie urazu i krwawienia.

Zaraz po oddaleniu grozby utraty zdrowia lub zycia orga-
nizm musi si¢ gruntowanie zrelaksowa¢, dlatego do gry wlacza
si¢ uktad przywspélczulny i jego komérkowy mediator — magnez.
Stad pojawia si¢ relaksacja migsni, wyciszenie ukladu nerwowe-
go, spowolnienie pracy serca, rozszerzenie naczyn krwionos’nych
i obnizenie ci$nienia krwi oraz efekt rzadszej, mniej podatnej na
koagulacje, krwi. Wyobrazcie sobie teraz, co si¢ dzieje z naszym
organizmem, jesli w komérkach mamy bez przerwy za duzo
wapnia i za mato magnezu. Zaden czlowiek nie wytrzyma dhugo
w permanentnym napieciu i trybie walki!

Wiek biologiczny
a zapotrzebowanie na magnez i wapn

Barbara Bourke i Walter Last w bardzo ciekawy sposéb opisuja
przeciwstawng rol¢ wapnia i magnezu w kontekscie wieku bio-
logicznego czlowieka i jego zmieniajacej si¢ struktury oraz bu-
dowy ciala. Ogdlnie rzecz biorac, magnez zapobiega zwiazane;j
z wiekiem postepujacej wapnicy tkanek i organéw takich jak
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szyszynka, trzustka, stawy, naczynia krwiono$ne, zastawki serca
czy tez przyczepy migéni — lub wrecz ja odwraca. Zatem spokoj-
nie mozna go nazwa¢ odmiadzajacym mineralem. Wedlug au-
toréw pracy pt. Magnesium Chloride for Health and Rejuvenation
generalne zasady s3 nastgpujace:

* im jeste$ mlodszy, szczeg6lnie w fazie wzrostu, tym wigcej
potrzebujesz wapnia do uzyskania swojej szczytowej ge-
stosci tkanki kostnej,

* im jeste$ starszy i mniej elastyczny, tym wigcej potrzebu-
jesz magnezu, aby zapewni¢ cialu mlody wyglad i zapo-
biega¢ wapnieniu tkanek migkkich.

Niedawno odkryta
przeciwstarzeniowa funkcja magnezu

W 2018 r. pojawila si¢ praca przegladowa autorstwa dr. Donogh
Maguire’a i wspdtpracownikéw o wplywie magnezu na funkgcje
telomeréw, ktdre stanowig klucz do dhugowiecznosci. Sa to jakby
czapeczki na koricach nici DNA w chromosomach, ktére je chro-
nig przed atakiem réznych szkodliwych substancji i wolnych rod-
nikéw oraz czuwajg nad prawidlows replikacja i naprawa DNA.
Okazuje sig, ze przy kazdym podziale komérki somatycznej telo-
mery si¢ skracaja, do momentu, az komérka w ogdle przestaje si¢
dzieli¢. Liczba leciwych komérek, w ktérych kumuluja si¢ uszko-
dzenia, zanika, a konsekwencja jest starzenie si¢ tkanki, organu
i calego organizmu.

Niewlasciwa dieta i styl Zycia, choroby, przewlekly stres oksyda-
cyjny i stany zapalne przyspieszaja skracanie si¢ telomeréw, a tym sa-
mym — starzenie si¢ ciata. Magnez stanowi fundamentalny element
regulujacy strukture, integralno$¢ i funkcje telomeréw. Magnez
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sprawia, ze telomery sg bardziej stabilne oraz wolniej ulegaja skra-
caniu. Co ciekawe, jony magnezu aktywuja takze telomeraze, czyli
enzym odbudowujacy telomery. Magnez stabilizuje DNA oraz telo-
mery i zapobiega wapnieniu organizmu. W takim razie jesli zapew-
nimy sobie odpowiednie dawki dobowe tego mineratu, bedziemy
w stanie wydtuzy¢ sobie zycie i poprawi¢ jego jako$¢.

Wiek biologiczny
a zapotrzebowanie na krzem i waph

W tym rozdziale omawiany jest temat magnezu i wapnia. Jed-
nakze nie mozna tu nie wspomnie¢ o kluczowej roli krzemu,
ktéry jest krytycznym katalizatorem réwnowagi Ca/Mg. Ksiadz
profesor Whodzimierz Sedlak byl twérca wspanialej teorii po-
wstawania zycia na Ziemi, opartej na modelu krzemowym,
w ktérym to whasnie krzem poczatkowo budowal zwiazki or-
ganiczne i organizmy zywe, a dopiero pézniej zostal zastapiony
przez wegiel. Sedlak stworzyt takze podwaliny pod nauke zwang
bioelektronika, w ktérej centralny uktad nerwowy komunikuje
si¢ z calym organizmem za pomoca usprawniajacych przeptyw
pradu elektrycznego zwiazkéw krzemoorganicznych.

Sedlak zwrécil uwage na jeszcze jedng istotng kwesti¢. Zbadat
on, ze wraz ze starzeniem si¢ organizmu tracimy krzem, a kumu-
lujemy wapn. Ponadto zauwazyl, ze podczas gojenia si¢ ztama-
nych kosci w miejscu zrostu najpierw kumuluje si¢ krzem, kt6ry
tworzy podloze pod prawidlowe wapnienie tkanki. To oznacza,
ze stosowanie suplementacji krzemem, podobnie jak magnezem,
zapewni nam wicksza mlodos¢ i elastycznos¢ tkanek pomimo
uplywajacych lat oraz znaczaco przyspieszy rekonwalescencje po
wszelkich urazach ortopedycznych.
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Magnez to naturalny bloker kanatéw wapniowych

Bardzo duza (rynkowo) i chetnie przepisywang grupa lekéw kar-
diologicznych i na nadcisnienie sg antagonisci kanatéw wapnio-
wych, ktére selektywnie blokuja niekontrolowany naplyw jonéw
wapnia do komérek. Ku radosci wielu pacjentéw w przyrodzie
wystepuje naturalny antagonista wapnia, czyli magnez, ktéry tak-
ze ogranicza przenikanie wapnia przez jego kanaly w blonie oraz
pelni znacznie wigcej funkcji fizjologicznych niz zwykly lek na
recepte.

Wapni dostaje si¢ do wnetrza komérki réznymi drogami,
a jego pojawienie si¢ w nadmiernej iloéci inicjuje dodatkowe
uwolnienie tego pierwiastka z wewnatrzkomérkowych magazy-
néw. Najwickszy wzrost obserwowany jest w tkance mig$nia ser-
cowego i naczyii krwiono$nych. Jesli teraz brakuje komérkom
odpowiedniej ilosci magnezu, to nie sg one zdolne do wypom-
powania nadmiaru wapnia na zewnatrz oraz ponownego umiesz-
czenia go w komérkowych magazynach. W omawianej, niestety
do$¢ czgsto wystepujacej, sytuacji komérka musi si¢ zmagad z ba-
lastem nadmiaru wapnia, wnikajacego do fabryk energii i dra-
stycznie zaklécajacego ich pracg, a moze takze doprowadzi¢ do
rozpadu tych waznych strukeur.

Bardzo blyskotliwy amerykariski biochemik i publicysta Mark
McCarty opublikowal prace, w ktérej udowadnia, ze to gléwnie
magnez, jako fagodny antagonista wapnia, jest odpowiedzialny
za korzystny wplyw spozywania pelnoziarnistych pokarméw na
wrazliwo$¢ komérek na dzialanie insuliny. Ostatnie badania epi-
demiologiczne pokazaly, ze dieta pelnoziarnista redukuje ryzy-
ko rozwoju cukrzycy, choroby wiedcowej, udaréw mézgu i réz-
nych typéw nowotworéw. Na pewno poprawienie odpowiedzi
komoérek obwodowych na sygnal wyslany od insuliny jest tutaj
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kluczem do zrozumienia tego fenomenu, ale czy aby na pewno
tylko wysoka zawarto$¢ blonnika i niski indeks glikemiczny nie-
rafinowanych zbéz odpowiadaja za poprawe wrazliwosci tkanek
na dziatanie insuliny?

Wedtug McCarty’ego gléwnym dobroczynca ukrytym w pel-
noziarnistych produktach jest naturalny antagonista wapnia,
czyli magnez. Suplementacja magnezem oraz dieta bogata w ma-
gnez wywoluja identyczne efekty biologiczne, co zwigkszenie
spozycia nierafinowanych zbéz. Po obu interwencjach dietetycz-
nych zdecydowanie poprawia si¢ kontrola nad poziomem cukru
i insuliny we krwi. Wzrost jonéw wapnia w komérce uposledza
kaskadg sygnalowa wywolang przez reakcje insuliny z jej recep-
torem na powierzchni blony komérkowej. Magnez posrednio
wzmacnia ten sygnat insulinowy, poniewaz dziala jako tagodny
antagonista wapnia.

Podobieristwo w efektach klinicznych po zastosowaniu far-
makologicznych dawek magnezu oraz medykamentéw opartych
na blokowaniu kanaléw wapniowych upowaznia wielu eksper-
téw do twierdzenia, ze magnez moze by¢ realng alternatywa dla
wspotczesnych lekéw. Dla przyktadu klinicznie zastosowany po-
wolny wlew dozylny z soli magnezu, wywolujacy delikatng hi-
permagnezemig, stosowany jest w leczeniu: ostrego zawalu serca,
opornych na leczenie ztosliwych arytmii serca oraz kryzysu nad-
ci$nieniowego u cigzarnych z rzucawka okotoporodowa.

Zatem spozywajcie duzo pokarméw bogatych w magnez
i pelnoziarnistych zbéz, a zapewnicie sobie naturalne Zrédto
tagodnie dzialajacego antagonisty kanaléw wapniowych, ktéry
zatrzyma rozwoj choréb kardiometabolicznych. Jedna uwaga!
Z blonnikiem nie wolno przesadza¢ z racji obecnosci fitynianéw,
co dokladniej wytlumacze w akapicie poswieconym zaleznosci
pomiedzy fermentacja sacharydéw a wchianianiem magnezu.
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Co sie dzieje ztego, gdy w komérce jest za duzo
wapnia i za mato magnezy, czyli jonowa hipoteza
powstawania choréb przewlektych

W zdrowej komérce znajduje si¢ okolo 10 000 razy wigcej ma-
gnezu niz wapnia. Komérka wklada mnéstwo energii w utrzy-
manie tak wysokiego stosunku Mg:Ca. Jedli spozywamy zbyt
malo magnezu w poréwnaniu do wapnia, to w dlugim okresie
moze doj$¢ do obnizenia si¢ komérkowego poziomu magnezu.
Konsekwencjg jest duzy naplyw jonéw wapnia z plynu zewnatrz-
komoérkowego do komérki oraz trudnosci z redystrybucja tego
pierwiastka do komérkowych magazynéw, czyli retikulum endo-
plazmatycznego. W ksiazce pt. Magnesium Factor prof. Mildred
Seelig uswiadamia czytelnikéw, ze komérkowy stres wynikajacy
z przewleklego niedoboru magnezu uwidacznia si¢ tréjwatkowo:

* komorce brakuje energii na przeprowadzanie setek reak-
¢ji biochemicznych i biosyntetycznych,

* komorka nie jest w stanie wypompowywaé na zewnatrz
sodu i wpompowywaé do srodka potasu, czyli kluczo-
wych elektrolitéw, ktére swobodnie przenikaja przez blo-
n¢ komérkows zgodnie z gradientem stezen,

* komérka nie jest w stanie regulowaé wewngetrznego po-
ziomu wapnia, co cz¢sto prowadzi do jej przewapnienia.

Andrea Rosanoff z amerykariskiego Centrum Edukacji i Ba-
dai nad Magnezem wytypowata kilka istotnych konsekwencji
zdrowotnych akumulacji jonéw wapnia w komérkach, wynika-
jacych z niedoboru magnezu:

* komoérki migsnia sercowego nie potrafig si¢ skutecznie

zrelaksowad, przez co generujg dodatkowe skurcze i moga
ulec programowanej $mierci, co moze prowadzi¢ do
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arytmii oraz kardiomiopatii — cig¢zkiego uszkodzenia mie-
$nia sercowego,

* komorki migsni gladkich naczyn krwiono$nych nie potrafia
si¢ skutecznie zrelaksowad, wiec trwaja w wiecznym skur-
czu, co moze prowadzi¢ do rozwoju choroby niedokrwien-
nej serca, nadci$nienia tgtniczego oraz cigzkich migren,

* komorki migéni szkieletowych stabo reaguja na insuling,
co jest gtéwng przyczyng rozwoju cukrzycy i syndromu
metabolicznego,

* plytki krwi ulegajq tatwiejszej agregacji, co moze prowa-
dzi¢ do zawaldw serca i udaréw moézgu,

* komdrki watroby nadmiernie produkuja cholesterol i glu-
kozg, co powoduje zwigkszone ryzyko uszkodzenia naczyn
krwiono$nych przez glukozg i utleniony LDL,

* komorki beta w trzustce nadmiernie produkujg insuling,
co prowadzi do hiperinsulinemii, a tym samym — do oty-
Yosci i ryzyka rozwoju nowotwordw.

Dodatkowo prof. Seelig we wspomnianej juz ksigzce porusza
kolejne istotne patogenne mechanizmy nadmiaru wapnia w sto-
sunku do magnezu. W reakgji na stres nadnercza wydzielaja nie-
adekwatnie duza porcje adrenaliny, czyli naszego hormonu walki
lub ucieczki. Jakby tego bylo mato, zwapniale komérki zbyt nachal-
nie i nadmiernie reaguja na kazda porcj¢ adrenaliny. Co niepojace,
przewlekly stres wywoluje magnezurie, czyli zwickszone wydalanie
magnezu wraz z moczem, co poteguje jego niedobdr we krwi i ko-
mérkach. Tworzy to bledne koto nadmiernej reakgji na czynniki
stresogenne i postepujace zubozenie organizmu w magnez.

Ponadto niedobér magnezu prowadzi do niewlasciwie zarza-
dzanej gospodarki jonéw wapnia w plynach ustrojowych i krwi,
ktére, zamiast budowaé kosci i z¢by, akumulujg si¢ w plytce

23



Nutraceutyki - czym sq i jak je bezpiecznie przyjmowaé

miazdzycowej i stawach, co prowadzi do niebezpiecznej dla zy-
cia arteriosklerozy i chordéb stawéw. Dodatkowo komérki migsni
szkieletowych nie potrafia si¢ skutecznie zrelaksowaé, co moze
prowadzi¢ do rozwoju bolesnych przykurczéw przystawowych
miesni i béléw kregostupa. Niedobér magnezu i nadmiar wapnia
generuje wzrost produkcji wolnych rodnikéw oraz nasila podat-
no$¢ tkanek na stres oksydacyjny.

Czolowy badacz tematu zaleznosci pomiedzy magnezem
i wapniem prof. Lawrence Resnick przez wiele lat szukal wspél-
nego mianownika rozwoju wielu na pierwszy rzut oka niezwia-
zanych ze sobg choréb dziesiatkujacych wspélczesne populacje
krajéw uprzemystowionych. Czyzby oporno$¢ na insuling, nad-
ci$nienie tgtnicze, otylo$¢, miazdzyca tetnic i hipertrofia lewej
komory byly wprost zwiazane z zaburzeniami jonowymi w ko-
moérkach? Oczywiscie kazdy lekarz powie, ze otylos¢ prowadzi
do opornosci na insuling lub opornos¢ na insuling jest przyczyna
otylosci, szczegdlnie brzusznej. Nadmiar tkanki thuszczowej gene-
ruje substancje sprzyjajace nadci$nieniu tetniczemu, a to z kolei
przeciaza serce i jego lewa komore oraz uszkadza naczynia, co
prowadzi do rozwoju miazdzycy.

Jednak Resnick odkryl, ze centralnym facznikiem zaburzen
metabolicznych i chordb sercowo-naczyniowych jest zaburzona
gospodarka jonami wapnia i magnezu w komérkach. U wszyst-
kich pacjentéw z nadcisnieniem, opornoscia na insuling, oty-
foécia, kardiomiopatig lewej komory i cukrzyca typu 2 zauwa-
zono wzrost stezenia wolnych jonéw wapnia z jednoczesnym
obnizeniem wolnych jonéw magnezu i pH (komérkowa kwa-
sica) w krwinkach czerwonych. Swoje okrycie nazwal jonowa
hipoteza powstawania choréb metabolicznych i ich powikfan
naczyniowych. Co wazniejsze, progresja zaburzen i stadium za-
awansowania tychze choréb korelowaly z silniejsza komérkowa

24



Réwnowaga pomiedzy wapniem i magnezem

nieréwnowaga jonowa (nadmiar wapnia, niedobér magnezu)
i kwasica.

W 1978 r. profesor Heikki Karppanen ze wspStpracownikami
powiazal roczng liczbe przypadkéw zgondéw z powodu choroby
niedokrwiennej serca ze stosunkiem wapnia do magnezu w diecie
mieszkancéw réznych krajéw europejskich. Trend by} niezmien-
ny i pokazywal, ze im wyzszy byl stosunek Ca:Mg, tym wyzsza
byla $miertelno$¢ z powodu choroby niedokrwiennej serca. To
whasnie niska zawarto$¢ magnezu w diecie determinowata tok-
syczno$¢ wapnia wraz z jego wzrostem konsumpcji. Najwyzsza
$miertelno$¢ zarejestrowano w Finlandii, USA oraz Holandii.
Prawdopodobnie wynikalo to z tradycji spozycia duzej ilosci po-
karméw mlecznych. Natomiast najnizsza $miertelno$é¢ odnoto-
wano w Japonii, gdzie soja, owoce morza i wodorosty sa bogatym
zrédfem magnezu.

Co ciekawe, wspélczesne poglady na wspSlny mianownik
wszystkich choréb metabolicznych prowadza do ogdlnoustrojo-
wego zapalenia o niskim nasileniu oraz stresu oksydacyjnego. Jak
juz wielokrotnie podkreslalem, niedobér magnezu przy nadmia-
rze wapnia podsyca zapalenie i generuje nadprodukcje wolnych
rodnikéw. To nie jest przypadek!

Niewydolno$é serca - czyzby winowajcq
byt niedobér magnezu i nadmiar wapnia?

Postepujaca niewydolno$¢ serca, czyli najprosciej méwiac, osta-
bienie funkgji skurczowej naszej najwazniejszej pompy miesnio-
wej 1 zmniejszenie frakcji wyrzutowej krwi z prawej lub lewe;j
komory serca, jest obecnie jedna z najczgéciej diagnozowanych
przyczyn zgonéw lub cigzkiego kalectwa. Powodéw uszkodzenia
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mig$nia sercowego moze by¢ wiele, od niedoleczonej infekeji wi-
rusowej lub bakteryjnej az po zawat serca i chorobe wieicows.
Uszkodzone strukturalnie serce jest bardziej podatne na grozne
dla zycia arytmie komorowe, dlatego tak wazna jest profilaktyka.

Panayotis Fantidis wraz ze wspdtpracownikami opracowali
ciekawg teori¢ powstawania niewydolnosci serca, w ktérej gléwna
role pelni wewnatrzkomérkowy niedobdér magnezu. Jak opisuja
w swojej pracy naukowej, ostry stres wyzwala produkeje sporych
ilo$ci adrenaliny, ktéra podtacza si¢ do receptoréw beta-adrener-
gicznych na powierzchni komérek migsnia sercowego i naczyni
wiericowych. Interakcja adrenaliny z blong komérkows stymulu-
je aktywno$¢ specyficznego enzymu o nazwie cyklaza adenyla-
nowa, ktéry wytwarza cAMP, czyli posrednika w przekazywaniu
sygnatu do wnetrza komérki. Wzrost st¢zenia cAMP w mig$niu
sercowym wzmacnia site skurczéw i czuwa nad prawidlowym jego
rytmem. Natomiast w naczyniach wiedicowych cAMP usprawnia
przeplyw krwi, poniewaz zaopatruje serce w paliwo i tlen.

Whasnie aktywno$¢ tego enzymu — cyklazy adenylanowej —
jest $cidle uzalezniona od iloci magnezu w komérce. W sytuacji
przewleklego stresu, tak powszechnego w dzisiejszych czasach,
ciggla stymulacja kaskady adrenalina — cyklaza adenylanowa —
cAMP prowadzi do uszczuplenia rezerw komérkowych magnezu
i uniewrazliwienia si¢ serca na dziatanie adrenaliny. Diugofalowo
moze mie¢ to skutek w postaci rozwoju kardiomiopatii i niewy-
dolnosci serca.

Ponadto adrenalina nasila naplyw jonéw wapnia do komé-
rek serca, tak aby wszystkie elementy kurczliwe mogly sie silniej
napina¢. Niestety w sytuacji niedoboru magnezu wap1i rozpo-
czyna cala plejade patologicznych nastepstw, takich jak przerost
migs$nia sercowego, $mier¢ komérek serca oraz rozregulowanie
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elektryczne. Tylko naturalny antagonista wapnia, czyli magnez,
moze cofnaé te zmiany, oczywiscie jesli nie zaszly za daleko.

Aby mie¢ zdrowe serce i uniknaé jego niewydolnosci, musi-
my regularnie przyjmowa¢ suplementy magnezowe i pi¢ wode
bogata w magnez. Autorzy powyzszego badania zwracajg jeszcze
szczegblng uwage na wyplukiwanie magnezu z komérek podczas
przyjmowania lekéw diuretycznych, czyli tych nasilajacych usu-
wanie wody z organizmu wraz z moczem. Jasne jest, ze obrzeki
wynikajace z niewydolnosci serca moga dodatkowo uposledzaé
jego funkcjonowanie. Jednakze lekarz koniecznie musi pamigtaé,
ze pacjent stosujacy diuretyk powinien bardzo dba¢ o gospodarke
magnezu, szczegdlnie w migsniu sercowym, bo braki tego cenne-
go mineratu nasilajg progresje niewydolnosci serca.

Jesli suplementacja magnezem u pacjenta
kardiologicznego, to ile i jaka postaé chemiczna?

Przy zdrowych nerkach oraz po wykluczeniu takich choréb, jak
wszelkiego rodzaju bloki serca, bradykardie, niedocisnienie i nuz-
liwo$¢ mie$ni szkieletowych (miastenia gravis), dawka suplemen-
tacyjna moze dochodzi¢ nawet do 10 mg/kg masy ciata na dobe.
Przy czym koniecznie trzeba pamigtad, ze im wigcej jednorazowo
przyjmiemy magnezu, tym mniej go wchloniemy, dlatego po-
jedyncza dawka powinna dochodzi¢ maksymalnie do 150 mg,
a najwickszg ilo§¢ magnezu warto przyjaé przed snem, poniewaz
spowolniony pasaz jelitowy ulatwia wchlanianie tego mineratu.
W wyniku analizy, ktére formy chemiczne magnezu sa najbar-
dziej wskazane dla pacjenta kardiologicznego, na prowadzenie
wychodza dwie postacie, a mianowicie orotonian oraz taury-
nian. Dlaczego? Ten pierwszy okazat si¢ skuteczny w badaniach
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klinicznych u pacjentéw z zaawansowang niewydolnoscig serca,
nadci$nieniem i dusznica bolesna. W zaleznosci od protokotu ba-
dania pacjentom podawano 3000-6000 mg orotonianu magnezu
przez okres do 1 roku. Wyniki byly bardzo zadowalajace, gdyz
substancja ta, poza magnezem, dostarcza organizmowi orotonia-
nu, ktéry podnosi poziom karnozyny w mig$niu sercowym oraz
poprawia metabolizm glikogenu w przeros$ni¢tym sercu.

Mark McCarty wraz z Jamesem DiNicolantonio” opubliko-
wali w czasopi$mie Open Heart ciekawa pracg o roli karnozyny
w kardioprotekeji, z uwzglednieniem pacjentéw z niewydol-
noscig serca. Karnozyna buforuje zakwaszenie migs$ni, wymia-
ta wolne rodniki oraz zwigksza sit¢ skurczu mig$nia sercowego.
W czasie zawatu i tuz po nim w sercu dochodzi do nagromadze-
nia kwaséw i masy destrukcyjnych wolnych rodnikéw. Karno-
zyna reguluje kwasice i wymiata wolne rodniki, a takze chelatu-
je zelazo, uwolnione z mioglobiny podczas zawatu. Dodatkowo
uwrazliwia caly aparat skurczowy na wolne jony wapnia.

W przypadku taurynianu magnezu takze méwimy o synergii
i korzystnym dziataniu dwéch kardioprotekcyjnych skfadnikéw
w jednej czasteczce. Tutaj poza magnezem mamy tauryng, ktdra:

* aktywuje enzymy produkujace siarkowodér — popra-
wa krazenia wiericowego, obnizenie ci$nienia t¢tniczego
krwi, produkcja nowych naczyni krwiono$nych, tumie-
nie zapalenia i wléknienia uszkodzonego migsnia,

* zwieksza kurczliwo$é komorek i site skurczu migénia ser-
cowego poprzez wplyw na wewnatrzkomérkowa gospo-
darke wapnia,

* chroni serce w przeladowaniu komérek jonami wapnia,

* stabilizuje blony komérkowe, aby nie ulegaly uszkodzeniom,

* Publikacja Autora pt. ,Uzdrawiajaca sél” dostgpna jest w sklepie
www.vitalni24.pl (przyp. wyd. pol.).
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* lagodzi objawy kliniczne w zastoinowej niewydolnosci
serca,
* dziala antyarytmicznie.

W niewydolnosci serca nie zapominajcie o suplementacji wi-
taming B, selenem, koenzymem Q10, L-karnityna oraz zelazem.
Koenzym Q10 jest szczegdlnie wazny dla oséb przyjmujacych
leki statynowe. Na razie w fazie hipotez, ale jak twierdzi prof.
Stephanie Seneff wzbogacenie diety w siarke i cholesterol oraz re-
gularne korzystanie z promieni stonecznych takze moze zapobiec
rozwojowi niewydolnosci serca. To wszystko umozliwia skérze
generowanie siarczanéw cholesterolu i regeneracj¢ ujemnie na-
fadowanego tworu o nazwie glikokaliks, ktéry wysciela wnetrza
naczyn krwionosnych.

W zdrowym sercu pewne struktury komérkowe usuwaja zto-
gi i tylko dzi¢ki temu komérki serca nie ulegaja $mierci. Braki
siarczanéw cholesterolu prowadza do dysfunkcji tychze struktur
i gromadzenia ztogéw, co moze prowadzi¢ do zniszczenia orga-
nu. Natomiast natadowany ujemnie glikokaliks utatwia przeplyw
krwinek w matych kapilarnych naczyniach serca.

Twarda woda bogata w magnez jest dobra dla serca

Od wielu lat obserwowany jest fenomen, ze wszgdzie tam,
gdzie ludzie pija twarda wode, przede wszystkim bogatag w ma-
gnez, znacznie rzadziej zapadajg na choroby sercowo-naczynio-
we i zawaly serca oraz nagle zgony sercowe. W 1957 r. po raz
pierwszy Japonfczycy przeprowadzili badanie epidemiologiczne
na szerokg skale pokazujace, ze $miertelnos¢ z powodu choréb
sercowo-naczyniowych jest najnizsza w rejonach geograficznych
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o najtwardszej wodzie i najwyzsza na terenach, gdzie spozywa si¢
wode mickka — bardzo uboga w mineraly.

Ten sam trend nie jest odosobniony i wylacznie obserwo-
wany w Kraju Kwitnacej Wisni, poniewaz odwrotng zalezno$¢
pomiedzy twardoscia wody i $miertelnoscia stwierdzono tak-
ze w Finlandii, Anglii, Walii, Kanadzie, USA i na Grenlandii.
W 1960 r. Henry Schroeder na wielka skale, bo az w 163 du-
zych miastach USA, udowodnil odwrotna zalezno$¢ pomiedzy
twardo$cig wody a $miertelnodcig z przyczyn kardiologicznych
u mezezyzn w wieku 45-64 lat. W posumowaniu stwierdzil, ze
mieckka woda = twarde arterie.

Najciekawsza obserwacj¢ poczyniono na przestrzeni jednego
dziesigciolecia (1951-1961) na terenie kilku miast brytyjskich.
W tymze okresie w niektérych miastach zmieniono wod¢ na
ubozsza w mineraly, w innych — na twardsza, natomiast byly tez
miejscowosci, w ktérych twardo$¢ wody nie ulegta modyfikacji.
Po uplynigciu zaledwie jednej dekady odnotowano az 20-pro-
centowy wzrost naglych zgonéw sercowych w miastach pozba-
wionych twardej wody. Tam, gdzie jako$¢ wody nie ulegla zmia-
nie, stwierdzono jedynie 11-procentowy wzrost $miertelnosci,
natomiast w miastach, do ktérych zaczgto pompowaé twardsza
wode, stwierdzono 8-procentowy wzrost przypadkéw zgondw
z powoddéw kardiologicznych. Co prawda, we wszystkich miej-
scach stwierdzono wzrost przypadkéw zgondw, do ktérych mo-
gla si¢ przyczyni¢ masa innych czynnikéw, na przyktad infekeje,
alkohol, stres, papierosy. Jednakze tam, gdzie woda byta najbo-
gatsza w mineraly, ten odsetek wzrdst nieznacznie.

Co prawda, za twardo$¢ wody odpowiada wiele sktadnikéw
mineralnych (gléwnie wapni i magnez), jednak péiniejsze do-
ktadniejsze analizy pokazaly, ze to magnez jest najwazniejszym
czynnikiem kardioprotekcyjnym wody twardej. Juz we wezesniej
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opisywanych badaniach Schroedera stwierdzono, ze wzrost ilosci
magnezu o zaledwie 8 mg/l moze zredukowaé $miertelnos¢ z po-
wodu choréb sercowo-naczyniowych o okoto 10%. Natomiast
w bylych Niemczech Wschodnich dr Teitge ze wspétpracowni-
kami oszacowali, Ze obnizenie st¢zenia magnezu w wodzie pitne;j
o zaledwie 4,5 mg/l moze spowodowaé 10-procentowy wzrost
przypadkéw wystapienia zawatu serca.

W latach 60. ubieglego stulecia obserwowano imigrantéw
z Finlandii, ktdrzy osiedlili si¢ w Dakocie Pétnocnej w USA.
W 6éwezesnych czasach Finlandia notowata najwickszy odsetek
zgondw zwigzanych z chorobg niedokrwienna serca. Jednym
z czynnikéw ryzyka, oprécz palenia tytoniu i diety nadmiernie
bogatej w sdl, byl bardzo wysoki stosunek w spozyciu wapnia
do magnezu. Finlandczycy, ktérzy osiedlili si¢ w USA, nie zmie-
nili swoich przyzwyczajent kulinarnych ani trybu zycia, a jednak
$miertelno$¢ spadla gwaltownie. Po analizie chemicznej wody
okazalo si¢, ze w Dakocie Pétnocnej woda jest ekstremalnie bo-
gata w magnez.

Prof. Jean Durlach w 1985 roku dokonat analizy badan nad
twardoscig wody i jej korelacja z chorobami serca i stwierdzit,
ze tylko te majg istotne znaczenie dla profilaktyki kardiologicz-
nej, w ktérych badana woda miala wysokie zawartosci magnezu.
Mark Eisenberg takze dokonat przegladu badan obserwacyjnych
i stwierdzit, Ze magnez jest gléwnym czynnikiem obnizajacym
ryzyko zapadnigcia na choroby sercowo-naczyniowe, natomiast
wapn pelni funkcj¢ wspomagajaca, o ile w wodzie réwnocze$nie
wystepuje spora ilo$¢ magnezu.

O jakie funkcje wspomagajace chodzi? Wapn przede wszyst-
kim zmniejsza potencjat korodujacy wody, przez co znacznie mniej
kardiotoksycznych metali, takich jak oléw i rteé, przedostaje si¢
z wngetrza rur do wody. Ponadto wapi w kontakcie z kwasami
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